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La presente invencidn se refiere & un procedimien-
to psra la proteccidn de instaleciones productores 0 --
eleboradoras de 6xido de etileno contre le desintegrg—-

5 cidn de dichs sustencia.

El procedimiento tiene por objeto aumenter la segu
rided de funcionsmiento de las insteleciones producto--
ras y elaboradorss de dxido de etileno.,

Al menipular este sustancie conviene obgerver es--

10. ' trictes medides de segurided debido e les propiededes ;

' especieles del oxido de etileno, teles como sus eleva--

des voletilided, toxicided y tendencie g ls polimerizaw-
cidn y desintegrecidn. Lss disposiciones legsles perti-
nentes sobre el almacenaje y trensporte de oxido de eti

15. ’ leno tienen en cuenta este hecho prescribiendo la iner-
tided de ls fese geseosa, por ejemplo, mediante recuori
miento con nitrdgeno. Por rezones técnices del procedi-
miento estes medidss de segurided, sin embargo, no se - -
pueden eplicsr sin mds a las instaleciones productorsa

20. ' y elaboredores de 6xido de etileno,

Le presente invencidén tiene por objeto prever pa-
ra les instalaciones productorss y eleborsdoras de Oxi-
do de etileno unos dispositivos de protecocidn que no —-
perjudiquen el deszrrollo del procedimiento y protejen-

25, las instaleciones contrs le desintegracidén del dxido de
‘etileno. |

Este objeto se alcenze, segin ls presente inven——-
cién, por los procedimientos y dispositivos objeto de -
les reivindiceciones y, en perticuler, por ls divisidn

30. mediante tabiques, de uno o verios egpsrztos de la insta
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lecidn, incorporando dispositivos inhibidores de la de-
sintegrecidn, ys conocidos; la construccidn, a prueba -

de sobrepresiones pessjerss, de todos los aparatos y tu

berfas pera los que se puede determiner prevismente, =

. con una seguridad suficientemente grende, ls presidn ng

xime que se produce en la desintegrscidn del dxido de -
etileno: ls répida puesta en inertided, en caso de ave-
rie, del contenido de uno o vsrios aparatos, que no pue
den hacerse funcionsr en estado inerte dursnte tiempo =
prolongsdo; o mediente le combinecidn de estes medidas
coordinedss funcionalmente sntre si,

Se dg¢ especial preferencia a la combinscidn de las
tres medidas entre si, pues de este modo se agsegura una
completa proteccidn, clesremente superior a la que permi
tir el estzdo sctual de la técnica.

La propzgecidn de le desintegrscidn del dxido dé -~
etileno puede impedirse por la divisidn medirnte tabi-f
ques de uno o verios apasratos, Como inhibidores de la =~
desintegrecidn se pueden utilizar piles o columnes de =
cuerpos de relleno, ya conocidos en el trstamiento con
acetileno., Los asperatos individusles, tales como por =—-—
ejemplo los recipientes de destilecidn, pueden también
ectuar como inhibidores de la desintegracidén incorporan '
do los correspondientes dispositivos. La circulscidn &
& trevés de los inhibidores de la desintegracidn, con -
pilss de cuerpos de relleno, debe efectusrse vertical--~
mente, pera eviter grendes cenales libres en le direc--
cién de circulecién.

Los inhibidores de la desintegrscidn, construfdos

en le forma arriba indiceds, esten en condiciones pers
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detener en todos los casos ls desintegrecidén de Oxido -
de etilend;a} iniciarse la misme. En los casos en que -
puedan producirse, sin embargo, condiciones de funciong
miento (meyores presiones de funcionemiento), en las --
que se puede formar una llama fija de descomposicidn de
lente del inhibidor de desintegrecidn, le durzcidn del
inhibidor es limiteda debido el creciente oalentamiento.
En estos czsos, por consiguiente; le zone situada detrds
del inhibidor, o ses, el contenido del apsrsto que debe
ser protegido, tiene que ser inerte o por lo menos hoe-
cerse inerte en el tiempo disponible.

La durccién del inhibidor de le desintegrzcidn pue
de prolongarse s discrecidn por medidss edecurdes, por
ejemplo, medirnte un riego interno por zguas, debiéndose
prever unz intensided de riego suficientemente grsnde -
como psre evitar con segurided un calentemiento indebi-
do de los cuerpos de relleno.

Todos los eparctos y tuberiss cuys presion méxima
resultante, en crso de desintegrscidn del Oxido Ge eti-
leno puede celcularse de antemrno con segurided suficien
temente grende, se construyen a pruebe de sobrepresidn
pesajers. En este caso se entiende construccion e prue-
ba de sobrepresidn pssajera el hecho de que se puede —-
cergar un elemento de construceidn, dursnte corto tiem=
po, hzste el limite de =lrrgemiento del meterizl de —-
construceidn en ceso de producirse sobrepresiones pese-
jeras. Ests forme de construccion es conveniente porque
de este modo se evitas una destruccidn del elemento de -
construccidn y por tsnto lz posible depresién de le ing

talzcidn, incluso sl producirse una desintegrecidn del




dxido de etileno.

La construccidén a prueba de sobrepresiones pesaje-
ras de los aperstos y tuberias es conveniente en los —-
css0g en los que el sumento de presidén dursnte una de-—-

5. sintegracidn del 6xido de etileno esté limitado., Por me
dio de ensayos, se ha comprobado gue en la desintegra--
cidn del vepor del éxido de etileno, en susencia de la
fese liquids, la presidn no sobrepesa aproximsdsmente —
diez veces el valor inicial. S5i se trzta sin embargo de

10. eparztos en los que, spszrte de la fase, de vepor, exis-
ten tembidn grandes cantidedes de le fase liquide, por
éjemplo en el ceso de la columne de destilecidn, ya no
se puede indicer une presidn final méxime, porque les =~
reservas liquidss reaccionan parciasl y simulténeamente.

15. Une répida‘puesta en inertidzad tiene importancia decisi
va precisamente para estos eparatos,

Los componentes mayores de instalsciones que no -
ge pueden mentener continuamente en estado inerte, tal
como, por ejemplo, le columna de destilscidn, se pueden

20, hecer répidrmente inertes al producirse situsciones cri
tices de funcionamiento. Este medide es necessris para
que no puede iniciarse una desintegrreidn del dxido de
etileno a trevés de peredes de recipientes, paredes de
tubos e inhibidores de la desintegrzeidn, celentados ——

25, hasta el punto critico,

Le inertided de uno o verios spsrstos se slcsnza -
medisnte la alimentacidn de un ges apropiado, preferen-
temente nitrdgeno. En el sistems "columns - condenssdor",
la slimentacidn puede efectusrse simultenesmente en va-

30, rios lugeres, debiéndose coordiner adecusdamente entre
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si los diferentes lugares de slimentescidn incluso con =
respecto al momento de apertura y la centidad que ha de
ser elimentada. Le inertided llégaré g ser especialmen=-
te sencille escogiendo un sdélo luger de alimentecidn —-
por encime del depésito. Al dosificar correctezmente el

nitrégeno, se hacen esi inertes la columns, el condensg
dor y el tubo de vapores, evitsndose la formscidn de 29
nas con une concentrzcidn critica del dxido de etileno.
El sistema total se hace inerte en caso de que la con--
centrecidn del vapor de 6xido de etileno no sobrepase -
en ningin lugar el velor eproximado del 50% en volumen.
El nitrdgeno necesario para conseguir la inertided es -

econveniente que se conserve & presidn en un recipiente

sepsredo,

La columnz de destilecidn, psrs le sepsrecidn de -
une mezcle de agus y O6xido de etileno, puede hacerse --
tambidn inerte sin la alimentzcidn de un gas apropisde,
8 ssber, por el vspor de szgus ssacendente tres el cierre
de las vélvulas en lss tuberies de sdmisidn y de retor-
no.

Parn conseguir le inertided, y en lugsr del nitrd-
geno, se empleen también otros goses, tales como por —-
ejemplo bidxido de o:rbono, geses nobles, nidrocerburos .
gesiformes saturszdos u olefinas.

Como quiera gque ls inertided como medide de protegc
cidn no puede conseguirse hesta después de observar un
estedo critico de funcionsmiento, su registro ¥y vigilen
cie mediente parametros sdecundos del proceso tiene im=
portencia decisiva. Como criterios de vigilencia han re

sultedo ser apropiedas entre oirss las siguientes magni




5.

10,

15,

25,

30,

tudes: la temperaturs en los inhibidores de le desinte-
gracion, le presidn en los apzratos de gren volumen y ~
la concentrrcidn del dxido de etileno en el eire ambien
te de oquelles psrtes de ls instalecidn en 1les que pue=
den producirse fugas segin les experienciss hechss,

Los inhibidores de la desintegrscién se hen utili-
zado hasta shora tan sdlo en instalaciones de scetileno,
¢ sea en el ¢r80 de un gas con tendencia a desintegrsr-
se, y cuya temper tura se encuentras suficientemente por
encima de su temperstura de condensecidn en lzs condi--
ciones de servicio de la instelacidn. Hasta la feche, =
los inhibidores de desintegreeidn sélo se han considera
do eficaces en ceso de susencia quia fese liquida de -
la sustancia desintegrable. ‘

En le destilscidn de dxido de etileno, por ejemplo,
lss fases l{quida y gesiforme del dxido de etileno ge =
encuentran en equilibrio termodinémico, pues, por regla

geners, los cuerpos de relleno en los inhibidores de la

desintegrecién esten humedecidos con la fase liguida -~

hirviendo.

Tel como se ha comprobzdo por smpliass investigecio
nes experimentales, los inhibidores de desintegracidn,
del tipo de construccidn convencionel, que esten humede
cidos con la fase liquida de la sustencia desintegrable
o se riegen con la misme, tienen tembién un excelente -
efecto inhibidor. Los ensayos se han llevado & cabo prg
ferentemente con pilass de snillos Psll con un digmetro
de 15 mm., de acero fino V4A, Diches piles tenien wne -
longitud eaproximeda de 1,2 m. con un diametro de elrede

dor de 9 cm. Los inhibidores de la desintegrscidn con =
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otros dispositivos incorporsdos, que tienen la mismg —-

superficie especi{fice, producen tembién un efecto igusl
mente buéno. Este resultedo sorprendente elimina poyr —-
consiguiente el prejuicioc actual contra el empleo do -w
inhibidores de la desintegracidn en veporss que tienen
la tendencia = desintegrsrse, y en los que las piles de
los cuerpos de relleno estdn humedecidos o regados por

le fase liquida,

Las dimensiones de los inhibidores de le desinteew=

grocion sdecusdos pera la proteccién de instalaciones -
productoras y eleboradoras de 6xido de etileno, pueden
determinarse como sigues

Le glture de los inhibidores de la desintegrecion
dependevdel tiempo requerido +¥; gué, en c280 de everias,
se precise paras conseguir le inertided de esparstos y re
cipientes de gren volumen, sSepzrados por tabiqﬁes de ==
los inhibidores de la desintegrecidn, esi como también
de la durecidn t, de los inhibidores de lz desintegre--
cidn. Este dltime depende de la superficie especifica =
de la pila y de las condiciones en caso de averis. Para
impedir la propegacién de la desintegrecidn a los reci~
pientes de gren volumen, separzdos por tebiques de los
inhibidores de la desintegracidn, t, debe ser superior
8 tj. .

Le durecién de los inhibidores de laz desintegrs -
cidn es el tiempo requerido por el frente de la llems -
para penetrar & través de la pile. Es proporcionsl e la

alturs H del inhibidor de la desintegracidén e inversa-—

mente proporcional e la velocided medis de propegacidn

v, del frente de la llame en le pile del inhibidor de -




5.

10,

15.

20.

25.

30.

la desintegracion:

‘bz = S,
Va
por lo ques
t H
z =S v

HﬂS.Vz.ti

El fxctor de segurided S debe ser superior a 1, de-
biendose wtilizar S igusl o superior a 1,2, preferente-
mente S = 1,5,

" En los inhibidores de le desintegrscidn que se han

llenado con anillos Pall, de un dismetro de 15 mm., y =.

de acero fino V4A, 1z velocided medis de propagacién v,
del frente de llama del éxido de etileno que se estd de
sintegrendo ea v, =18 4 cn/s sin refrigeracion inte=-
rior por eguas de la pila & una presidn superior & 15 ba
res en la instelecidn. El frente de llame ya no se pro-
pega 8 través del inhibidor de la desintegrecidn & una
presion inferior & 15 beres. Dicha velocidad de propaga
cién puede reducirse aln mfs por le refrigeracién inte-
rior de la pila,

Una pile de enillos Pall, de 15 x 15 x O,4mm, de -
acero fino V44, compscte mediente vibracidn s un peso -
del moterial apilado de 500 a 530 Kg/m3, tiene wna su~--
perficie especifica de 350 a 370 m?/m3. Si se utilizen

inhibidores de la desintegrecién con otros dispositivos
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jncorporados en las instalaciones de dxido de etileno,
su superficie especifice debe encontrerse en diche gams
0 por encima de ella,

El perfil de los inhibidores de la desintegracién
se determina por el coeficiente de resistencis de la pi
le ypar la csida de presién, en ceso de presidn normal
de la instelecidn, del gas o vapor que pasen Por 6l e

inhibidor de la desintegrscidns

A
Ajf‘s ‘;%L“§5'6%5>

Ep esta formules significan:

Z&p Le cafde de presidn ecdmisible en el inhibidor -
de la desintegrecidn dursnte el servicio normal
de la instalecidn.

S’El coeficiente de resistehcia de la pilsa.

H Le slture del inhibidor de la desintegracién.

d,, Una "dimension carscteristice" de los cuerpos -
de relleno.

$ La densided del ges en les condiclones de servi
clo, :

* ¥ La corriente media de volumen del gas e trsvés
del inhibidor de le desintegrecidn.

F El perfil del inhibidor de le desintegracidn.

Pera una pile que constz de gnillos Pall de 15 x 15

x 0,4 mm. de scero fino V4A, se obtienen los siguientes

\

valores:
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¢ = 3,5 hesta 5,5

dp = 1,5 cm.

'+ Para el perfil del inhibidor de la desintegracién

_ resulta la siguiente formula:

P = V\L;zp :S. APH

La figure ilustre, mediante el ejemplo de une ins-
talacion de destilacidn pers una mezela de liquido con
6xido de etileno, como componente de ebullicidn més fd-
cil, el empleo de los inhibidores de la desintegracidn,
as{ como un concepto psra conseguir ls inertidsd. El 1f
quido que contiene 6xido de etileno y que he de ser des
tilado se alimenta a través de le tuberie de edmisidn -
(1) & la columna de destilscidn (2), El componente de -
ebullicidn més dificil, se extrse como producto de dépé
sito a través de la tuberis 3. El vspor ascendente de -
dxido de etileno llege a trasvés de le tuberfe (4) el -
condenszdor (5), condensdndose all{ y reuniéndose en el
recipiente (6). Los componentes sin condenser se hecen
salir a trevés de le valvula de retencion de presién —
(7) en la tuveris (8). El dxido de etileno liquido se =
vuelve 8 cargar desde el reclpiente mediante lz bomba =~
(9) a través de la tuberfe (10) como retorno en le cebe
za de la columna, elimentendose s trevés de ls tuberia
(11) el tretemiento posterior. El nitrdgeno necesario -~
pera conseguir le inertided se guarde en el recipiente
de presidn (12).

Grecies e ls incorporzcién de los inhibidores de -

le desintegreacion (20) e (23) en lss tuberfes de sdmi--
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sidn, vepor, retorno y productos de desecho, ls columna
de destilecitn se protege contra la desintegracién del
¢xido de etileno que entrs. Lo mismo rige pars el conden
sador protegido por los inhibidores de le desintegracidn
(24) y (25) en la tuber{a de vepores y gases inertes, -
esi como por le conformecidn del recipiente (6) como'--'
inhibidor de la desintegrecién,

Si se produce shors un estedo critico de servicio,
se cerrerén les vdlvules (30), (31), (32), (33) y (7),
interrumpiéndose la alimentecién de vepor el eveporedor
giretorio (35) mediente la vélvule (34) - retrssandose
eventuslmente -y al ebrir les vélvules (36) e (38) se ‘
disminuye la presidn del nitrdgeno expsnsionéndolo & le
columne, consiguiéndose de este forma le inertided de =

éste y del condensador.

[
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Hecha la descripeidn del presente invento se hace =

constar que esta solicitud se acoge s la priorided de la

5. - ‘solicitud alemena n P 28 50 254.7-42, depositada el 20
de Noviembre de 1978, ¥y que se declaran como nuevas y de

propia invencidn las reivindicaciones siguientes:

- 1.- Procedimiento y dispositivo de realizacidn para
la proteccidn de instalaciones productoras y elaboradoras
10. de éxido de etileno contra la desintegrecidn del éxido -
de etiléno, caracterizado porque en su realizacidn se --
prevee la posibilidad de sisler mediante tabiques uno o
~varios aparatos de gren volumen de la instalacidn montan
do en ellos bloqueadores de la disocimcidn, construyéndo
15 se é prueba de sobrepresiones pasajeras los aparatos de
pegquefio volumen, componentes y tuberias de la instala—w~-
cidn con un factor de seguridad suficientemente grande - -
‘para la presién mdxima que Se puede calcular de an%temano
en el caso de une disociacidn del déxido de etileno exis-
20. tente, as{ como por la posibilidad de una refrigeracidn
interna de los citados bloqueadores de la disociascidn en
caso de averia y la rdpida inertizacidn de los sparatos
que no pusden trabajar en continuo e¢h estado inertizade,
2.— Procedimlento aegun la relvmndicacion 1, caracg«w
25, . terizado porque el estado de inertizacion citado, en 1&
columa de destilacidn se logre con el vapor sscendente
de un componente definido del liquido que hs de destilar
8e. _ '
3.= Procedimiento ségﬁn las reivindiceciones ante--

30, riores, ceracterizado porque el dispositivo para su rea-

- R . T )
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lizacidn ocomprende recipientes de presidn en los que se
elmacens un gas apropiado para conseguir la inertizacidn
mencionada. |

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones ente—-—
riores, caracterizado porque en el dispositivo de reali-
zacidn, los bloguesdores de la disociacién estdn dimen—-
sionados con une altura calculada segun la formula =——-
H=8.v,.t;yuna superficie de perfil segﬁn la for-

mula

Pt \/?Ap - ;?
en las que significans
S = Pactor de seguridad 2 1,2
vy = Velocided media de propegacidn del frente
de llamas en el inhibidor de le desintegra
cidn; pars el dxido de etileno gque se esid
discciando, v, = 12 4 cm/s, sin refrigers
¢idén interior por sgua y a una presidn du
serviecio superior a 15 bares.
ti = Tiempo requerido para asegurer la inertizy
cién de los recipientes de gran volumen,
¥ = Corriente media del volumen de ges.
8 = Densided del ges en las condiciones de seg
vieio, ‘ '
= Caide admisible de pfésién en el bloqueador
de disociacidn durante el servicio normal,
‘?‘: Coeficiénte de resistencis del epilado,
~d_ = Dimensicnado caracteristico de los cuerpos

"de relleno.

achd R oo T L M i AT w20 S e s e gescin wmas = s e
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Cuyos valores para anillos Pall, de 15 x 15 x 0,4 mn,, =
de acero V4A son los siguilentes:
7=3%58557y
_ dp = 1,5 mm,

5= PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO DE REALIZACION PARA
LA PROTECCION DE INSTALACIONES PRODUCTORAS Y ELABORADO=-
RAS DE OXIDO DE ETILENO, CONTRA LA DESINTEGRACION DEL --
OXIDO DE ETILENO,

Segun se describe y reivindica en la presente Memo-
ria que consta de 15 hojas foliadas ¥ mecenogr~fiadas -
Por una sole care y de 1 ldmina de dibujos.

Madrid, a 7 1%, 1979

CHEMISCHE WERKE HULS AG.
JAIME ISERN
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