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La p re se n te  memoria d e sc r ip tiv a  t ie n e  como -  
f in  l a  d e c la ra c ió n  de l o b je to  sobre e l  cu a l ha de re c a e r  e l p r iv i  
le g io  de ex p lo tac ió n  in d u s t r i a l  y com ercia l, exclusivo  en e l  t e ­
r r i t o r i o  n ac io n a l de una P a ten te  de In tro d u cc ió n  de acuerdo con -  
l a  v ig en te  L eg is lac ió n  sobre Propiedad I n d u s t r ia l ,  que como e l  -  
enunciado in d ic a , se  t r a t a  de "MAQUINA PARA EL FRUNCIDO DE ENVOL­
TURAS FLEXIBLES PARA EMBUTIDOS".

La p re se n te  invención  se r e f i e r e  a p e rfe c c io ­
nam ientos in tro d u c id o s  en e l  fru ncido  de en v o ltu ra s  a r t i f i c i a l e s  
para  productos cá rn ico s  del t ip o  de s a lc h ic h e r ía , y más en p a r t i ­
c u la r ,  a la  ig u a lac ió n  de la s  ir re g u la r id a d e s  a s im é trica s  en la s  
e n v o ltu ra s  du ran te  e l fru n c id o .

Las en v o ltu ras  a r t i f i c i a l e s  para  s a lc h ic h e r ía , 
en p a r t ic u la r  la s  en v o ltu ras  hechas de c e lu lo sa  regenerada, se  pre  
paran  como entubados huecos y de pared  delgada, dimensionados en 
muy grandes lo n g itu d e s . Por conveniencias de m anipulación, e s ta s  
en v o ltu ras  se  fruncen  a p a r t i r  de lo n g itu d es  que o s c ila n  e n tre  12 
y 50 m etros o más, reduciéndose  lo ng itud in a lm en te  h a s ta  o b ten er -  
unos tram os fru ncidos y comprimidos d e l orden de unos pocos c e n t í ­
m etros: por ejem plo, de 20 a 67 cm.

En e l  fruncido  de en v o ltu ras  a r t i f i c i a l e s  para 
s a lc h ic h e r ía , se  p re sen ta n  a menudo determ inadas ir re g u la r id a d e s  
que se  trad u cen  en l a  form ación de r i s t r a s  deformadas o to rc id a s  
de env o ltu ra  fru n c id a . El de fec to  de a lin e a c ió n  de l m andril de -  
fru n c id o , con e l  re s u lta d o  de que en un lado se frunce  más envoltu  
r a  que en e l  o t ro ,  puede d ar lu g a r  a l a  form ación de una r i s t r a  de 
en v o ltu ra  que adopta un p e r f i l  curvo. Análogamente, e l  fruncido  de 
una en v o ltu ra  que posea un espeso r de pared  no uniform e, puede pr¡o 
vocar l a  form ación de una r i s t r a  i r r e g u la r  o to rc id a ,  como conse­
cuencia  de l espesor a d ic io n a l de pared  de e n v o ltu ra  a lo  la rgo  de
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un tramo p a r t ic u la r  de l a  r i s t r a  fru n c id a . A sí, pues, una envo ltu  
ra  que ha sido  e x tru íd a  ligeram ente  d escen trada , de manera que la  
pared de la  misma r e s u l te  más gruesa en una cara  que en la  o t ra ,  
puede p ro d u c ir una r i s t r a  i r r e g u la r  o curvada, en e l  momento del 
fru ncido . Conviene hacer n o ta r , asimismo, que una env o ltu ra  que -  
sea completamente uniform e en su m anufactura puede p re se n ta r  se­
r io s  problemas en e l  fruncido , s i  l a  en v o ltu ra  ha sido dotada de 
una leyenda im presa que se  ex tiend a  lo ng itud in a lm en te  a lo  la rgo  
de la  en v o ltu ra . Muchos c l ie n te s  exigen la  p re sen c ia  de un mate­
r i a l  de propaganda, impreso sobré la s  en v o ltu ras  que han de se r  -  
usadas en la  p reparación  de sus productos de s a lc h ic h e r ía ;  y e l ma 
t e r i a l  impreso sobre la s  en v o ltu ras hace que la  pared de e s ta s  ú l 
tim as sea  más grueda en una ca ra  que en e l r e s to  del tramo exento 
de im presión. Una envo ltu ra  im presa no puede f ru n c irs e  en una in s  
ta la c ió n  convencional de fruncido y p ro d u c ir una r i s t r a  fru ncida  
su fic ien tem en te  r e c ta ,  en razón de l espeso r a d ic io n a l de la  envol­
tu ra  en la s  zonas im presas.

En consecuencia, uno de lo s  o b je tiv o s  que se 
propone la  p re sen te  invención , es e l de p ro c u ra r una nueva y p e r­
feccionada envo ltu ra  fru n c id a  que p re sen te  una d is tr ib u c ió n  de lo s 
p liegues o p lisad o s  t a l ,  que é s ta  compense la s  ir re g u la r id a d e s  en 
e l g roso r de pared de la  en v o ltu ra , a s í  como la s  ir re g u la r id a d e s  
en e l posicionado del m andril de fru ncido .

Otro de lo s  o b je tiv o s  de la  p re sen te  invención 
es e l de p ro cu rar un nuevo y m ejor procedim iento para  l a  obtención 
de envo ltu ras a r t i f i c i a l e s  fru n c id as  para  s a lc h ic h e r ía ,  con e l  que 
se consiga una d is tr ib u c ió n  más uniform e de lo s  p lie g u e s  de la  en­
v o ltu ra  fru n c id a , compensando, a s í ,  la s  ir re g u la r id a d e s  de espeso r 
de pared de. l a  en v o ltu ra , a s í  como la s  i r re g u la r id a d e s  en e l  d i s -  
tanciam iento  e n tre  l a  env o ltu ra  y e l  m andril de fruncido , y e n tre
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l a  c i ta d a  en v o ltu ra  y lo s  medios de fru ncido , du ran te  e l  proceso 
de fru n c id o . !

Otro de lo s  o b je tiv o s  de l a  p re se n te  invención 
es e l  de p ro c u ra r un ap ara to  nuevo y perfeccionado , para  e l  frun­
c ido de en v o ltu ra s  a r t i f i c i a l e s  de productos c á rn ic o s  ( t a le s  como, 
por ejem plo, productos de s a lc h ic h e r ía ) ,  ob ten iéndose una d i s t r i ­
bución más uniform e de p lie g u e s  fru n c id o s , y  compensándose la s  -  
ir r e g u la r id a d e s  en l a  fa b ric a c ió n  de l a  e n v o ltu ra  o en e l fruncido 
de e s ta  ú ltim a .

Una c a r a c te r í s t i c a  de l a  p re sen te  invención , 
ra d ic a  en l a  p ro v is ió n  de una nueva y perfecc ionada  en v o ltu ra  frun  
c id a  y comprimida, hecha de un m a te r ia l a r t i f i c i a l  y de uso en s a l  
c h ic h e r ía  y  que posee lo s  p lieg u es  fruncidos d is tr ib u id o s  de mane 
ra  uniform e a lre d e d o r.d á  l a  r i s t r a  fruncida: con e s to s  p lieg u es  
-o  p l is a d o s -  desplazados h e lico id a lm en te  e l uno re sp ec to  a l o tro  
en una ex ten sió n  de 2 a 40 v u e lta s  por decím etro de en v o ltu ra  en 

¡ estado  fruncido  y comprimido.
O tra  c a r á c te r i s : i c a  de l a  p re sen te  invención ,

' es l a  de p ro cu ra r un nuevo y perfeccionado procedim iento de obten­
c ió n  de en v o ltu ras fru n c id as  a r t i f i c i a l e s  para  s a lc h ic h e r ía , don- 

j de e s ta s  envo ltu ras tengan  un desplazam iento más uniform e de lo s  
¡p lieg u es  de e n v o ltu ra ; de manera que l a  en v o ltu ra  e n tre  en con tac - 
' to  con unos medios m otrices g i ra to r io s  que hacen g i r a r  a l a  envol­
t u r a  a lred ed o r del m andril de fru n c id o , a l  tiempo que re t ie n e n  a 
¡ la  en v o ltu ra  en l a  d ire c c ió n  lo n g itu d in a l y determ inan, a s í ,  l a  -  
jcom pactación de e s ta  en v o ltu ra  por unos medios de fru ncido .
! O tra c a r a c t e r í s t i c a  de l a  p re sen te  invención,

es e l  d iseño y r e a l iz a c ió n  p rá c t ic a  de un ap ara to  nuevo y p e rfe c -  
' cionado, destin ad o  a l  fruncido  de en v o ltu ra s  y que produzca una -  
: d is tr ib u c ió n  más uniform e de lo s  p lieg u es  fru ncidos a lred e d o r de
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la  r i s t r a  de env o ltu ra  fru n c id a ; e l cual ap ara to  comporta unos me 
d ios que hacen g i ra r  l a  en v o ltu ra  y  que son su sc e p tib le s  de e n tra r  
en con tac to  con l a  env o ltu ra  fru n c id a , provocando que e s ta  ú ltim a  
g ire  a lred ed o r de un m andril de fru ncido , a l tiempo que re t ie n e n  
a l a  envo ltu ra  e impiden su desplazam iento lo n g itu d in a l ,  y a l tiem 
po que procuran l a  compactación de lo s  p lieg u es  fru ncidos por lo s 
medios de Fruncido.

Otros o b je tiv o s  y c a r a c te r í s t i c a s  de la  inven 
c ión , se  harán ev id en tes y r e s a l ta r á n  de l a  d e sc rip c ió n  y r e iv in -  

i d icaciones que se exponen a co n tinuac ión .
j La p re sen te  invención  se  basa  en e l d e scu b rí-
¡m iento de que l a  d is tr ib u c ió n  de p lieg u es  fru n c id o s , en una r i s t r a  
} Fruncida de en v o ltu ra  a r t i f i c i a l  para  p roductos cá rn ico s  de l t ip oi< de productos de s a lc h ic h e r ía , puede haceqse una d is tr ib u c ió n  más
funiform e s i  se hace g i r a r  a l a  en v o ltu ra  du ran te  e l  proceso Je fiun
¡c id o . En e sp e c ia l, se ha consta tad o  que l a  en v o ltu ra  deberá s e r  -
¡hecha g i ra r  m ien tras es sometida a una re te n c ió n  que le  impida -  ü(avanzar long itud in a lm en te , de manera que, como consecuencia de -  

e l lo ,  l a  envo ltu ra  su fré  un re to rc id o  y una com pactación s im u ltá ­
neos, lo  que da lu g a r a una d is tr ib u c ió n  de la s  i r re g u la r id a d e s  de 
la  envo ltu ra  a lred ed o r de l a  p e r i f e r i a  de la  r i s t r a  fru n c id a . En 
e l  caso de que la  en v o ltu ra  a r t i f i c i a l  para  sa lc h ic h a s  p re sen te  -  
una i r re g u la r id a d  a s im é tric a  en e l  g roso r de su pared (d e l t ip o  -

¡¡de la  producida, por ejem plo, a l im prim ir una ano tación  en e l sen ) — 
tid o  lo n g itu d in a l de l a  e n v o ltu ra ) , e s ta  en v o ltu ra  deberá r e to r c e r
se duran te  e l  fru nc ido , a una ve loc id ad  l i n e a l  que sea  s u f ic ie n te  
para  p ro d u c ir una to rs ió n  en e l  d ibu jo  o modelo fru ncido  h e l i c o i ­
d a l, siendo e s ta  to rs ió n  de l a  en v o ltu ra  de una magnitud de 2 a -  
40 v u e lta s  .por decím etro de en v o ltu ra  fru n c id a  y comprimida. El -  
nuevo producto fruncido , que posee una to rs ió n  de 2 a 40 v u e lta s
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í por decím etro de e n v o ltu ra  fru n c id a  y comprimida - to r s ió n  su p er- 
¡ p u esta  a l  d ibu jo  normal h e l ic o id a l  de f ru n c id o - , se  fa b r ic a  en -  
[ consonancia con e l  procedim iento aportado por l a  p re sen te  inven - 
 ̂ c ió n , y  haciendo uso de l ap ara to  diseñado para  l a  p u es ta  en p rá c -  
i t i c a  de e s te  p roced im ien to . La p re se n te  invención  t ie n e ,  asimismo, 

por o b je to  un nuevo y  perfeccionado apara to  destinado  a h acer g i­
r a r  una r i s t r a  fru n c id a  de e n v o ltu ra , a lred ed o r de un m andril de 
fru n c id o , m ien tras  que, sim ultáneam ente, hace r e ta rd a r s e  a l  avan­
ce de l a  e n v o ltu ra  fru n c id a , y  determ ina, de e s ta  forma, la  compac 
ta c ió n  de l a  e n v o ltu ra  r e to rc id a  y fru n c id a .

El apara to  in c lu y e  uno o más r o d i l lo s  o rueüas 
g i r a to r io s  y de re to rc id o  de l a  en v o ltu ra , su sc e p tib le s  de e n tr a r  
en co n tac to  con l a  s u p e r f ic ie  de l a  r i s t r a  fru n c id a  de en v o ltu ra  

Ü y de provocar l a  ro ta c ió n  de e s ta  ú ltim a  a lred ed o r del m andril de 
: fruncido .
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El apara to  comporta unos medios que hacen g i­
r a r  lo s  ro d i l lo s  m otricáá y que hacen d e sp laz a rse  a e s to s  ú ltim o s, 

jj ta n to  en un movimiento da aproxim ación y de con tac to  con l a  r i s t r a  
fru n c id a  de en v o ltu ra  como de a le jam ien to  y ru p tu ra  de l con tac to  
con e s ta  r i s t r a ;  e in c lu y e  unos medios que re ta rd a n  e l  desp laza­
m iento lo n g itu d in a l de l a  en v o ltu ra  fru n c id a , duran te  l a  ro ta c ió n  
de l a  r i s t r a  fru n c id a .

3 Para comprender m ejor l a  n a tu ra le z a  del p resen: .¡¡te in ven to , en e l  p lano ad jun to  hacemos una re p re se n ta c ió n  esqae-
i m ática de su u t i l i z a c ió n ,  no siendo en abso lu to  l im i ta t iv a  y su s­

c e p t ib le  po r e l lo  de la s  m odificaciones a c c e so r ia s  que no a l te r e n  
! la s  c a r a c te r í s t ic a s  e se n c ia le s .
¡ La f ig u ra  1, es una v i s ta  en alzado de una má
' quina de fru ncido  que comparta unos medios, de c a r a c te r í s t ic a s  nue 
vas, de ro ta c ió n  de l a  en v o ltu ra  y de to r s ió n  de l a  misma.
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La f ig u ra  2, es una v i s ta  en d e ta l le ,  e n ,a lz a ­
do f ro n ta l ,  de l d isp o s itiv o  de to rs ió n  o enroscado de l a  envo ltu ­
ra , que aparece en e l  ap ara to  i lu s t ra d o  en l a  f ig u ra  1.

La f ig u ra  3, es una v i s t a  de d e ta l le ,  en a l -  
} zado v is to  por l a  derecha, del ap ara to  de ro ta c ió n  de la  e n v o ltu -  

ra , o de to rs ió n  de l a  misma, que se  observa en la  f ig u ra  2.
La f ig u ra  4, es una v i s t a  d e l apara to  rep resen  

tado en l a  f ig u ra  3, desplazado a una p o s ic ió n  en que se  ha dejado 
de e s ta b le c e r  e l con tac to  e n tre  e l m andril de fru ncido  y l a  r i s t r a  
fru ncida  de l a  en v o ltu ra .

La f ig u ra  5, es una v i s ta  en p la n ta  de una r i s  
t r a  fru n c id a  de en v o ltu ra , ob ten ida  en un ap ara to  que no comporta 

i! e l d isp o s itiv o  de torsiORado o ro ta c ió n  de l a  en v o ltu ra , d is p o s i­
t i v o  que aparece i lu s t ra d o  en la s  f ig u ra s  1 a 4.

La f ig u ra  6, es una v i s t a  en p la n ta  de una r i s  
t r a  fru ncida  de en v o ltu ra , ob ten ida  con e l apara to  rep resen tado  en 
la s  f ig u ra s  1 a 4.

! Haciendo r e fe re n c ia  a lo s  d ibu jo s con re sp ec to
j á lo s  símbolos de re fe re n c ia , y más en p a r t i c u la r  a l a  f ig u ra  1 , 

se observa en e s ta  f ig u ra  un conjunto  genera l de una máquina de -  
fruncido  (d esp ro v is ta  de algunos de lo s  d e ta l le s  y de lo s  d is p o s i­
tiv o s  de mando) que in co rpo ra  lo s  aspectos e sp e c ia le s  de l a  p re ­
se n te  invención . En l a  máquina de fruncido  se ha p re v is to  un b a s t í  
dor, que e s , globalm ente, de co n stru cc ió n  m e tá lic a , a base de an­
gu lares de h ie r ro  y de chapas so ld ad as . El b a s t id o r  (101) in c luye  
unos angu lares (102) y (103), que se  ex tienden  v e rtic a lm e n te , y -  
un elemento de su s te n ta c ió n  (104). En e l borde su p e r io r  de l b a s t i ­
dor (101) se encuentran d isp u esto s  unos elem entos que se  ex tienden  
horizon talm ente  y que incluyen  una v iga  en "H" (105), sobre l a  que 
e s tá  soportado e l mecanismo de fru n c id o . Sobre la  v iga  (105) se -
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h a l l a  so po rtada  una p lac a  (107) que su s te n ta  e l  r o d i l lo  d o s if ic a -  
dor (108) y e l  ro d i l lo  p rensador, o r o d i l lo  de a p r ie te  (109). Los 
r o d i l lo s  (109) y (108) e s tá n  montados sobre la s  p lacas  de soporte  
(110). Juntam ente cor. e l  r o d i l lo  d o s if ic a d o r  (108), co labo ra  un -  
d isco  c a l ib ra d o r  (111) , que t r a b a ja  conjuntam ente con e l  in te r ru p ­
t o r  ( 112) de f in  de c a r r e ra  y de d o s if ic a c ió n , a f in  de de ten e r -  
e l  funcionam iento u l t e r i o r  d e l cabezal de fru n c id o , después de ha­
b e rse  fruncido  una lo n g itu d  previam ente determ inada de en v o ltu ra .

El cabezal de fru n c id o , que aparece designado 
globalm ente con l a  re fe re n c ia  (113), e s tá  soportado por unas p la ­
cas (114) y  (115), que se ex tienden  v e rtic a lm e n te , y por unas p la ­
cas de su s te n ta c ió n  (116) y  (117), que se  ex tienden  horizon talm en­
t e .  El cabezal de fruncido  (113) e s tá  d isp u esto  de manera que a lo -:j e  una e n v o ltu ra  (118), re la tiv a m e n te  delgada, de m a te r ia l s in té ­
t i c o  y d e s tin a d a  a envolver sa lc h ic h a s , l a  cu a l procede de una bo­
b in a  (119) que e s tá  montada g i r a to r ia  sobre e l  e je  (120) soportado 
en e l  elemento dé su s te n ta c ió n  (104). Cuando la  en v o ltu ra  (118) -  
procede d e 'l a  bobina (119), asume l a  forma p lana de M ate ria l sem i- 
fac tu rad o  bobinado, y pasa a tra v é s  de l r o d i l lo  d o s if ic a d o r  (108) 
y d e l r o d i l lo  p rensador (109) y , a co n tinuac ión , es in f la d a  en la  

¡forma que aparece en (121). La en v u e lta  se  ha seccionado y se ha 
¡elim inado del d ibu jo , más a l l á  del tramo in fla d o  (121), a f in  de 
¡poder m ostra r e l  m andril de fru n c id o . La en v o ltu ra  pasa, en la  -  
p r á c t ic a ,  por encima d e l m andril de fru ncido , en l a  forma de envol 
tu r a  in f la d a ;  pasando más ta rd e ,  a tra v é s  del apara to  de fruncido  
que se rá  d e sc r i to  en d e ta l le  más a d e lan te .

El r o d i l lo  de prensado (109) es su sc e p tib le  
de a ju s ta r s e ,  por medio de l a  palanca  (122) , p a ra  e l  e n fila d o  o en 
hebrado i n i c i a l  de l a  en v o ltu ra  den tro  de l a  máquina.

La en v o ltu ra  in f la d a  se  a lim en ta  por encima -
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del m andril de fruncido  (106) y pasa por e n tre  lo s  r o d i l lo s  in fe ­
r io re s  y su p e rio re s : (123) y (124). El r o d i l lo  (123) acc iona  un 
in te r ru p to r  de f in  de c a r re ra  por desgarradura , que para  a l  cabe­
za l de fruncido  en l a  even tua lidad  de que l a  en v o ltu ra  e s té  desga-

- 5 rra d a ; e l  ro d i l lo  (124) l im ita  e l desplazam iento descendente del 
ro d i l lo  (123) cuando l a  en v o ltu ra  se  d e s in f le .  E sta  en v o ltu ra  pasa 
asimismo, por e n tre  lo s  r o d i l lo s  de guiado (125), d isp u e s to s  v e r-  
*icalm ente y montados en unos b razos (126) s itu a d o s  en un plano -  

e r t i c a l  y soportados sobre l a  p lac a  ( 107).
10 La env o ltu ra  in f la d a  (121) pasa , a co n tin u a ­

c ió n , por e n tre  l a  c o rrea  de a lim en tación  su p e r io r  (127) y l a  co­
r r e a  de a lim en tación  in f e r io r  (128), la s  c u a les  tra b a ja n  co n ju n ta ­
mente formando un p asa je  c i r c u la r  cerrado  que co labo ra  en la  a l i ­
m entación de l a  env o ltu ra  de la s  ruedas de fru n c id o . La c o rrea  de

15 a lim en tación  (127) e s tá  guiada y a r r a s tr a d a  por lo s  r o d i l lo s  (129) 
(130), (131) y (132). La c o rre a  de a lim en tac ió n  (128) es acciona­
da, en coord inación  con l a  c o rrea  (127), por lo s  r o d i l lo s  (133), 
(134), (135) y (136). LOs r o d i l lo s  m otrices áe la s  c o rre a s  (127) y 
(128) pueden s e r  accionados por e l  motor (137) montado sobre  l a  -

20 p laca  (116) en l a  extrem idad su p e r io r  de l cabezal de fruncido  -  
(113), 0 b ien  pueden s e r  accionados por un motor in depend ien te  -  
(no rep resen tado  en la s  f ig u ra s ) .  Las c o rre a s  (127) y (128) e je cu ­
ta n  l a  función doble: de a lim en ta r  l a  en v o ltu ra  in f la d a  (121) a -  
la s  ruedas de fru ncido , por una p a r te , y l a  de a p l ic a r  a c e i te  u -

25 o tro  lu b r ic a n te  a l  e x te r io r  de l a  en v o ltu ra , a f in  de re d u c ir  e l 
desgaste  por rozam iento sobre l a  en v o ltu ra  0 sobre la s  ruedas de 
f r ic c ió n , por l a  o t ra  p a r te .

La en v o ltu ra  in f la d a  (121) se  a lim en ta  a una
\

30
s e r ie  de ruedas de fruncido  (138), que e s tá n  montadas sobre l a  p ía  
ca f ro n ta l  (115). Las ruedas de fruncido  (138) son accionadas por
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e l  motor (137) o por c u a lq u ie r  o t ra  fu en te  e n e rg é tic a  apropiada.
Las ruedas de fru ncido  (138) no re p re se n ta n  en d e ta l le  l a  configu­
ra c ió n  de d ie n te s  fru n c id o re s ; pero su  e s tru c tu ra  puede s e r  l a  de 
unas ruedas de fru n c id o , o b ien  l a  e s tru c tu ra  de unos ta lo n e s  o -  
s a l i e n te s  fru n c id o re s , o b ien  c u a lq u ie r  o tro  d iseño . La en v o ltu ra  
(121) s u f re  un fruncido  sobre  e l  m andril (106), por p a r te  de la s  
ruedas (138); y e l  producto fru ncido  es r e t i r a d o  por l a  p a r te  del 
ap ara to  s i tu a d a  a l a  iz q u ie rd a  de la s  ruedas de fruncido  y que se ­
r á  d e s c r i ta  a con tin u ac ió n .

El depósito  de almacenamiento de lu b r ic a n te  -  
(139), e s tá  su sten tad o  por la s  p lac as  (140) y (141), y e s tá  hecho 
s o l id a r io  de la s  p lacas  (114) d e l cabezal de fru n c id o . El depósi­
to  de almacenamiento de lu b r ic a n te  (139) comporta un o r i f i c io  de 
en trad a  (142) y una a b e r tu ra  de fondo, conectada a l a  tu b e r ía  -
(143) que, a  su vez, e s tá  conectada a un c o le c to r -d is t r ib u id o r  -
(1 4 4 ) . El c o le c to r -d is t r ib u id o r  (144) e s tá  conectado a una s e r ie  
de v á lv u la s  (145) y  de tubos de s a l id a  (146) que se  h a l la n  dispues 
to s  de manera quá ap rov is ionen  de a c e i te  (o de c u a lq u ie r  o tro  lu ­
b r ic a n te  apropiado) a unos p in c e le s  (147) posicionados e s ta b le c ía n  
do con tac to  con la s  c o rre a s  de a lim en tac ión  (127) y (128), a s í  co 
mo con la s  ruedas de fruncido  (138). El lu b r ic a n te  que se  alim en­
t a  desde e l  depósito  (139) de almacenamiento de lu b r ic a n te , se -  
a p l ic a  de modo uniform e a l a  en v o ltu ra  por medio de la s  c o rre a s  -  
(127) y (128) y con ayuda de la s  ruedas de fruncido  (138), e impi­
de e l p o s ib le  daño por a b ras ió n  a l a  en v o ltu ra  y reduce e l  desgas­
t e  de la s  ruedas de fru n c id o .

La e n v o ltu ra  fru n c id a , designada con e l número 
de re fe re n c ia  (149), que s a le  de la s  ruedas de fruncido  (138) en­
t r a  en con tac to  con un mecanismo de re te n c ió n  (150), que se d e sc ri 
b i r á  en d e ta l l e  más a d e la n te . El mecanismo de re te n c ió n  (150) e s tá

- i o  -
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soportado , de manera d esp lazab le , por l a  v iga  en "H" (105), y pue 
de t r a s la d a rs e  en l a  d ire c c ió n  de l a  máquina de fru n c id o . El meca 
nismo de re te n c ió n  (150) puede funcion ar re tardando  e l d esp laza­
miento lo n g itu d in a l de l a  en v o ltu ra  fru n c id a  (149) de manera t a l ,  
que l a  en v o ltu ra  r e s u l t e  compactada más perfectam ente  en la s  ru e ­
das de fru ncido  (138). El mecanismo de re te n c ió n  (150) comporta, 
asimismo, un d is p o s it iv o , que se d e s c r ib irá  con mayor d e ta l le  más 
a d e lan te , que e s tá  destinado  a hacer g i r a r  l a  en v o ltu ra  fru n c id a  
y a d i s t r i b u i r  la s  ir re g u la r id a d e s  p re se n te s  en la  e n v o ltu ra , a l ­
rededor de l a  r i s t r a  fru n c id a . A l a  iz q u ie rd a  del mecanismo de r e ­
te n c ió n  (150) se ha seccionado e l ap ara to  en l a  f ig u ra  1, a f in  
de re d u c ir  l a  excesiva  lo n g itu d  de l a  máquina y p e rm it ir  que e s ta  
ú ltim a  pueda s e r  rep re sen tad a  en e l  d ib u jo . La r i s t r a  (149) de en­
v o ltu ra  fru ncida  aparece rep re sen tad a  en una ex ten sió n  que l le g a  
h a s ta  e l borde de l a  abrazadera  de so p o rte  (151). Las ab razaderas 
(151) soportan  e l  m andril (106) y son accionadas por d is p o s it iv o s  
de mando (152) que son p ilo ta d o s  por equipos neum áticos (no re p re ­
sen tad o s). Las abrazaderas (151) e s tá n  asimismo p ro v is ta s  de Unas 
conexiones a una fu en te  ex te rn a  de a i r e  comprimido, y funcionan -  
aportando a i r e  comprimido a tra v é s  del m andril (106), e l  cua l a ire  
produce e l in fla d o  de l a  en v o ltu ra  h a s ta  asum ir l a  con fig u rac ió n  
rep re sen tad a  en (121). En l a  extrem idad iz q u ie rd a  de l a  máquina -  
de fruncido  se han rep resen tad o  la s  ab razaderas de so p o rte  (153) 
que son accionadas por lo s  d is p o s itiv o s  de mando (154) p ilo ta d o s  
por equipos neum áticos (no re p re se n ta d o s ). Las ab razaderas (153) 
soportan  e l  m andril (106) cuando se encuentran  a b ie r ta s  la s  ab ra ­
zaderas (151): a p e r tu ra  que t i e n e  por f in a l id a d  l a  t r a s la c ió n  de 
una r i s t r a  fru n cid a  de en v o ltu ra , en una d ire c c ió n  en que e s ta  -  
r i s t r a  se  a le ja  de l a  p a r te  de fruncido  de l a  máquina. Las ab raza­
deras (153) se  abren en un in s ta n te  en que la s  ab razaderas (151)
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e s tá n  ce rrad a s  y l a  e n v o ltu ra  se  ha comprimido su fic ien tem e n te . -  
Cuando se  abren la s  ab razaderas (153), e l  tramo fruncido  de envol­
tu r a  se  evacúa d e l a p a ra to . La máquina de fru ncido  e s tá  p ro v is ta , 
asimismo, de unos so p o rte s  v e r t ic a le s  (155) y (156), en lo s  que -  
se  apoyan unas b a r ra s  (157) y (158) que se  prolongan lo n g itu d in a l­
mente. Sobre l a s  b a r ra s  (157) y (158) e s tá  montado un elemento de 
cor,presión  (159), s u sc e p tib le  de t r a s la d a r s e  lo n g itu d in a lm en te  en 
co n tac to  con e s ta s  b a r ra s  y que comporta l a  uña (160) su sc e p tib le  
de e n tr a r  en con tac to  con l a  extrem idad de un tramo de en v o ltu ra  
fru n c id a  (149), comprimiendo a  e s te  tramo c o n tra  la s  ab razaderas 
de so p o rte  (153).

Estando l a  máquina en funcionam iento, l a s  rue­
das de fru ncido  (138) determ inan e l  fru nc ido  de l a  e n v o ltu ra , t a l  

¡como é s ta  aparece rep re sen tad a  en (149); siendo e s ta  en v o ltu ra  -  
p a rc ia lm en te  compactada c o n tra  e l  mecanismo de re te n c ió n  (150). -  
P eriódicam ente, se  ab re  á l  mecanismo de re te n c ió n  (15O), lo  que -  
perm ite  que l a  e n v o ltu ra  Se desp lace  a l  o tro  lado de l c ita d o  meca­
nismo y qúe se  abran la s  ab razaderas (151), perm itiendo que l a  en­
v o l tu ra  (149), f ru n c id a  y  compactada en p a r te , se  desp lace  h a s ta  
un punto en que e sa  e n v o ltu ra  s u f re  una compresión u l t e r i o r ,  por 
p a r te  de l mecanismo de com presión (159). El mecanismo de compre­
s ió n  (159) se  t r a s la d a  h a c ia  l a  derecha y  e s ta b le c e  con tac to  con -  
l a  extrem idad de l a  en v o ltu ra  fru n c id a  (149); en tonces, e l  mecanis 
mo se  desp laza  h a c ia  l a  iz q u ie rd a  y provoca l a  compresión de l a  -  
en v o ltu ra  c o n tra  la s  ab razaderas (153). De tiempo en tiem po, se  -  
procede a a b r i r  la s  ab razaderas (153), lo  que perm ite  l a  evacua­
c ió n  de l m andril (106), de l a  en v o ltu ra  fru n c id a  y comprimida.

Tal como se  a lu d ió  con a n te r io r id a d , e l  meca­
nismo de re te n c ió n  (150) e s tá  p ro v is to  de un mecanismo destinado  
a hacer g i r a r  l a  r i s t r a  de en v o ltu ra  fru n d id a  cuando e s ta  ú ltim a  -
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s a le  de la s  ruedas de fruncido  (138): d is trib u y en d o , a s í ,  la s  po­
s ib le s  ir re g u la r id a d e s  e x is te n te s  en l a  e n v o ltu ra , a lred e d o r de -  
l a  p e r i f e r ia  de l a  r i s t r a  fru n c id a . E ste  mecanismo de ro ta c ió n  -  
puede compensar la s  ir re g u la r id a d e s  en e l  posicionado de l m andril 
de fruncido (106), a s i  como la s  ir re g u la r id a d e s  e x is te n te s  en e l 
espesor de pared de l a  en v o ltu ra  en curso  de fru n c id o . En p a r t ic u ­
l a r ,  e l  mecanismo p re sen ta  una u t i l i d a d  e sp e c ia l en e l  fru ncido  -  
de en v o ltu ras que hayan de p re se n ta r  determ inadas ano tac iones im­
p resas  que se  ex tienden  lo ng itud in a lm en te , e n v o ltu ra s  que p resen ­
ta n  una p a r t ic u la r  ten d en c ia  a cu rv arse  después del fru n c id o , come 
consecuencia del espeso r a d ic io n a l de pared , provocado por l a  im­
p re s ió n . El mecanismo de ro ta c ió n  de la s  e n v o ltu ra s , in te g ra n te  -  
del mecanismo de re te n c ió n  (150), aparece rep resen tado  más en de­
t a l l e  en la s  f ig u ra s  2, 3 y 4 de lo s  d ibu jos anexos.

El mecanismo de re te n c ió n  (150) in c lu y e  una -  
base  de su s te n ta c ió n  (161), a l a  que e s tá n  asoc iadas unas p lacas  - 
(162) y (163) o r ie n ta d a s  v e rtic a lm e n te  y h ac ia  abajo  de l a  c ita d a  
base de su s te n ta c ió n ; en e s ta á  p lacas  v e r t ic a le s  (162) y (163) se  
apoyan una s e r ie  de r o d i l lo s  (164) que so po rtan  e l mecanismo y -  
que perm iten la  t r a s la c ió n  lo n g itu d in a l de e s te  ú ltim o a lo  la rg o  
de l a  v iga  en "H" (105). Hay que hace r n o ta r  que la  v i s t a  d e l me­
canismo rep resen tad a  en l a  f ig u ra  2 de lo s  d ib u jo s , e s tá  tomada -  
desde l a  ca ra  p o s te r io r  del d is p o s itiv o  de re te n c ió n  (150), t a l  -  
como e s te  ú ltim o aparece rep resen tado  en l a  f ig u ra  1.

En lo s  extremos opuestos de l a  base  de su s te n ­
ta c ió n  (161) se han p re v is to  lo s  gorrones de su s te n ta c ió n  (165) y 
(166), soportados sobre  unos to r n i l l o s  de apoyo a ju s ta b le s  (167) 
y (168). Entre lo s  gorrones de su s te n ta c ió n  (165) y ( 166) e s tá  po- 
sic ionada  una p laca  so p o rte  (169) que comporta un elemento (170) 
en forma de p e r f i l  laminado, de sección  tr a n s v e rs a l  re c ta n g u la r ,



s u je ta  ríg idam ente  a  l a  c i ta d a  p lac a  so p o rte  ( 169) y  p ro v is to  de 
un agujero  in te rn o  que se  ex tien d e  lo ng itu d in a lm en te  y  a tr a v é s  -  
de l c u a l  se  p ro longa una b a r ra  (171) -que se  ex tien d e , asimismo, 
a tra v é s  de lo s  gorrones de su s te n ta c ió n  (165) y (166)- d e stin ad a  
a so p o r ta r  l a  p lac a  so p o rte  (169) y p e rm it ir  e l  desplazam iento -  
b a sc u la n te  d e .e s ta  ú ltim a . La p lac a  so p o rte  (169) e s tá  p ro v is ta , 
asimismo, de un elemento de to pe  (172), que e s ta b le c e  co n tac to  cor 
un t o r n i l l o  de r e g la je  (173) destinado  a n iv e la r  l a  p lac a  so po rte  
(169) en su  p o s ic ió n  i n i c i a l .

Desde l a  p lac a  so p o rte  (169) se  ex tien d e  v e r ­
tic a lm e n te  y h a c ia  lo  a l to  una p lac a  v e r t i c a l  de so p o rte  (174), -  
que so p o rta  e l  mecanismo de mando ro ta t iv o  de l d is p o s itiv o  de r e ­
te n c ió n  (150). En l a  extrem idad su p e r io r  de l a  p laca  v e r t i c a l  de 
so p o rte  (174) se  han p re v is to  una s e r i e  de r o d i l lo s  m otrices de 
caucho (175), (176) y  (177), que e s tá n  soportados de manera que -  
puedan g i r a r  y que se  a s ie n ta n , p a ra  e l lo  en e s ta  p lac a  v e r t i c a l  
de so p o rte  (174); estandb p ro v is to s  de la s  po leas de accionam ien­
to  ( i7 8 ) t  (179) v (180), respec tivam en te . Laá po leas de acciona­
m iento de lo s  r o d i l lo s  m o trices de caucho (175), (176) y (177) son 
im pulsadas por una c o rre a  co n tin u a  (181), l a  cu a l es im pulsada por 
l a  po lea  (182) accionada po r e l  re d u c to r  de ve lo c id ad  (183) que, 
a su  vez, es movido por un motor e lé c t r ic o  (184).

La p lac a  v e r t i c a l  de so p o rte  (174) comporta -  
una chapa de guiado ( 185), s u je ta  ríg idam en te  a a q u e lla  p lac a  v e r 

j t i c a l  y  que in c lu y e  un tramo en arco de c írc u lo  (186), p o s ic io n a - 
do de manera que e n tre  en con tac to  con e l  m andril (106). La p laca  
v e r t i c a l  de so p o rte  (174) t i e n e ,  tam bién, un elemento en forma de 
palanca (187) , montado b a sc u la n te  con re sp ec to  a l a  c i ta d a  p lac a  -  
v e r t i c a l  (1?4 ), p a ra  lo  que se  a r t i c u la  en e l  gorrón (188); e s te  
elemento (187) en forma de pa lanca  p re sen ta  una p a r te  arqueada -
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(189), en su extrem idad su p e rio r , su sc e p tib le  de h acer co n tac to  -  
con e l m andril (106) s itu ad o  en la s 'p ro x im id ad es  del tramo en a r ­
co de c irc u lo  (186), in te g ra n te  de la  chapa de guidado (185). Cuan 
do e l elemento (187) en forma de palanca se  h a l la  posic ionado t a l  
como aparece i lu s t ra d o  en l a  f ig u ra  3, es d e c ir , con l a  p a r te  a r ­
queada (189), s i tu a d a  adyacente a l  trmo (186) en arco  de c írc u lo  
de l a  chapa de guiado ( 185), entonces l a  palanca  ( 187) y la  chapa 
de guiado (185) definen  una s u p e r f ic ie  de to pe  para  r e te n e r  la  en­
v o ltu ra  fru n c id a  (149) que s a le  de la s  ruedas de fru ncido  (138): -  
provocando que l a  en v o ltu ra  su fra  una compactación su p lem en ta ria . 
El i n t e r s t i c i o  u ho lgura e n tre  lo s  tram os arqueados (186) y (189) y 
l a  s u p e r f ic ie  de l m andril (106) es, de p re fe re n c ia , i n f e r io r  a l -  
espesor de l a  p e lic u lo  de en v o ltu ra  que e s tá  siendo fru n c id a , de 
manera que l a  p e l íc u la  de en v o ltu ra  no pueda in tro d u c ir s e  y p asa r 
por e l c ita d o  i n t e r s t i c i o  u ho lgura , n i pueda, por ta n to ,  enmara-' 
H arse. De e s ta  forma, lo s  tram os arqueados (186) y (189) funcio ­
nan como un c o l l a r ín  hendido o c o j in e te  en dos secc io nes para e l 
m andril (106), y soportan  y a lin e a n  e s te  m andril, a l  tiempo que -  
e je cu tan  la  función de r e te n e r  l a  en v o ltu ra  fru n c id a , ta n to  s i  la  
r i s t r a  fru n c id a  e s tá  animada de un movimiento r o ta t iv o  como s i  no 
lo  e s tá .

El elemento (187) en forma de palanca  e s tá  co­
nectado a l  mando neumático (191), por e l  in term ed io  de l a  conexión 
a r t ic u la d a  (190). El mando neum ático (191) puede fu n c io n ar h ac ien ­
do desp laza rse  a l a  palanca  (187), ta n to  h a s ta  que é s ta  asuma la  
posic ió n  rep re sen tad a  en l a  f ig u ra  3 como h a s ta  que la  palanca  se 
a le je  de e s ta  p o s ic ió n . El apara to  e s tá  p ro v is to , asimismo, del -  
mando neumático (192), que e s tá  montado b a sc u la n te  con re sp ec to  a l 
soporte  (193) apoyado sobre l a  base de su s te n ta c ió n  (161). El man­
do neumático (192) e s tá  montado, asimismo de manera a r t ic u la d a , -
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con re sp ec to  a l a  p lac a  v e r t i c a l  de so p o rte  (174); y e s ta  a r t i c u ­
la c ió n  aparece  rep re se n ta d a  en (194). La ac tu ac ió n  del mando neu­
m ático (192) e s tá  coordinada con la  ac tu ac ió n  de l mando neumático 
(191), de manera que b ascu le  e l  mecanismo g i r a to r io  completo y ce­
se de e s ta b le c e r  co n tac to  con e l  m andril (106), en e l mismo in s ­
ta n te  en que l a  palanca  (187) se  desp laza  a le ján d o se  de su contac 
to  con e l  m an d ril. En l a  f ig u ra  4 de lo s  d ib u jo s , e l  apara to  apa­
rec e  rep resen tad o  en una p o s ic ió n  a le ja d a  d e l con tac to  con e l  man 
d r i l  ( 1O6 ) , en cuya p o s ic ió n  l a  en v o ltu ra  fru n c id a  puede s e p a ra r­
se  o se c c io n a rse  de l a  e n v o ltu ra  que l e  s ig u e , a f in  de d esp laza r 
l a  e n v o ltu ra  fru n c id a  y seccionada a l  o tro  lado de la s  ab razaderas 
(151) y  h a s ta  una p o s ic ió n  en que l a  en v o ltu ra  pueda s u f r i r  una -  
compresión u l t e r i o r  por p a r te  del elemento de compresión (159).

El funcionam iento del aparato , de la  p re se n te  
invención  es e l  s ig u ie n te :

Estando e l  apara to  en marcha, funciona como -  
una máquina convencional para  e l  fruncido  de e n v o ltu ra s , con e l -  
d is p o s it iv o  que hace g i r a r  a l a  en v o ltu ra  asociado o Superpuesto 
a l a  operación  de l a  máquina. La en v o ltu ra  (118) se r e t i r a  de l a  
bobina de almacenamiento (119), pasa a tra v é s  de lo s  r o d i l lo s  -  
(108) y  (109) y es in f la d a  h a s ta  asum ir l a  forma rep re sen tad a  en 
(121). La en v o ltu ra  in f la d a  (121) pasa por encima de l m andril -  
(106) y  es ap ris io n a d a  po r la s  c o rre a s  de a lim en tac ión  (127) y -  
(128), que ap rov is ionan  l a  en v o ltu ra  a la s  ruedas de fru ncido  (138) 
Las co rreas  de a lim en tac ión  (127) y (128), a s i  como la s  ruedas de 
fru ncido  (138), e s tá n  siendo lu b ric a d a s  por l a  a p lic a c ió n  de a c e i­
t e  u o tro  lu b r ic a n te  apropiado, p o r medio d e l sistem a de lu b r ic a ­
c ión  a l  que se ha a lud ido  en d e ta l le  más a r r ib a .  Las ruedas de -  
fruncido  (138) fruncen  l a  en v o ltu ra , y dan lu g a r  a una s e r ie  de -  
p lieg u es  o p lisa d o s  que p re sen ta n  una f ig u ra  o motivo uniform e, -
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desplazado he lico id a lm en te  a lred ed o r de la  e n v o ltu ra . M ientras -  
que lo s  p lieg u es  fru ncidos se desp lazan  normalmente a lred e d o r de 
la  envo ltu ra  en form ación, dando lu g a r  a l a  r i s t r a  fru n c id a  (149) 
de en v o ltu ra , l a  p rop ia  en v o ltu ra  no se d esp laza rá  en condiciones 
norm ales. A si, s i  una en v o ltu ra  dotada de una t i r a  señ a lizad o ra  
im presa que se  ex ten d ie ra  long itud in a lm en te , s u f r ie r a  un fruncido  
en un apara to  convencional, l a  r i s t r a  fru n c id a  (149) a p a re c e ría  -  
como se ha rep resen tado  en la  f ig u ra  5: con la  t i r a  señ a lizad o ra  
que se ex tiende  en l in e a  r e c ta  a lo  la rg o  de l a  s u p e r f ic ie  de la  
r i s t r a .

La en v o ltu ra  fru n c id a  (149) que s a le  de la s  
ruedas de fruncido  (138), su fre  una compactación c o n tra  e l  mecanis 
mo de re te n c ió n  (150), que se  desp laza  len tam en te, a lo  la rg o  de 
l a  v iga  en "H" (105), a le ján d o se  de la s  ruedas de fruncido  (138). 
La ve loc id ad  del movimiento de t r a s la c ió n  del mecanismo de re te n ­
c ión  (150) es ligeram ente  más reducida  que la  ve loc id ad  de evacúa 
c ión  de la  envo ltu ra  fru n c id a  en la s  ruedas de fruncido  ( l3 6 ) : con 
á l re su lta d o  de gUe la  env o ltu ra  se  comprime lige ram en te , por la  
acción  de la s  ruedas de fru ncido , co n tra  e l  mecanismo de i a ten ­
c ió n . El mecanismo de re te n c ió n  (150) e s tá  p ro v is to  de lo s  ro d i­
l l o s  m otrices de caucho (175), (176) y (177), que se  m antienen en 
con tac to  co n tra  la  s u p e r f ic ie  de la  en v o ltu ra  fru n c id a  (149), t a l  
como se  observa en l a  f ig u ra  3. Los ro d i l lo s  m otrices de caucho -  
(175), (176) y (177) rec ib e n  su accionam iento desde e l motor (184) 
por e l in term edio del red u c to r de ve lo c id ad  (183) y de l sistem a de 
poleas y de co rrea  con tinua  (181). Los r o d i l lo s  m otrices de cau­
cho pueden funcionar haciendo r o ta r  la  en v o ltu ra  fru n c id a , y a n i­
mando a e s ta  ú ltim a  con una predeterm inada ve loc id ad  an g u la r. Es­
te  movimiento de g iro  de la  en v o ltu ra , provocado por lo s  r o d i l lo s  
m otrices de caucho, determ inan que l a  en v o ltu ra  se desp lace  c o n ti-

%
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nuamente en e l  punto de fru ncido : es d e c ir ,  e n tre  la s  ruedas de -  
fru ncido  (138). Esto provoca, por ta n to ,  una ro ta c ió n  con tinua  de 
l a  en v o ltu ra  du ran te  e l  fru n c id o ; de s u e r te  que e l  motivo o dibu­
jo  h e l ic o id a l  de fru n c id o , adoptado por lo s  p lie g u e s , su fre  un -  
desplazam iento h e l ic o id a l  u l t e r i o r  a lred ed o r de la  r i s t r a  f ru n c i­
da. La ro ta c ió n  de l a  r i s t r a  fru n c id a , que t ie n e  lu g a r  du ran te  e l 
fru n c id o , provoca c ie r t a s  ir re g u la r id a d e s  en la  en v o ltu ra  que se  
desp laza  c ircu n fe ren c ia lm e n te  a lred e d o r de l a  r i s t r a  fru n c id a : -  
con e l  re s u lta d o  de que algunas ir re g u la r id a d e s  se  posic ion an  r e ­
g u la r  o uniform emente a lred e d o r de l a  r i s t r a ,  y  de que l a  r i s t r a  
comprimida y  fru n c id a  r e s u l t a n te  s e rá  sensib lem ente  r e c ta  (con in ­
dependencia de la s  v a ria c io n e s  de espeso r en l a  pared  de l a  envol­
tu r a  o de la s  v a riac io n e s  en l a  re la c ió n  mutua e n tre  e l  m andril -  
de fruncido  y la s  ruedas de fru n c id o ) .

Con lo s  equipos o rd in a r io s  de fruncido  que no * 
hacen uso de e s te  d is p o s it iv o  de ro ta c ió n  de l a  e n v o ltu ra , se  ha 
co nsta tad o  que una l i g e r a  f a l t a  de a lin e a c ió n  del m andril con r e ­
la c ió n  a la s  ruedas de fru ncido , o b ie n  la  presencia de i r r e g u l a r i ­
dades en e l  espesor de la  e n v o ltu ra , se  trad u cen  en un d escen tra ­
do de lo s  p lieg u es  fru n c id o s , donde e s to s  ú ltim o s se  hacen más t u ­
pidos a lo  la rg o  de una c a ra  de l a  r i s t r a  fru n c id a , que a lo  l a r ­
go de l a  o t r a  c a ra . Una v a r ia c ió n  de e s te  t ip o  en l a  r i s t r a  fru n ­
c id a  da lu g a r  a l a  ob tención  de una r i s t r a  fru n c id a  de p e r f i l  c u r­
vado, en vez de una r i s t r a  que<sea r e c ta .  Una r i s t r a  de p e r f i l  -  
curvado de en v o ltu ra  f ru n c id a , puede u sa rse  en muchas ap lica c io n e s  
pero es to ta lm e n te  in u t i l i z a b le  en la s  máquinas de empaquetado o 
re l le n o  de s a lc h ic h e r ía  que posean d is p o s it iv o s  autom áticos de a l i  
m entación y de m anipulación. Asimismo, se  ha comprobado que, cuan­
do se fruncen e n v o ltu ra s  que t ie n e n  una im presión  que se  ex tiend e  
lo ng itud in a lm en te  con re sp ec to  a la s  mismas, e l  g roso r a d ic io n a l30
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1 de la  t i n t a  de im presión provoca l a  formación de una r i s t r a  c u r­

vada o alabeada de en v o ltu ra  fru n c id a . Haciendo uso de l ap ara to  -  
rep resen tado  en la s  f ig u ra s  1 a 4, es p o s ib le  hacer g i r a r  l a  en­
v o ltu ra  a l  tiempo que e s ta  ú ltim a  e s tá  siendo  fru n c id a ; puediendo

. 5 hacerse  e s ta  doble transfo rm ación  a una v e lo c id ad  que sea  s u f ic ie r  
tem ente elevada como para  d e s p la z a r 'la s  ir re g u la r id a d e s  a lred e d o r 
de la  r i s t r a  y p ro d u c ir una r i s t r a  r e c t i l í n e a  de e n v o ltu ra , c u a l­
q u ie ra  que sea e l t ip o  de ir r e g u la r id a d  que haya' ap arec id o . E ste  
ap ara to  se ha mostrado p a rticu la rm en te  e fe c tiv o  en e l  fru ncido  de

10 en v o ltu ras  im presas, en razón de que e l asunto  impreso adopta una 
t r a y e c to r ia  en e s p ir a l  a lred ed o r de l a  en v o ltu ra  m ien tras se  l l e ­
va a cabo l a  producción de un motivo o d ibu jo  de p lie g u e s  f ru n c í -

15

dos: con e l  re su lta d o  de que desaparece l a  te n d en c ia  a l a  forma­
c ión  de r i s t r a s  a labeadas. En l a  f ig u ra  6 de lo s  d ib u jo s , so ha -  
rep resen tado  una r i s t r a  fru n c id a  (149), t a l  como a p a re c e r ía  s i  se  
l a  o b tu v ie ra  en e l  apara to  de l a  invención ; es d e c ir ,  con e l  o b je ­
to  impreso o t i r a  de id e n t if ic a c ió n , a rro l la d o  en una e s p i r a l  r e ­
la tiv am en te  compacta, a lred ed o r de l a  r i s t r a  fru n c id a  de env o ltu ­
r a .

20 Cuando e l apara to  ha funcionado duran te  un es­
pacio de tiempo s u f ic ie n te  como para  f ru n c i r  una lo n g itu d  p re v ia ­
mente determ inada de e n v o ltu ra , se  paran  entonces la s  ruedas de 
fru n c id o , y lo s  mandos neum áticos (191) y (192) provocan la  ap er­
tu ra  del d isp o s itiv o  de re te n c ió n  (150), a l a  p o s ic ió n  re p re s e n ta -

25 da en la  f ig u ra  4; de s u e r te  que l a  e n v o ltu ra  fru n c id a  pueda des­
p la z a rse  más a l l á  de l c ita d o  d is p o s it iv o  de re te n c ió n . En e s te  -  
punto de l a  operación , l a  r i s t r a  fru n c id a  de en v o ltu ra  se  c o r ta  y 
se  separa  de l a  env o ltu ra  s in  f ru n c i r  que e s tá  s i tu a d a  adyacente

\ '  30
a la s  ruedas de fruncido  (138); l a  c i ta d a  r i s t r a  fru n c id a , una vez 
cortada  y separada, se desp laza  a l  o tro  lado de l d is p o s itiv o  de -
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re te n c ió n , a b ie r to ,  y se  le  hace avanzar en d ire c c ió n  a la s  abra­
zaderas (151). Las ab razaderas (151) se abren en ese momento, y 
l a  r i s t r a  f ru n c id a  se  desp laza  a una p o s ic ió n  en que puede r e s u l ­
t a r  comprimida por e l  elemento de compresión (159). En e s te  punto, 
e l  elemento de compresión (159) se desp laza  h a c ia  l a  derecha, has­
t a  que l a  uña (160) pueda a co p la rse  co n tra  l a  extrem idad derecha 
de l a  r i s t r a  fru n c id a  (149). Asimismo, e l  d is p o s it iv o  de re ten c ió n  
(150) se  t r a s la d a  h a c ia  l a  derecha, h a s ta  que e n tra  en con tac to  
con l a  en v o ltu ra  que e s tá  sa lien d o  de la s  ruedas de fruncido  (138) 
Se c ie r r a n , en tonces, la s  abrazaderas (151), y  e l  ap ara to  e s tá  -  
l i s t o  para  e je c u ta r  un nuevo c ic lo  de t r a b a jo .  Al se g u ir  func io ­
nando e l ap a ra to , la s  ruedas de fru ncido  ( 138) producen e l f ru n c i­
do de una en v o ltu ra  su p lem en ta ria , que es e n ro lla d a  en forma con­
t in u a  por lo s  r o d i l lo s  m otrices de caucho p re v is to s  en e l d isp o s i­
t iv o  de re te n c ió n  (150). Sim ultáneamente, e l  elemento de compre­
s ió n  (159) e s tá  comprimiendo una r i s t r a  (149) previam ente f ru n c i­
da, y e s ta  compresión l a  e fe c tú a  e l  c ita d o  elemento c o n tra  la s  -  
ab razaderas (153). Cuando se  haya completado l a  compresión c o n tra  
la s  ab razaderas (153), sá puede p roceder a a b r i r  e s ta s  abrazaderas 
(153), y  se  puede evacuar del ap ara to  a l a  r i s t r a ,  ya fru n c id a  y 
comprimida.

En e l funcionam iento normal de l apara to  re p re ­
sentado en l a  f ig u ra  1 de lo s  d ibu jo s anexos, pero d esp ro v is to  del 
mecanismo r o ta t iv o  de re te n c ió n  (150), ya se  h izo  n o ta r  que a me­
nudo se  o b ten d rían  r i s t r a s  fru n c id as  y enroscadas de en v o ltu ra . -  
Las r i s t r a s  enroscadas (o r e to rc id a s )  que se o b tu v ie ran , te n d r ía n  
aproximadamente una enroscadura com pleta im presa sobre  e l  d ibu jo  
o modelo de fruncido  norm al, en una r i s t r a  fru n c id a  y  comprimida 
de 37 a 75 c en tím e tro s . E sta  c an tid a d  de enroscadura en l a  r i s t r a  
no re s u lta b a  e fe c t iv a  p a ra  e l  p ro p ó sito  de en co n tra r so lu c ió n  a -30
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la s  d i f ic u l ta d e s  generadas por la s  ir re g u la r id a d e s  en l a  a l in e a ­
c ión  del apara to  de fru n c id o , y en p a r t ic u la r ,  p a ra  so lu c io n a r  -  
la s  ir re g u la r id a d e s  en l a  en v o ltu ra  ( ta le s  como, po r ejem plo, un 
espesor suplem entario  de pared , que aparece  a l  f ru n c ir s e  env o ltu ­
ra s  con leyendas im presas). Cuando s i  d iseñó e s te  ap ara to  y se  h i ­
zo funcion ar por prim era vez, se  observó que se  h a c ia  p re c iso  un 
grado de to r s ió n  re la tiv a m e n te  elevado que h ab ía  que im p a r t ir  a 
la  r i s t r a  fru n c id a  de e n v o ltu ra , a f in  dé su p e ra r  la s  i r r e g u l a r i ­
dades en l a  a lin e a c ió n  de l a  máquina de fru ncido  y la s  i r r e g u l a r i ­
dades en e l espesor de l a  pared de l a  e n v o ltu ra , A si, por ejemplo, 
p a ra  f ru n c ir  una en v o ltu ra  que te n ia  una im presión lo n g itu d in a l -  
sobre la  misma, se  hace n ecesa rio  te n e r  de 2 a 40 v u e lta s  por de­
cím etro de en v o ltu ra  im presa, fru n c id a  y comprimida, además del -  
motivo fruncido  por e l  funcionam iento de lo s  r o d i l lo s  m otrices de 
caucho (175), (176) y  (177) in te g ra n te s  d e l mecanismo de re ten c ió n  
(150). Un producto fruncido  que ten g a  de 2 a 40 v u e lta s  por decime 
t r o  de en v o ltu ra  im presa, f ru n c id a  y comprimida, en a d ic ió n  o su ­
p erpuestas  á l  motivo fruncido ; no se  hab ía  logrado o b ten er h a s ta  
e l momento p re sen te , en ningún o tro  mecanismo conocido y cuya mi­
s ió n  fu e ra  l a  de r e ta r d a r  y hace r g i r a r  una r i s t r a  fru n c id a  de en­
v o ltu ra , sim ultáneam ente con l a  operación  de fru n c id o . Por o t r a  -  
p a r te , la  p resen cia  de una to r s ió n  de 2 a 40 v u e lta s  por decím etro 
(y , de p re fe re n c ia , de 4 a 8 v u e lta s  por decím etro) de en v o ltu ra  
fru n c id a  y  comprimida, es n e c e sa r ia  p ara  e l  fruncido  de en v o ltu ras  
que tengan  ir re g u la r id a d e s  en e l  g roso r de pared  (p a rtic u la rm e n te , 
una ir r e g u la r id a d  uniform e, de l t ip o  qué se  da en en v o ltu ra s  con 
im presiones que se  ex tienden  en l a  d ire c c ió n  lo n g itu d in a l de la s  -  
mismas). Dentro del ámbito p re fe re n c ia l  de to rs io n ad o  de la  envol­
tu ra , e s to  es, e n tre  4 y 8 v u e lta s  po r decím etro de en v o ltu ra  fru n  
c ida  y comprimida, l a  p roporción  de to rs io n ad o  con re la c ió n  a l  moti
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vo o d ibu jo  de en v o ltu ra  fru n c id a  se hace p rácticam en te  c r i t i c a :  
e s to  se  debe a que, por un lado , un mayor grado de to rs io n ad o  im­
p a r tid o  a l a  e n v o ltu ra  fru n c id a  se  tra d u c e  en una e s tru c tu ra  bas­
ta n te  d e b il i ta d a  de l a  r i s t r a  fru n c id a , m ien tras que, por o tro  l a  
do, un menor grado de to rs io n ad o  se  hace in s u f ic ie n te  para  supe­
r a r  completamente e l  a lud ido  problema de l alabeado de l a  envo ltu ra  
(problem a que aparece  a l  f ru n c i r  en v o ltu ras im presas). A sí, pues, 
s i  b ien  un grado de to rs io n ad o  de 2 a 40 v u e lta s  por decím etro de 
en v o ltu ra  fru n c id a  y  comprimida, r e s u l t a  s u f ic ie n te  y s a t i s f a c to ­
r io  para  e lim in a r  e l  a labeo  de fa b ric a c ió n  de en v o ltu ras f ru n c i­
das, debido a una even tua l f a l t a  de a lin e a c ió n  de l a  máquina Je  
fru n c id o , se  p r e f e r i r á  un grado de to rs io n ad o  de 4 a 8 v u e lta s  por 
decím etro de en v o ltu ra  fru n c id a  y  comprimida, en l a  obtención  de 
un motivo de p lieg u es  muy compactado e inm ovilizado , para  f ru n c ir  
en v o ltu ra s  im presas.

Aunque e l  apara to  se  ha d e s c r i to  en todo d e ta ­
l l e ,  r e fe r id o  a su a p lic a c ió n  a un t ip o  p a r t ic u la r  de máquina de 
fru n c id o , hab rá  de sob reen tenderse  que e l  mecanismo ( i 50) de r o ta ­
c ió n  de r i s t r a s  y de re te n c ió n  de la s  mismas, puede ad ap ta rse  p er­
fec tam ente  a o tro s  t ip o s  de máquinas de fru n c id o .

D e sc rita  su fic ien tem en te  l a  n a tu ra le z a  de l p re  
se n te  in v en to , a s i  como su r e a l iz a c ió n  in d u s t r i a l ,  só lo  cabe aña­
d i r  que en su conjunto  y p a r te s  c o n s t i tu t iv a s  es p o s ib le  in troducir 
cambios de forma, m a te ria  y d isp o s ic ió n  en cuanto t a l e s  a l te r a c io ­
nes no supongan v a r ia c ió n  s u s ta n c ia l  de l mismo.

La P a ten te  de In tro d u cc ió n  que se  s o l i c i t a  por 
d iez  años para  España, de acuerdo con l a  v ig e n te  L eg is lac ió n , no 
se  ha dado ha conocer en España; l a  fuen te  de o rig en  es l a  pa ten ­
t e  am ericana número 3 .454 .981 .

30 N O T A
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La P aten te  de In tro d u cc ió n  que se  s o l i c i t a  -  
por d iez  aHos p a ra  EspaKa, deberá re c a e r  sobre "MAQUINA PARA EL 
FRUNCIDO DE ENVOLTURAS FLEXIBLES PARA EMBUTIDOS", en todo de acuer 
do con la s  s ig u ie n te s :

R E I V I N D I C A C I O N E S
1 .  -  Máquina para  e l  fruncido  de en v o ltu ra s  -  

f le x ib le s  para  em butidos, c a ra c te r iz a d a  porque in c lu y e , en combi­
nación: un m andril, sobre e l  que se  hace p a sa r una en v o ltu ra  in ­
f la d a ; unos medios para  enden tar y  comprimir l a  en v o ltu ra  in a la d a , 
dando lu g a r , a s i ,  a un motivo o d ibu jo  ordenado de p lie g u e s  fru n ­
c id o s ; y unos medios g i r a to r io s ,  destinados a a p l ic a r s e  c o n tra  la  
en v o ltu ra  ya fru n c id a , y a hacer g i r a r  a e s ta  ú ltim a  a lred e d o r del 
c ita d o  m andril.

2 . -  Máquina p a ra  e l fruncido  de en v o ltu ra s  -  
f le x ib le s  para  embutidos, en todo de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  
1, c a ra c te r iz a d a  porque lo s  c ita d o s  medios g i r a to r io s  in c lu y en  -  
unos medios de re te n c ió n  su sc e p tib le s  de a co p la rse  con e l  extremo 
de l a  en v o ltu ra  fru n c id a  s itü ád o  e n fre n te  de lo s  medios de enden­
tado  de l a  en v o ltu ra  in f la d a ;  oponiendo, a s i ,  lo s  c ita d o s  medios 
de re te n c ió n  una r e s is t e n c ia  a l  desplazam iento de l a  en v o ltu ra  -  
fru n c id a  a lo  la rg o  del m andril y  provocando l a  com pactación de 
e s ta  ú ltim a .

3 .  -  Máquina para  e l fru ncido  de en v o ltu ra s  -
f le x ib le s  para  embutidos, en todo de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  
1, c a ra c te r iz a d a  porque lo s  c ita d o s  medios que hacen g i r a r  a l a  
env o ltu ra  ya fru n c id a , inc luyen  uno o más r o d i l lo s  m o trices , he­
chos de un m a te r ia l e lá s t ic o  y su sc e p tib le s  de e n tr a r  en con tac to  
con l a  en v o ltu ra  fru n c id a  y c o n fe r ir  a e s ta  ú ltim a  un movimiento 
g i r a to r io .  '

30 4 . -  Máquina p ara  e l  fruncido  de en v o ltu ras  -
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f le x ib le s  p a ra  em butidos, en todo de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió r  
p reced en te , c a ra c te r iz a d a  porque lo s  c ita d o s  medios g i r a to r io s  in ­
cluyen unos medios de re te n c ió n  su sc e p tib le s  de a co p la rse  con e l 
extremo de l a  en v o ltu ra  fru n c id a  s itu ad o  e n fre n te  de lo s  medios de 
endentado de l a  e n v o ltu ra  in f la d a , oponiendo, a s i ,  lo s  c ita d o s  me­
d ios de re te n c ió n  úna r e s i s t e n c ia  a l  desplazam iento de l a  envo ltu ­
r a  fru n c id a  a lo  la rg o  d e l m andril y provocando l a  com pactación -  
de e s ta  ú ltim a .

5 . -  Máquina p ara  e l  fru ncido  de en v o ltu ra s  -  
f le x ib le s  p ara  em butidos, en todo de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  
p receden te , c a ra c te r iz a d a  porque ta n to  lo s  c ita d o s  medios de re te n  
c ió n  como lo s  r o d i l lo s  m otrices pueden d e sp laz a rse  de modo bascu­
la n te  con re sp ec to  a l  c ita d o  m andril, a  f in  de p e rm it ir  e l  a e sp ia -

jzam ien to  de l a  e n v o ltu ra  fru n c id a  más a l l á  de a q u é llo s ; y porque 
lo s  medios de accionam iento de lo s  c ita d o s  r o d i l lo s  m otrices y de 
io s  c ita d o s  medios de re te n c ió n , son su sc e p tib le s  de b a sc u la r , -  
acercándose y  a le ján d o se  con re sp ec to  a l c ita d o  m andril.

6 .  -  Máquina para  e l  fruncido  de en v o ltu ra s  -  
f le x ib le s  p ara  em butidos, en todo de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  
p receden te , c a ra c te r iz a d a  porque lo s  c ita d o s  medios de re te n c ió n  
incluyen  un c o l l a r  hendido que puede moverse h a c ia  l a  p o s ic ió n  de 
c ie r r e  a lred e d o r d e l m andril, a s i  como a le ján d o se  de e s ta  p o s ic ió n  
de c ie r r e ;  a ju stán d o se  e l  c ita d o  c o l l a r  hendido c o n tra  e l  c ita d o  
m andril, con un i n t e r s t i c i o  u  ho lgura  que es in f e r io r  a l  espesor 
de l a  pared  de l a  en v o ltu ra  en curso  de fru n c id o .

7 .  -  Máquina p ara  e l  fru n c id o  de en v o ltu ras  -  
f le x ib le s  p ara  em butidos, en todo de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  
5, c a ra c te r iz a d a  porque in c lu y e  un c a rro  que so p o rta  lo s  c ita d o s  
medios de re te n c ió n  y lo s  c ita d o s  r o d i l lo s  m o trices , e l  cual ca­
r ro  puede d e sp laz a rse  lo n g itu d in a lm en te  con resp ec to  a l  c ita d o  man
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d r i l .
8 . -  "MAQUINA PARA EL FRUNCIDO DE ENVOLTURAS - 

FLEXIBLES PARA EMBUTIDOS".
Según queda su stanc ia lm en te  d e s c r i to  en l a  -  

p re sen te  memoria d e s c r ip tiv a , que co nsta  de v e in t ic in c o  ho jas me- 
canografiadaá  por una so la  c a ra , acompañada de su s co rrespond ien ­
te s  d ib u jo s .

30
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