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La presente invención se re fie re  a un procedimiento 

le regulación del calentamiento de un recinto que contiene un 

medio a recalentar, por ejemplo agua, y a un dispositivo de re­

gulación para e l calentamiento de un recinto. Se re fiere  más en 

particular a l almacenamiento de la  energía solar por e l  medio -  

contenido en e l recinto. Para e llo  se u t i l iz a  un flu ido denomi- 

íado "caloportador" que se impregna del calor de una fuente cons 

kituida por un captador solar, por medio de un intercambiador, ; 

Le cede a l medio sitiado en e l  recinto por medio de otro in ter- 

:ambiador. La invención se re fie re  igualmente a l dispositivo -  

3.ue aplica este procedimiento.

E l almacenamiento de la  energía solar, por ejemplo pa­

ca e l  calentamiento del agua en un calienta-aguas solar que con: 

Mtuye entonces " e l  recinto" anteriormente mencionado, necesita 

in sistema de regulación para asegurar la  transferencia de calo­

rías entre e l captador y e l  agua a calentar cuando la  temperatu­

ra del captador es más elevada que la  del agua y la  parada de e: 

i:a transferencia en caso contrario. La técnica común u t i l iz a  ac­

tualmente un termostato d iferencia l con dos bulbos de los cuale: 

mo mide la  temperatura del captador solar y e l  otro la  tempera­

tura de salida del flu ido caloportador después de su paso por ej 

:alienta-agnas, es decir en la  parte in fe r io r  del intercambiado! 

iispuesto en e l  calienta-aguas, ya que e l  flu ido  caloportador -  

:ircula por este intercambiador preferentemente descendiendo de 

ando a ceder en primer lugar su calor a l agua más caliente. Cuar 

io la  temperatura del captador es superior a la  temperatura de - 

3alida del calienta-aguas, la  circulación se establece, y es de- 

;enida en caso contrario. Este tipo de termostato presenta "is. - 

.nercia de funcionamiento de varios grados centígrados. De otro 

.ado, tiene un inconveniente mayor: en caso de traságado de una
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cantidad de agua caliente, incluso reducida, en la  parte in fe ­

r io r  del calienta-aguas, e l  agua caliente es sustituida por e l 

agua f r ía  y la  circulación se establece incluso si la  temperatu 

ra media del agua es más elevada que la  temperatura del captado] 

solar, puesto que la  temperatura del flu ido  a la  salida ha des­

cendido como consecuencia del agua f r ía  de la  parte in fe r io r  de 

calienta-aguas. Puede continuarse un enfriamiento del agua en 

la  parte superior del intercambiador en lugar de un recalenta­

miento, si la  temperatura del captador se sitúa entre la  tempe­

ratura media del recinto y la  temperatura del salida del flu ido 

caloportador.

Se ha propuesto por tanto medir la  temperatura en -  

tres puntos, a saber:

13.- en la  salida del captador solar,

23.- en la  parte superior del recinto de almacenamien 

to cerca de la  entrada del flu ido caloportador en este recinto, 

33.- a la  salida del flu ido caloportador fuera de es­

te recinto. Los resultados de estas medidas se u tilizan  para -  

controlar la  circulación del flu ido caloportador de la manera -  

siguiente: la  circulación de este flu ido es cortada cuando la  -  

primera temperatura es in fe r io r  ó igual a la  segunda y cuando Ija 

primera temperatura es in fe r io r  a la  tercera.

Dicho sistema conocido presenta e l  inconveniente de - 

no tener en cuenta en particular e l hecho de que en-algunas con 

diciones las pérdidas térmicas entre e l  captador solar y e l re­

cinto de almacenamiento pueden descender un poco la  temperatura 

del flu ido caloportador antes de su entrada en este recinto, y 

ponerla ligeramente por debajo de la  del liquido sitúado en es­

te recinto, mientras que a la  salida del captador solar estaba 

ligeramente por encima.
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la  presente invención trata de remediar estos incon­

venientes y a t a l  efecto se re fie re  a un método de regulación 

del calentamiento de a l menos un recinto de almacenamiento de 

calorías por un fin ido  caloportador, según e l  cual se hace c ir ­

cular este flu ido por un circuito en e l  que recibe en primer lu ­

gar calorías de una fuente de calor y después cede sus calorías 

a un recinto de almacenamiento de calorías, siendo controlada -  

la  circulación del flu ido en función de la  temperatura t^ del -  

flu ido a la  salida de la  fuente de calor, de una temperatura tg 

a la  entrada del recinto y de la  temperatura tp del flu ido a la 

salida del recinto,^ siendo detenida la  circulación a l menos en 

e l recinto cuando la  temperatura t^ es in fe r io r  a la  temperatu­

ra tg , caracterizándose porque la  temperatura tg es la  del f lu í  

do a la  entrada del recinto 10 en contacto térmico con éste, -  

siendo detenida la  circulación del flu ido cuando la  temperatura

tg  es in fe r io r  e igual a la  temperatura tp incluso s i la  tempe­

ratura t^  es superior a las temperaturas tg y tp.

El hecho de que la  temperatura tg sea in fe r io r  a la  -  

temperatura tp s ign ifica  que e l  flu ido caloportador enfria e l  

recinto de almacenamiento mientras que debe calentarle. La c ir ­

culación debe por tanto ser detenida. Esta situación puede pro­

ducirse entonces incluso cuando la  temperatura t^ es superior a 

las temperaturas tg y tp, por ejemplo s i e l  flu ido caloportador 

ha sufrido pérdidas térmicas entre la  salida del captador y la  

entrada en e l  recinto de almacenamiento. La circulación de f lu i ­

do caloportador necesita además un consumo de energía completa­

mente in ú til cuando los parámetros tg  y tp son iguales.

En este caso puede ser ventajoso servirse del flu ido ,

que no recalienta ya e l  recinto puesto que está a la  mis&a tem-j 

peratura, para recalentar un segundo recinto que puede estar pré30
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visto  para alcanzar una temperatura diferente de la  del primer 

recinto (por ejemplo in fe r io r ), 6 una temperatura igual a la -  

del primer recinto. La u tilizac ión  de varios recintos a tempera 

turas diferentes ya se ha propuesto.

La invención tiene igualmente por objeto un disposi­

tivo  que aplica e l  método segdn la  invención.

La invención será mejor comprendida con ayuda de la  - 

descripción que sigue de dos ejemplos de realización del proce­

dimiento según la invención, con referencia a los dibujos anexa! 

en los que:

La figura 1 representa esquemáticamente un primer -  

ejemplo de realización del procedimiento según la  invención.

La figura 2 es un esquema eléctrico  de un circuito de 

regulación e léctrico  empleado para aplicar e l  procedimiento se­

gún la  invención.

La figura 3 representa una variante del circuito de 

la  figura 2.

La figura 4 representa esquemáticamente un segundo -  

ejemplo' de realización del método según la  invención.

La figura 1 representa un calienta-aguas que u t il iz a  

la  energía solar.
t

En la  figu ra  1 se ha representado un captador solar -j 

CS que contiene e l  intercambiador Ei a cuya salida se encuentra 

una sonda de temperatura A que recoge una temperatura t^. El -  

flu ido que sale del intercambiador sigue e l conducto 9 hasta e l 

intercambiador E2 que está colocado en e l  in te r io r  de un recin­

to térmicamente aislado 10. A la  entrada del intercambiador E2 

se encuentra una sonda de temperatura B que recoge una tempera­

tura tg y a la salida una sonda de temperatura C que recoge una 

temperatura tg. El flu ido es llevado por los conductos 11 y 12
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hacia la  entrada del intercambiador E1 en e l  captador CS. La 

bomba 3 asegura la  circulación que es regulada por una T4-, y una 

chapaleta 2 impide la  circulación del flu ido, en e l  mal sentido. 

La bomba 3 es gobernada por e l  termostato d iferencia l 8 que re­

cibe las indicaciones de las tres  sondas A, B y C. El circuito 

de circulación del flu ido caloportador naturalmente está provis­

to de un purgador. automático 5# de un vaso de expansión de mem­

brana 6 y de una chapaleta de seguridad 7 con manómetro, asi co­

mo de una válvula de llenado 13 y de una espita de vaciado 14-*

En e l  ejemplo representado, e l  flu ido caloportador es agua adi­

cionada de un liquido anticongelante y de un producto anti-cor-

'O S ÍV O .

El agua a calentar llega  f r ía  a l recinto 10 por una 

espita ó lla ve  15 y sale de a l l í  caliente por e l  conducto 16.

E l captador B se coloca a la  entrada del flu ido caloportador en 

e l  calienta-aguas, de modo que mida la  temperatura del agua en 

e l  punto más caliente.

Se puede entonces efectúar los controles como sigue:

Si la  temperatura t^ es superior ó igual a la  temperai- 

tura tg ( i )  y s i la  temperatura tg  es superior a la  temperatura 

tp (2 ), e l  flu ido  caloportador puede circular. Por e l  contrarioi, 

la  circulación es detenida desde e l  momento mismo que ( i )  t^ es 

in fe r io r  a tg ó (2 ) tg  es igual ó in fe r io r  a tp, ya que es inú­

t i l  consumir energía para hacer circular e l flu ido  caloportador 

cuando ya no hay transferencia de calorias.

Asi pués, cuando la  temperatura t^ de la  fuente de ca­

lo r  representada por e l  captador solar CS es elevada (cuando e l 

sol calienta e l captador), cuando e l agua del calienta-aguas 10 

está fr ía ,  se tiene t^ superior a tg  superior a tp. La bomba 3 

funciona y hace circular e l  flu ido  caloportador. tg y tp ascien-
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den y s i no ha sido trasegada ningún agua caliente llega  un mo­

mento en que las temperaturas tg y tg son iguales. La bomba se­

para, y ya no se efectúa transferencia alguna de calorías en e l 

intercambiador E2. Si se trasiega agua caliente, e l  agua f r ía  

llega  a l calienta-aguas, resultando tg in fe r io r  a tg y la  bomba 

es puesta en marcha de nuevo.

Si e l  sol desaparece, la  temperatura t^ disminuye,, y 

cuando resulta in fe r io r  a tg la  bomba se para para no en friar 

e l agua del calienta-aguas por e l flu ido caloportador incluso -  

s i tg todavía es superior a tg. La circulación no se reanudará 

más que cuando t^ se vuelva superior a tg y tg superior a tg.

E l esquema e léctrico  del termostato 8 se representa 

en la  figura 2.

El sector S se aplica a l primario de un transformador 

IR entre puntos 21 y 22. En las extremidades 25 y 26 del secun­

dario se conectan respectivamente los ánodos de dos diodos D4 y 

D5 cuyos cátodos se conectan entre s i mientras que e l  punto me 

dio 27 de este secundario es puesto a masa de modo a constitu ir 

un rectificador doble fase clásico. Los cátodos de D4 y de D5 -  

se conectan por una parte a l ánodo de un diodo D6 y por otra a 

la  masa a través de un d iv isor constituido por dos resistencias 

R4- y R5 en serie. El cátodo del diodo D6 se conecta a un regula­

dor RG que proporciona un potencial constante positivo en un -  

punto P que constituye e l borne de alimentación positivo del ciir 

cuito, ^n condensador 02 f i l t r a  la  corriente rectificada  proporj- 

cionadal a l regulador que por lo  demás es puesto a masa.

E l punto común de las resistencias R4 y R5 se conecta 

a una primera entrada de un amplificador A3. La segunda entrada 

de este amplificador se conecta en e l  punto común de dos res is­

tencias R7 y R$ en serie entre la  masa y e l  punto P. El am plifi-
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cador A3 es alimentado entre e l punto F y la  masa, y un conden­

sador. C3 se conecta entre su segunda entrada y su salida.

En A, B y C se han representado las tres sondas de teja 

peratura de la  figu ra  1, que están constituidas en e l ejemplo — 

representado por tres series de diodos a l s i l ic io .  Estas tres -  

sondas son alimentadas entre la  masa por un lado y e l  punto P — 

por otro, a través de un potenciómetro P1 para A, una resistencia 

R8 para B y un potenciómetro P2 para C.

Los potenciómetros P1 y P2 permiten equilibrar la  alij- 

mentación de las sondas para medir con precisión la  diferencia

de temperatura.

El punto comdn a l potenciómetro P1 y á la  sonda A se 3 

conecta-a una primera entrada, positiva , de un amplificador A l. 

E l punto comdn a la  resistencia R8 y a la  sonda B se conecta a 

través.de una resistencia R9 a la  segunda entrada, nggativa, del 

amplificador A1. Un condensador C4 entre la  segunda entrada y la  

salida, asi como las alimentaciones entre la  masa y e l  punto P, 

¡completan los circu itos de l amplificador A1.

E l punto comdn a la  resistencia R8 y a la  sonda B se 

conecta igualmente a una primera entrada, positiva , de un ampli­

ficador A2. El punto comdn a l potenciómetro P2 y a  la  sonda C se 

conecta a través de una resistencia R10 a la segunda entrada -  

del amplificador A2. Un condensador C5 entre la  segunda entrada 

y la  salida, asi como las alimentaciones entre la  masa y e l  pun­

to P, completan los circuitos del amplificador A2.

Las salidas de los amplificadores A1 y A2 se conectan 

a través de los diodos D8 y D9 respectivamente, a un borne de una 

resistencia R12. E l otro borne de la  resistencia R12 se conecta 

a uno primera entrada de un amplificador A4. El punto comdn entre 

la  resistencia R12 y la  p3rimera entrada del amplificador A4 se -
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conecta a l punto común de dos resistencias R13 y R14 en serie 

entre e l  punto F y la  masa. Igualmente se conecta a masa a tra­

vés de un condensador C6. La segunda entrada del amplificador A' 

se conecta a través de un diodo D7 y una resistencia R11 a la  - 

salida del amplificador A3. Igualmente se conecta en e l punto -  

común de dos resistencias R15 y R16 en serie entre e l  punto P y

la  masa. Entre la  primera entrada y e l  amplificador A4 y su sa­

lida  se conecta un circu ito constituido por una resistencia R17 

y por un diodo D10. El amplificador A4 es alimentado además en­

tre e l  punto P y la  masa. Su salida se conecta a la  Lase de un

transistor npn T3 cuyo colector se conecta a l punto P y e l  emi­

sor, a través de una resistencia R18, a l ánodo de un diodo elec--
!

troluminescente D11. E¡ste diodo D11 forma parte deun foto-acopla 

dor que comprende además foto-transistores npn T1 y T2 montados 

en Darlington. El emisor del transistor T2 se conecta a un p ri­

mer electrodo principal de un relé del estado sólido 29, y su -  

emisor se conecta a l ánodo de un diodo D3 cuyo cátodo se conecta 

a la  puerta del re lé  29. Una resistencia R3 se conecta entre la  

puerta y e l  primer electrodo del re lé  29.

Sobre dos puntos 23 y 24 del primario del transforma­

dor TR, a una y otra parte del punto 21, se toma.luna tensión a l­

terna que es rectificada  por los diodos D1 y D2 que corresponden 

respectivamente a los puntos 23 y 24. Los cátodos de los diodos 

D1 y D2 se conectan en conjunto y, a través de dos resistencias 

R1 y R2 en serie, a l ánodo del diodo anti-retom o D3. Esto cos- 

tituye e l  circu ito de alimentación de la  puerta del re lé  29. Un 

condensador C1 se conecta entre e l  punto común de las resisten­

cias R1 y R2 y e l  punto común a l emisor del transistor T2 y a l -  

primer electrodo del relé 29. E l primer electrodo del re lé  29 sé 

conecta igualmente a l sector S, y su segundo electrodo a un bomt
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del motor 30 de la  bomba 3 (figu ra  1). E l otro borne del motor 

se conecta a l sector S y entre los bornes del motor 30 se conec­

ta una lámpara de neón 28 que se enciende cuando e l  motor está 

en funcionamiento.

El funcionamiento de este dispositivo es e l  siguiente: 

E l amplificador A1 compara las tensiones en los borne 3 

de las sondas A y B y e l  amplificador A2 compara las tensiones

en los bornes de las sondas B y C.

El amplificador A3 genera almenas a l doble de la  fr e -

10

15 -

20

25

cuencia del sector alterna.

E l amplificador A4 reagrapa las informaciones proce­

dentes de los amplificadores A1 y A2 y puede modularse por e l  

amplificador A3. Ataca e l  foto-acoplador D11-11-12 que permite 

bloquear 6 cebar e l  relé 29, con un cebado sincronizado a l cero 

de las alternancias, evitando toda perturbación radioeléctrica,

cuando los amplificadores A1 y A2 dén la  autorización de la  pues

ta en marcha del motor 30.

E l amplificador A4 es "rebuclado" por e l  circuito -  

R17-D-10, es decir que recibe una reacción que le hace bascular

completamente cuando su salida es negativa, siendo cebado e l  re­

lé ,- lo  que ev ita  descebar y recebar e l  re lé  29 a cada semi-alter 

nancia.

Si uno de los amplificadores A1 ó A2 (ó los dos) no 

dá e l  permiso, e l  amplificador 4 bascula, volviéndose positiva 

su salida y e l  diodo D11 del foto-acoplador se ilumina. E l fotc

transistor T1-I2 correspondiente se vuelve pasante y debido a 

la  corriente de alimentación de la puerta del re lé  29 que se '

bloquea cuando la  corriente que lo  atraviesa pasa a cero.

La alimentación de las sondas de temperatura A, B y C 

es aislada del sector por e l transformador TR, por una parte y30
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e l foto-acoplador D11-T1-T2 por otra. La masa se conecta en e l  

/punto común" de las sondas que son alimentadas cada una por do 

cables de igual sección y de longitud para las tres sondas a f i  

de mantener e l  máximo de precisión en los valores diferenciales 

de funcionamiento y de parada.

El órgano de control que acaba de describirse es u ti- 

lizab le correctamente cuando la  circulación ha sido establecida 

y cuando subsisten diferencias de temperatura entre los diver­

sos puntos del circu ito. Sin embargo presenta e l  inconveniente 

de impedir e l  arranque de la  circulación del flu ido caloportado: 

cuando las temperaturas tg y tg son iguales. Este inconveniente 

puede ser salvado por un circu ito anexo que no está representa­

do, y que permite inh ib ir manualmente la  interdición de circu­

lación en tanto la  circulación no se ha establecido, y no ha -  

creado las diferencias de temperatura necesarias para su conti­

nuación. 1

Sin embargo a menudo es preferib le prever una primera 

variante del órgano de control,conforme a la  figura 3; para dar 

una prioridad a la  permisión de circulación cuando t^ es supe­

r io r  a tg con respecto a la  interdición de circulación cuando - 

tg es igual a tg. Con ta l  f in , la  señal de salida del amplifica­

dor Ai se aplica a la  entrada positiva  del amplificador A2 a -  

través de un condensador C7 en serie con una resistencia R19) -  

aplicándose la  señal de la  sonda B a esta entrada a través de -

una resistencia Rgp. Resulta asi que cuando la  temperatura t^ 

se vuelve superior a la  temperatura tg, siendo la  temperatura 

tg igual a la  temperatura tg 6 incluso ligeramente in fe r io r  - 

(d iferencia  de 2SC máximo), e l  basculamiento del amplificador -  

A1 ocasiona e l  del amplificador A2 durante algunos segundos, lo 

que permite temporalmente la  circulación del flu ido caloportadoT
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ste tiempo es suficiente para que la  temperatura del la  sonda 

se eleve bajo la  acción de la  circulación del flu ido calopor- 

adór, por encima de la  de la  sonda C, Ib que permite de forma 

uradera la  circulación del flu ido . Se define por la  constante 

e tiempo del circu ito R19-C7.

El sistema a re lé  descrito anteriormente tiene la  vent­

a ja  de poder funcionar varias veces por minuto y u t i l iz a  e l  mát- 

:imo de energía solar disponible a la  salida del captador. Por 

¡ste motivo, puede u tiliza rse  ventajosamente tanto en un sis te- 

ta de almacenamiento de calorías de dos niveles de temperatura 

tara e l  calentamiento solar de una vivienda por v ía  directa -  

a ire ca lien te ) ó indirecta (con intercambio aire-agua).

Dicho sistema se describirá ahora en relación con la 

?igura 4. En este sistema, e l  flu ido caloportador es ahora aireL 

üste aire es tomado bajo la  techumbre parcialmente transparente 

r que forma invernadero de una vivienda, por una parte d irecta- 

lente para e l  almacenamiento de calorías a temperatura media (ge. 

íeralmente 30^0 aproximadamente), y por otra en un captador sol t̂: 

?ara e l  almacenamiento de calorías a elevada temperatura (gene­

ralmente hacia los 70^0). E l calor almacenado a elevada tempera­

tura puede u tiliza rse  directamente durante los periodos sin sol 

y e l  almacenado a media temperatura puede serv ir para elevar la  

temperatura de la  fuente f r ía  de una bomba de calor, cuya fuente 

:a lien te permite satisfacer las necesidades térmicas de la  v i-  

rienda.

El esquema de la  figura 4 indica e l  principio del dis 

positivo que u t i l iz a  dos sistemas según la  invención.

La parte transparente de la  techumbre de una vivienda 

se representa muy esquemáticamente en 31. Bajo esta parte 31 se i 

ha dispuesto un captador solar CS3 que recibe por un conducto 33
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aire ya un poco calentado tomado bajo la parte superior de la 

techumbre en la  extremidad 32 de un tubo dispuesto a este efec 

to. Este a ire es calentado en e l captador, sale por un conductc 

34, es aspirado por un ventilador V1 y es enviado por un conduc 

to35 a un recinto de almacenamiento de calor de elevada temper:. 

tura 37. Se en fria  a l l í  y sale por un conducto 36. Una sonda dt¡ 

temperatura Ai se dispone en e l  circu ito de aire a la  salida -  

del captador CS3, una sonda B1 a la  entrada del recinto 37 y - 

una sonda C1 & la  salida del recinto 37. El recinto 37 puede se 

un calienta-aguas sim ilar a l calienta-aguas 10 de la  figu ra  1, 

por ejemplo. Un circuito de control CT1 sim ilar a l de la  figura 

2, recibe las indicaciones de las temperaturas t j^ , t^^ y tp^ 

de las sondas A1, B1 y C1 y comienza e l  funcionamiento del ven­

tilad or V1 a partir de estas indicaciones de la  misma manera -  

que e l circuito 8 de la  figura 1 gobernaba e l  funcionamiento de 

la  bomba 3 a partir de las indicaciones de las sondas A, B y C.

Un segundo ventilador V2 hace circular por un conduc­

to 39 aire tomado en 38 directamente bajo la  techumbre y lo en­

v ía  por e l  conducto 40 a un recinto 42 de almacenamiento de teit 

peratura media, del que sale por e l  conducto 41. Una sonda de 

temperatura A2 se dispone justo antes del ventilador ^2, una -  

sonda B2 a la  entrada del recinto 42 y una sonda C2 a la salida 

del recinto 42. Las indicaciones de las temperaturas t^ ,t tgg* 

tgg de las sondas A2, B2 y C2 son enviadas a un circu ito CT2 -  

similar a l circu ito de la  figura 2, que controla e l  funcionamie: 

to del ventilador V2 a pa rtir  de estas indicaciones del mismo -  

modo que e l  circuito 8 de la  figura 1 gobernaba e l  funcionamien­

to de la  bomba 3 a. partir de las indicaciones de las sondas A,

B y C.

Un conducto 43 se sitúa entre la  salida del captador
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CS3 y una llegada en e l  conducto 39. Una válvula 44- puede obtu+ 

rar la  llegacLa del conducto 43 en e l  conducto 39) ó por e l  con-t- 

trario  la  parte del conducto 39 aguas arriba de la  llegada del 

conducto 43. Es controlada por un arrollamiento R puesto bajo 

tensión por e l  circuito CT1 a l mismo tiempo que e l  motor del -  

ventilador ?1, que atrae la  válvula 44 a la  posición de cierre 

del conducto 43.

El funcionamiento del dispositivo es e l  siguiente:

Cuando e l  soleamiento es importante, los dos recintos 

de almacenamiento son cargados simultáneamente. El recinto de 

almacenamiento á baja temperatura 42 recibe aire caliente toman­

do en la  parte superior del invernadero y e l  de almacenamiento 

de a lta  temperatura 37 recibe e l  aire sobrecalentado en e l  capt- 

tador de techumbre CS3, cada uno bajo la  dependencia de su c ir -  

cuito de control. Si e l soleamiento disminuye, ó si e l  almace­

namiento a elevada temperatura es completamente recalentado, 

e l  circu ito CT1 detiene e l  ventilador V1, hace cambiar la  pos i­

ción de la  válvula 44 y e l  recinto de almacenamiento de tempe­

ratura media recibe e l aire calentado procedente del captador 

CS3 por e l  tubo 43. El captador A1 es protegido de la  corrien­

te de aire provocada por e l ventilador V2 para permitir una -  

puesta en servicio  eventual del ventilador V1 incluso si e l veh 

tilador V2 aspira a través del captador CS3, por ejemplo en laá 

primeras horas de la  mañana. Resulta asi que cuando la tempera­

tura t ^  es in fe r io r  a la  temperatura t ^  del primer recinto 3jf 

y cuando la  temperatura tg^ es in fe r io r  ó igual a la  temperatu­

ra tp,j, e l  flu ido  caloportador procedente de la  primera fuente 

de calor CS3 es enviado a l segundo recinto 42.

Quede bién entendido que las aplicaciones y los c ir ­

cuitos que acaban de describirse solo han sido dados a t itu lo  -



**14**

10

15

20

de ejemplo y que se pueden sustitu ir los medios descritos por 

otros equivalentes. Es evidente que e l  flu ido  caloportador pue­

de ser un liquido no acuoso 6 un gas diferente d e l a ire , y que 

e l medio de almacenamiento contenido en los recintos puede ser 

un liquido 6 incluso un sólido.

Por lo  demás, es posible combinar las indicaciones -  

de más de dos termostatos constituidos cada uno por e l conjunto 

de las tres sondas según la  invención y e l  c ircu ito e léc trico  d 

control correspondiente, para actuar sobre un número correspon­

diente del circu ito de flu ido caloportador. Además, los circu i­

tos pueden no ser paralelos e independientes como se describe - 

en e l ejemplo anterior, sinó in f lu ir  uno sobre e l otro, corres­

pondiendo la  fuente de calor de uno a l recinto de almacenamien­

to del otro de modo que la temperatura t^ de un circu ito se con 

funda con la  temperatura tg del otro.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, -  

asi como la  manera de rea liza rlo  en la  práctica, debe hacerse -  

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. -  Procedimiento y dispositivo de regulación del ca­

lentamiento de a l menos un recinto de almacenamiento de calorías 

por un flu ido caloportador, según e l  cual se hace circu lar este 

flu ido  en un circu ito en e l  que recibe en primer lugar calorías 

de una fuente de calor y después cede sus calorías a un recinto 

de almacenamiento de calorías, gobernándose la  circulación del 

flu ido  en función de la  temperatura t^ del flu ido a la  salida — 

de la  fuente de calor, de una temperatura tg a la  entrada del -  

recinto y a la  temperatura tg  del flu ido a la  salida del mismo, 

siendo detenida la  circulación a l menos en e l recinto cuando la  

temperatura t^  es in fe r io r  a la  temperatura tg , e l  procedimiento 

caracterizado porque la  temperatura tg es la  del flu ido a la  en-' 

trada del recinto en contacto térmico con éste, siendo detenida

i la  circulación del flu ido cuando la  temperatura tg es in fe r io r  0 

[igual a la  temperatura tg  incluso s i la  temperatura t^ es supe­

r io r  a las temperaturas tg  y tg.

2. -  Procedimiento según la  reivindicación 1, carácter^ 

zado porque la  circulación del flu ido es restablecida desde e l  

momento mismo que, a la  vez la  temperatura t^ es superior a la  

temperatura tg y la  temperatura tg a la  temperatura tg.

3. -  Procedimiento según la reivindicación 2, caracteri 

zado porque cuando un primero y un segundo recinto de almacena­

miento de calorías son calentados por un flu ido caloportador a 

pa rtir  de una primera y una segunda fuentes de calor por media­

ción de un primero y un segundo circu itos, respectivamente, sien 

do las temperaturas t ^ , tg^, y tg^ del flu ido a la  salida de la  

primera fuente de calor, a la  entrada del primer recinto y a la  

salida del primer recinto, normalmente superiores, respectiva­

mente a las temperaturas t ^p, tgg y tgg del flu ido a la  salida J
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de la  segunda fuente, a la  entrada del segundo recinto y a la  sa­

lid a  del segundo recinto, cuando la  temperatura t^^ es in fe r io r  

a la  temperatura tg^' del primer recinto y cuando la  temperatura 

tg.j es in fe r io r  6 igual a la  temperatura tg^, e l flu ido calopor- 

tador procedente de la  primera fuente de calor es enviado a l se- 

gundo recinto.

4-.- Dispositivo para la  realización del procedimiento 

según las reivindicaciones 1 a 3? que comprende: una fuente de -)- 

calor, un intercambiador de ca lor anterior en contacto térmico 

con esta fuente, un intercambiadar de calor posterior en contac-)- 

to térmico con e l  recinto a calentar, un circu ito de flu ido ca- 

loportador accionable que asegura la  circulación de un flu ido c^ 

loportador en y entre estos dos intercambiadores, una sonda de 

temperatura anterior dispuesta a la  salida del Intercambiador -  

anterior, una sonda de temperatura intermedia a la  entrada del 

intercambiador posterior, una sonda de temperatura posterior diá 

puesta a la  salida del intercambiador posterior, y un órgano de 

control que gobierna e l  circuito mencionado y que comprende pri 

meros medios de interrupción para interrumpir la  circulación del 

flu ido a l menos en e l  recinto cuando la temperatura t^ de la  -  

sonda anterior es in fe r io r  a la  temperatura tg  de la  sonda ín ter 

media, caracterizado porque e l  órgano de control comprende segun­

dos medios de interrupción para interrumpir la  circulación del - 

flu ido además cuando la temperatura tg de la  sonda intermedia es 

in ferio r ó igual a la  temperatura tg de la  sonda posterior,

5.- Dispositivo según la  reivindicación 4, caracteri­

zado porque comprende medios para establecer la  circulación del 

fluido en e l recinto, cuando la temperatura t^ es superior a la 

temperatura tg, y medios de inhibición para impedir temporalmen­

te la  acción de los segundos medios de interrupción cuando t^ se
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aelve superior a tg.

6 .- Dispositivo según la  reivindicación 5, caracteri- 

ado porque para e l  calentamiento de un primero y un segundo -  

ecinto de almacenamiento de calorías, siendo e l primero normal-t­

ente más caliente qué e l  segundo, y comprendiendo este disposi- 

ivo respectivamente una primera y una segunda fuentes de calor 

ermitiendo obtener la  primera temperaturas más altas que la se-L 

unda, un primer y un segundo circu itos de flu ido caloportador, 

ue permiten la  circulación del flu ido caloportador en y entre -  

stas fuentes de calor y recintos de almacenamiento y y un prime-- 

*o y un segundo medios de circulación gobernables para hacer c i 

¡ular e l  flu ido  caloportador en estos circuitos, una sonda de 

emperatura anterior dispuesta a la  salida de la  primera fuente 

Le calor, una sonda de temperatura intermedia dispuesta a la  en-L 

;rada de l primer recinto de almacenamiento, una sonda de tempe­

ratura posterior dispuesta a la  salida del primer recinto de a l 

tacenamiento, y un órgano de control que controla e l  primer'.cir 

:uito en función de las indicaciones de las sondas, e l disposi­

tivo incluye además medios de derivación gobernables para transJ- 

n it ir  e l  flu ido que sale de la  primera fuente de calor a la  en­

trada del segundo recinto de almacenamiento.cuando la  temperatuy 

ra t ^  de la  primera sonda anterior es in fe r io r  a la  temperatura 

de la  primera sonda intermedia y cuando esta última tempera-j- 

tura es in fer io r  a la  temperatura tg^ de la  primera sonda poste­

rior.

7. -  D ispositivo según la  reivindicación 6, caracteri­

zado porque los medios de derivación son gobernados por un órga­

no que actúa en función del estado del primer medio de circula­

ción gobernable.

8. -  Procedimiento y dispositivo de regulación del ca-
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lentamiento de a l menos un recinto de almacenamiento de calorías 

por un flu ido caloportador; ta l y como queda sustancialmente -  

descrito en la  presente Memoria, e ilustrado en los dibujos ad­

juntos.

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a máquina por 

una sola cara.

Madrid, 

SAFT -
N79

SOCIETE DES ACCUMULA-

10
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