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- |lun sistema de regulacibn para asegurar ls transferencia de calo-

|
‘walienta~aguas, es decir en lae parte inferior del intercambiador

-t

Ia presente invenclén se refiere a ﬁn procedimiento
de regulacién del calentamiento de un recinto que obntiene un
medio & recalentar, por ejemplo agua, y & un dispositivo de re~
gulacién para el calentamiento de un recinto. Se refiere mbs en
particular al slmecenamiento de ia energia solar por el medio -
contenido en el recinto. Para elle se utiliza un flufdo denomi-
nado “calppbrtador" que se impregna del calor de una fuente cons
tituida'por un captddor solar, por medio de un intercambiador, y
le cede al medio sitiado en el recinto por médio de otro inter-
cambiador. La invencién se refiere igualmente al dispositivo -
gue aplica éste procedimiento.

El almacenamiento de la energia'solar, por ejemplo pe-
ra el calentamiento del agua en un célienta—aguas solar que éons-

tituye entonces "el recinto" anteriormente mencionado, necesita

rias entre el captador Y el agua a calentar cuandc la temperatu-<
re del captador es mis elevada que la del agua y la parada de es-
te transferencia en caso coﬂtrario. e técnica comin utiliza acH
tualmente un termostato diferencial con dos bulbos de los cuales
uno mide la temperatura del captador solar y el otro la tempeia-

tura de salida del flufdo caloportador después de su paso por e%

dispuesto en elrcalienta—aguas, ya que el fluido caloportador -
circula por este infercambiaddr preferentemente descendiendo de
modo & ceder en primer lugar su calor al égua més caliente., Cuan
do la tempeiatura del captador es superior a la temperaturs de -
salida del calienta-aguas, la circulacibn se establece, y es de-

tenida en caso contrario. Este tipo de termostato presents ung -

inercia de funclonamiento de varios grados centigrados. De otro

[
lado, tiene un inconveniente mayor: en caso de trasdgado de una '
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cantidad de sgua caliente, incluso reducida, en la parte infe-
rior del calienta-aguas, el agua caliente es sustituida por el
agus fria y la circulacibn se establece inclusc si la temperatu
ro medig del agua es més elevada que la temperatura del ceptado
solar, puesto que la temperatura del fluido a le salida ha des-
cendido como consecuencia del agua fria de la parte inferior de
calienta-agnos, Puede continuérse un enfriamiento del agua en
la parte superior del intercambiador en lugar de un recalenta-
miento, si la temperatura del captador se sitda entre la tempe-]
raturas medis del recinto y la.temperatura del salida del flﬁido
caloportador.,

Se ha propuesto por tanto medir la tempersturs en -
tres puntos, g saber:

fQ.- en la sglida del captador solar,

22.- en la parte superior del recinto de almacenamien
t0 cerca de la entrada del fluido caloportador en este recinto,

32,~ a lg salida del fluido caloporitador fuera de es-

te recinto. Los resultados de estas medidas se utilizan Para -

controler la cireculaciédn del fluido caloportador de la manera
siguiente: la circulacién de este flufdo es cortada cuando la ~
primera temperaturs es inferior 6 igusl a la segunda y cuando L
primera temperatura es inferior a las tercersa. |

" Dicho sistema conocido presenta el inconveniente de -
no tener en cuenta en particular el hecho de que enfalgunag con
diciones las pérdidas térmicas entre el captador solar y el re-
cinto de almacenamiento pueden descender un poco la temperatura
del fluido caloportador antes de su entrada en este recinto, y
ponerla ligeramente por debajo de la del liquido sitdiado en es-

te recinto, mientras que a la salida del captador solar estaba

ligeramente por encima.

H
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- Ia presente invencién trata de remediar estos incon-
venientes y a tal efecto se refiere a un método de regu;acibn
del calentamiento de al menos un recinto de almacenamiento de
celorias por un flufdo casloportador, segin el cual se hace cir-
cular este flufdo por un circuito en el que recibe en primer lu-
gar calorias de una fuente de calor y después cede sus calorias
a un recinto de plmacenamiento de calorias, siendo .controlada -
la circulacién del flufdo en funcién de la temperatura ¥, del -
fluido a2 la salida de 1z fuente de calor, de una temperatura tB
a la entrada del recinto y de la temperatura tc del fluido a 1y
salidg del recinfo,,siendo detenida la circulacidén al menos en
el recinto cuando la temperatura tA es inferior a la temperatu-
ra by, caracferizéndose porque la temperatura g es la del fluil
do a la éntrada del recinto 10 en contacto térmico con éste, -
siendo detenida la circulacién del fluf{do cuando la temperatura
tB es inferior e iguai e la temperaturs tb incluso si la teﬁpe-
ratura tA es superior a las temperaturas tB y tc. '

El hecho de que la temperatura tp sea inferior a la -
temperatura tc significa que el flufdo caloportador enfria el
recinto de almacenamiento mientras que debe calentarle. la cir-
culacibn debe por tanto ser detenida. Esta situacibn puede pro-
ducirse entonces inelusgo cuando la temperatura fA es superior a
las tempersturas tB ¥ $qs por ejemplo si el fluido caloportador
ha sufridorpérdidas térmicas entre la salida del captador y la

entrada en el recinto de almacenamiento, La circulacién de flui
do caloportador neéesita ademfs un consumo de energia complete~-
mente inditil cuando los parimetros tB y tc son iguales.

En egte céso puede ser ventajoso servirse del fluido,

que no recalienta ya el recinto pussto que estd a la misha tem~

peratura, para recalentar un segundo recinto que puede estar prg¢
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visto para alcanzar una temperatura diferente de la del primer
recinto (por ejemplo inferior), 6 una temperatura igual a la -
del primer recinto. La utilizacibén de varios recintos a tempers
turas diferentes ya se ha propuesto.

La invencibén tiene igualmente por objeto un disposi-~
tivo que aplica el método segin la invenciédn. ~

La invenciédn geré mejor comprendida con ayuda de la -
descripeidn que sigue de dos ejemplos de realizacién del proce-
dimiento segln la invencidén, con referencia a los dibujos anexds
en los que:

Lg figura 1 representa esqueméticamente wn primer -
ejemplo de realizacién del procedimiento segin la invencién.

Lg figura 2 es un esquema eléetrico de un circuito de
regulacidn eléctrico empleado pare aplicar el procedimiento se-
gin la invencién.

La figura 3 representa una variante del eircuito de
la figura 2,

La figura 4 representa esqueméticamente un segundo -
ejemplo de realizacién del gétodo segin le invencibdn.

Ia figura 1 representa un calienta-aguas que utiliza

la energia solar.
!

En la figura 1 se ha representado un captador solar —
CS que contiene ei intercambiador E{ a cuya salida se encuentra
une sonda de temperatura A que recoge una temperatura tA. El -
fluido que gale del intercambiador sigue el conducto 9 hasta el
intercambiador E2 que estd colocado en el interior de un recin~
to térmicamente aislado 10. A la entrada del intercambiador E2
se encuentra una sonda de temperatura B que recoge una tempera-

tura ?B ¥ a l2 salida una sonda de temperaturs C que recoge ung

temperatura tc. El fluido es llevado por los conductos 11 y 12
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hacie la entrada del intercembiador E1 en el captador CS. La

bomba 3 asegurs la circulacién que es regulada por una T4, y un

(0]

chapaleta 2 impide la circulacién del flufdo.en el mal sentido.
Lg pomba 3 es gobernada por el termostato diferencial 8 que re-

cibe las indicaciones de las tres sondas A, B y G, EL circuito

de circulacibn del fluido caloportador naturalmente estéd provis
to de un purgador eutomitico 5, de un ¥aso de expansién de mem-

brans 6 y de una chapaleta de seguridad 7 con manbmetro, asi co

mo de una vilvuls de llenado 13 y de una espita de vaciado 14.
En el ejemplo represéntado, el fluido caloportador es agua adi-

cionada de un liquido anticongelante y de un producto anti-cor-

Ei ague a calentzar llega fria al recinto 10 por una
espita 6 llave 15 y sale de allfl caliente por el conducto 16.
El cagptador B se coloca a la entrada dei fluido caloportador en
el calienta-aguas, de modo que mida la temperatura del agua en
el punto més caliente.

Se puede entonces efectdar los controles como sigue:

Si la temperatura ¥, es superior § igual a la tempers

tura_tB (1) y si la temperatura tB es superior a la temperatura
ta (2), el fluido caloportador puede circular. Por el contrario,
la circulacibn es detenida desde el momento mismo que (1) t, es
inferior a ty 6 (2) tp es igual 6 inférior a g, ya que es inf-
til consumir enérgia pars hacer circﬁlar el flufdo caloportador
cuando ya no hay transferencia de calorias. '

Asi pués, ctandorla temperaturs tA de la fuente de car
lor representada por el captador solar CS es elevada (cuando el

sol calienta el captador), cuando el agua del caliénté—aguas 10

estd fria, se tiene %, superior a %y superior a %, ILa bomba 3

funciona y hace circular el fluido caloportador. tB vy tc ascien-
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den y si no ha sido trasegsda ningin agua csliente llega un mo-
mento en que las temperaturas tB y tc sbn iguales, Ia bomba se-
para, ¥y ya no se efectia transferencia alguna de calorias en el
intercambiador E2. Si se trasiege agua caliente, el asgua frias -
llega al calienta-aguas, resultando tc inferior o tB y la bombg
es puesta en marcha de nuevo, .

Si el sol desaparece, la temperaturs tA disminuye,. y
cuando resulta inferior a tB le bomba se para pars no énfriar
el agua del célienta—aguas por el flufdo caloportador incluso =~
sl 1y todavia es superior a LT La circulacién no se reamudari
més que cuando tA se vuelva superior a @B Yy tB superior a tc.

El esquema eléetrico del termostato 8 se represents
en la figurs 2.

El sector S se aplica al primario de un transformador

dario se conectan respectivamente los &nodos de dos diodos D4 y
D5 cuyos cétodos se conectan entre si mientras que el punto me-
dio 2? de este secundario es puesioc a masa de modo a constituir
un rectificador doble fase clésico. Los c4todos de D4 y de D5 -
se corectan por una pﬁrte al &nodo de un diodo D6 y por otra a

la mass & través de un divisor constituido por dos resistencias

R4 y B5 en serie, E1l cétodo del diodo D6 se conecta & un regula
dor RG que pfoporciona un potencial constante positivo en un -

punto P que constituye el borne de alimentacién positivo del ciF-

cuito. Un condensador 02 filtra la corriente rectificada propor
cionadal al regulador que por lo demnds es puesio a masa.

El punto comin de las resistencias R4 y RS se conecta
a ung brimera entrads de un amplificador A3. Ia segunds entrada

de este amplificador se conecta en el punto comin de dos resis-

tencias R7 y R6 en serie entre la masa y el punto P. El amplifi-
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cador A3 es alimeﬁtado entre el punto P y la masa, y un conden:
sador: 03 se conecta entre su segunda entrada y su salida.
| - En A, B & C se han representado las tres sondas de tem
peratura de la figura 1, que estén constituidas en el ejemplo -
representado por tres series de dindos al sflicio. Estas tres -
sondas son glimentadas entre la masa por un lado y el punto P -
por otro, & través de un potencibmetro P1 para A, una resistencia
R para B y un potencibmetro P2 para C.
Los potencibmetros P1 y P2 permiten equilibrar la alit
mentacibén de las sondas para medir con precisiénrla diferencia
de temperatura. .

E1l punto comin al potencibmetro P1 y & la sonda A se

L&)

conecta 'a una primera entrada, positiva, de un amplificador A1,
El punto comin a la resistencia R8 y a la sonda B se conecta &
través. de ung resistencia RS a la segunda entrada, nggativa, dei
amplificador A1. Un con&ensador C4 éntre is segunda entrada y la
salida, asf como las alimentaciones entre la mésa y el pﬁnto P,
completan los circuftos del amplificador Af.

El punto comin & la resistencia RS y a la sonda B se

conecta igualmente a una primera entrada, positiva, de un ampli=
ficador A2. El punto comin al potencibémetro P2 y a la sonda C se

conecta a través de una resistencia R10 a la segunda entrada -

¥ la salida, asi como las slimentaciones entre lg masa y el pun-
to P, completen los circuftos del amplificador A2.

Ias salidas de los amplificadores A1 y A2 se conectan
a través de los diodos D8 y D9 respectivamente, & un borne de una

resistencia R12. El otro borne de la resistencia R12 se conecta

a una primera entrada de un amplificador A4. El punto comin entre

la resistencia R12 y la primera entrada del amplificador A4 se -
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conecta al punto comin de dos resistencias R13 y Ri14 en serie
entre el punto P y la masa. Igualmente se conecta a masa a tra-
vés de un condensador C6. La segunda entrada del amplificador A4
se conecta a través de un diodo D7 y una resistencia R11 & la -
salida del amplificador A3. Igualmente se conecta en el punto -
comin de dos resistencias R15 y R16 en serie entre el pumto P y
la mase. Entre la primera entrada y el amplificador A4 y su sa-
lida se conecta uﬁ circuito constituido por una resistencia R1%
y por un diodo D10. El amplificador A4 es alimentado ademés en-
tre el punto P y la masa. Su salida se conecta a la base de un
transistor npn T3 cuyo colector se conectz al punto P y el emi-
sor, a través de una resistencia R18, al &nodo de un diodo elect
$roluminescente D11. Este diodo D11 forme parte deun foto~acopla
dor.que compreﬁde adembs foto~transistores npn T1 y T2 montados
en Darlington. El1 emisor del transistor T2 se conecta a un pri-
mer electrodo. principzl de un relé del estado sélido 29, y su -
emisor se conecta al 4dnodo de un diodo D3 cuyo chtodo se copecta
a la puerte del relé 29, Una resistencia R3 se conecta entre la
puerta y el primer electrodo del rels 29.

Sobre dos puntos 23 y 24 del primario del transforma-

dor TR, a una y otrs parte del puntol21, se tomauna tensibn al+

respectivamente a los puntos 23 y 24. ILos chtodos de los diodos
D1 y D2 se conectan en conjunto y, a través de dos resistencias
R1 y R2 en serie, al &nodo del diodo anti-retormo D3. Esto cos-
tituye el circuito de alimentacién de la puerta del relé 29, Un
condensador C1 se conecta entre el punto comin de las resisten~-

cias R1 y R2 y el punto comin al emisor del transistor T2 y al =

primer eleetrodo del relé 29, ELl primer electrodo del relé 29 sé

conecta igualmente gl sector S, y su segundo electrodo a un borne
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del mofor 30 de la bomba 3 (figura 1). E1 otro borne del motor

se conecta al sector S y entre los bornes del motor 30 se conec
ta una léﬁpara de neon 28 que se enciende cuando el motor esté
en funciqnamientp. |

£1 funcionamiento de este dispesitivo es el siguiente:

El amplificador A1 compara las tensiones en los buﬁnes
de las sondas Ay B y el amplificador A2 compara las tensiones
en los bornes de las sondas B y C.

1 emplificador A3 gemera almenas al doble de la fre-
cuencia dei sector alterna. |

El amplificador A4 reagrupa las informaciones proce=-
dentes de los émplificadores A1 y A2 y puede modularse por el
emplificador A3. Ataca el foto-acoplador D11-T1-T2 que permite-
bloquear & cebar el relé 29, con un cebado sincronizado al cero
de las alternencies, evitando toda ﬁerturbaci6n radioeléctrica,
cuando los amplificadores A1 y 42 dén la autbrizacibn de lg pue
tg en marcha del motor 30.
| El amplificador A4 es “"rebuclado" por el circuito -
R17-D-10, es decir que recibe una reaccién que le hace basculan

completamente cuendo su salida es negativa, siendo cebado el re

1&,. 1o qus evita descebar y recebar el relé 29 a cada semi-alter

nancia.

Si uno de los amplificadores A1 6 A2 (6 los dos) no
d4 el permiso, el amplificador 4 bascula, volviéndose positiva
sﬁ salida y el diodo D11 del foto-acoplador se ilumina., E1l foto
transistor T1-T2 correspondiente se vuelve pasante y dedido a
la corriente de alimentacién de la puerta del relé 29 que se -
bloquea cuando la corriente que lo atraviesa pasa a cero.

Ta alimentacién de las sondas de temperatura 4, B y C

es aislada del sector por el transformador TR, por una parte y

[12]
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el foto-acoplador D11-T1-T2 por otra. La masa se conecta en el
Ypunto comin" de las sondas que son alimentadas cada una por dog
cables de igual seccibén y de longitud para las tres sondas a fin
de mantener el méximo de precisidn en los valores diferenciasleg
de funcionamiento y de parada.

El 6rgeno de control que acaba de describirse es uti-
lizable correctamente cuando la circulecién ha sido estableciddq
y cuando subsisten diferencias de temperatura entre los diver— ‘
sos puntos del circuito. Sin embargo presenta el inconveniente
de impedir el arranQue de la circulacién del fluido caloportador
cugndo las temperaturas tB y tc son iguales. Este inconveniente
puede ser salvado por un circuito amnexo que no esté representa-
do, y que permite inhibir manualmente la interdicibn de circu-
lacién en tanto la circulacidn no sé ha establecido, y no ha -
creado las diferencias de temperatura necesarias para su conti-
nuacibn. «

Sin embargo s menudo es preferible prever una primers
variante del érgano de control,conformé a la figura 3, para dax
una priorided a la permisién de circulacidn cuando tA es supe-

rior a tB con respecto a la interdicibn de circulaecién cuando -

tc es igual a tB' Con tal fin, la seﬁal de salida del amplifica
dor A1 se aplica a la entrads positive del amplificador A2 a -
través de un condensador C7 en serie con una resistencia R19, -
aplicéndoge la sefial de la sonda B o esta entrada a tiavés de -
una resistencia RQO‘ Resulta asi que cuando la temperatura tA
se vuelve superior a la tempergtura tB’ siendo la temperatura
tB igual a la tempersiura tc 6 incluso ligeramente inferior -
(diferencia de 22C méximo), el basculamiento del amplificador -
A1 ocasiona el del amplificador A2 durente algunos segundos, lo

que permite temporalmente la circulacién del fluido caloportador.
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Este tiempo es suficiente para que la temperatura del la sonda
B se eleve bajo la é;cibn de la circulacibén del fluido calopor-
tador, por encima de la de la sonda C, 1 que permite de forma
duradera le circulacién del fluido. Se define por la constante

de tiempo del circuito R19-CT7.

El sistema a relé descrito anteriormente tiene la ven
taja de poder funcionar varias veces por mimuto y utiliza el mé
ximo de enérgia solar disponible @ la salida del captador. Por
este motivo,'puede utilizarse ventajosamente tanto en un siste-
ma de almacenamiento  de calorias de dos niveles de temperaturas
para el éalentamiento solar de una viviends por via directa -
(aire caliente) 6 indirecta (con intercambio afire-agua).

Dicho sistema se describird ghora en relacibén con la
figura 4. En éste gsistema, el fluidé caloportador,esrahofa ai;e.
Este aire es tomado bajo la techumbre parcialmente transparente
v que forma invernadero de uné vivienda, por una parte directa-
mente para el almacenamiento de calorias a temperatura media (ge
neralmente 302C aproximadamente), y por otra en un captador solLr
para el almacenamiento de calorias a elevada temperaturs (gene-

relmente hacia los T02C). ELl calor almacenado a elevada tempera-

tura puede utilizarse directamente durante los periodos sin soi,
¥ el almacenado a media temperatura puede sérvir para elevar la
temperaturs de la fuenterfria de una bomba de calor, cuye fuente
caliente permite satisfacer 155 necesidadds térmicas de la vi-

vienda.

El esquema de la figura 4 indjca el principis del dis-
positivo que utiliza dos sistemas segin la invencién.

La parte transparente de la techumbre de una vivienda

se representa muy esqueméticamente en 31. Bajo esta parte 31 sel

ha dispuesto un captaedor solar CS3 que recibe por un conducto 33
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aire ya un poco calentado tomado bajo 12 parte superior de la
techumbre en la extremidad 32 de un tubo dispuesto-a este efeg-
to. Este aire es calentado en el captador, sgle por un conductd
34, es aspirado por un ventilador Vi y es enviado por un condug
t035 a un recinto de almacenamiento de calor de elevada temperg-
tura 37. Se enfria all{ y sale por un comfucto 36. Una sonda de
temperatura A1 se dispone en el circuito de aire a la salida =~
del captador CS3, una sonda Bi1 a la entrada del recinto 37 y -
una sonda C1 4 la salids del recinto 37. El recinto 3? puede sger
un calienta-agues similar al calienta-~sguas 10 de la figura 1,
por ejemplo. Un circufto de control CT1 similar al de la figurg
2, recibe las indicaciones de las tempergturas #A1’ tB1 v t01
de las sondas A1, B1 y C1 y comienza el funcionamiento del ven-
tilador V1 a partir de estas indicaciones de la misma manera =
que el circufto 8 de la figura 1 gobernaba el funcionamiento de
la bombe 3 a partir de las indicaciones de las sondas A, B y C.

Un segundo ventilador V2 hace circular por un conduc-
t0 39 afre tomado en 38 directamente bajo la techumbre y lo en+
via por el conducto 40 a un recinto 42.de almacenamiento de tem—
peratura media, del que sale por el conducto 41. Una sonda de
temperatura A2 se dispone justo antés del ventilador v?, una -
sonda B2 a la entrads del recinto 42 y una sonda C2 a la salida
del recinto 42. Ias indicaciones de las temperaturas %,,, tpos
¥ao de las sondas A2, B2 y 02 son enviadas a un circuito CI2 -
similar al circufto de la figura 2, que controls el funcionamien
to del ventilador V2 a partir de estas indicaciones del mismo -
modo que el circuito 8 de la figura 1 gobernaba el funcionamien-
to de la bomba 3 a partir de las indicaciones de las sondas A,
ByC

Un conducto 43 se gitda entre la sslidae del captador
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CS3 y una llegada en el conducto 39. Una vélvula 44 puede obtu:

rar la llegada del conducto 43 en el conducto 39, 6 por el con-

trario la parte del conducto 39 aguas arriba de la llegada del|
conducto 43, Es contrélada por un afrollamiento R pussto bajo
tensibn por el circuito CT1 2l mismo tiempo que el motor del -
ventilador Vi, que atrae la valvula 44 a la posicién de cierre
del conducto 43.

El funcionamiento del dispositivo es el siguiente:

Cuando el soleamiento es importante, los dos recintos
de almacenamiento son cargados simlténeamente. E1l recinto de
elmacenamiento a2 baja temperatura 42 recibe aire caliente tom&-rr

do en la parte superibr del invernadero y el de almacenamiento

de alta temperatura 37 recibe el aire sobrecalentado en el esp

tador de techumbre CS3, cada uno bajo la dependencia de su cin
cufto de control. Si el soleamiento disminuye, 6§ si el almace-
namiento a elevada temperatura es completamente recalentado,

el cireuito CT1 detiene el ventilador Vi, hace cambiar lag posi

cibn de la vélvula 44 y el recinto de almacenamiento de tempe-
ratura media recibe el aire calentado procedente del captador

CS3 por el tubo 43. ELl captador A1 es protegido de la corrien-

te de aire provocada por el ventilador V2 para permitir una - t

puesta en servigio eventual del ventilador V1 incluso si el ven
tilador V2 aspira a través del captador CS3, por ejemplo en la%

primeras horas de la mafiana. Resulia asi que cuando lz tempera

tara tA1 es inferior a la temperatura tB1 del primer recinto 37

¥ cuando laz temperatura tB1 es inferior 6 igual ¢ la temperatus

ra tc1, el flufdo caloportador procedente de la primera fuente
de calor CS3 es enviado sl segundo recinto 42,

Quede bién entendido que las aplicaciones y los cir-

cuitos que acaban de describirse solo han sido dados a titulo -
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de sjemplo y que se pueden sustitulr los medios deseritos por
otros equivalentesﬂ Es evidente que el fluido caloportador pue-
de ser un lfquido no acuoso & un gas diferente del aire, J que
el medio de almacenamiento contenido en los recintos puede ser
un liquido 6 incluso un sélido.

Por lo demAs, es posible combinar las indicaciones -~

de més de dos termostatos constitufdos cada uno por el conjuntd

de las tres sondas segln la invencién y el circufto eléetrico de
control correspondiente, para actuar sobre un némero correspon—
diente del circufito de flufdo caloportador. Ademés, los ciicui—
tos puedenvno ser paralelos e independientes como se describé -
en el ejemplo anterior, siné influir uno sobre el otro, corres-
pondiendo la fuente de calor de uno al recinto de almacenamien-
%0 del otro de mode que la. temperatura t, de un circuito se con
funda con la temperaturs tB del otro. .

Descrita suficientemente la naturalezas del invento, -

asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse -

| principio fundamental.

constar que las disposiciones anteriormente indicsdas son sus-

lceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
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- REIVINDICACICNES

. 1.— Procedimiento y dispoéitivo de regulacibn del ca-
lentamiento de al menos un recinto de almacenamiento de calorias
por un fluido caloporfador, éegﬁn el cualhse hace circular este
fluido en un circuito en el que recibe en'grimer Iugar calorias
de una fuente de calor y después cede sus calorias a un recihto
ae almaceﬁamiento de calorfas, gobernéndose la eircdlacibn del
fluido en funcidn de la temperatura 4, del fluidb a la salida -
de la fueﬁte de calor, de una temperatura tB a la éntrada del -
recinto y a la temperatura t, del flui{do a lg salide del mismo,
siendo detenida le circulacién al menos en el recinto cuando la
temperatura tA es inferior a la temperatura tB, el procedimiento
caracterizado porque la temperatura tB es la del fluido a la en~
Itrada del recinto en contacto térmico con éste, siendo detenida|
la circulzcibn del fInido cuando la temperaturartB es inferior ¢
igual a la temperatura tc incluso si la temperatura tA es supe-

{
rior a las temperaturas tB N tc.

2.- Procedimiento segdin la reivindicacibén 1, caracteri
{zado porque la circulacién del flufido es restablecida desde el
momento mismo que, a la vez la temperatura tA es superior a la
temperatura tg y la temperatura tp & la temperatura .

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, caracteri
zado porque cuando un primero y un segundo recinto de almacena-
miento de calorfias son calentados por un fluido caloportador a
pertir de una primera y una segunda fuentes de calor por media-
cién de un primero y un segundo ci:cuitos, respectivameqte, sien
do las temperatqras tA1’ tB1’ y'tc1 del £Iufdo a la salids de lé

primera fuente de calor, a la entrada del primer recinto y a la

salida del primer recinto, normalmente superiores, respectiva-

mente a las temperaturas,tAz, th N tCZ del fluideo a lz salida =
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de la segunda fuente, a la entrada del segundo recinto y a la sa-
lida del segundo recinto, cuando la temperatura tA‘l es inferior
a la temperatura tB1‘del primer recinto y cuando la temperatura
tB1 es inferior & igual a la temperatura tc1, el flufdo calopors
tador procedente de la primera fuente de calor es enviado al se-+
gundo recinto.

4,~ Dispositivo para la reelizacién del procedimiento
seéﬂn lag reivindicaciones 1 a 3, gue comprende: una fuente de -
calor, un intercambiador de calor anterior en contacto térmico
con esta fuente, un intercambiador de calor posterior en contac-
to térmico con el recinto a calentar, un circufito de fluido ca-
loportador acciongble que asegura la circulacién de un fluido ca-
loportador en y entre estos dos intercambiadores, una sonda de
temperatura aqterior dispuesta a la salida del intercémbiador -
anterior, una sonda de temperatura intermedia a la entrada del =«
intercambiador posterior, una sonda de temperatura posterior dig
puesta a la salida del intercambiador posterior, y un 6rganc de
control que gobiefna 8l circuito mencionado y que comprende pri
meros medios de interrupcidbdn para interrumpir la circulacién del
fluido al menos en el recinto cuando la temperatura tA de la -~
sonds anterior eé inferior a la temperatura ¥y de la sonda inter
media, caracterizado porque el brgano de control comprende segun-—

dos medios de interrupcibén pars interrumpir lg circulacién del -

inferior 6 igual a la tempe ratura tc de la sonda posterior.

5.- Dispositivo segliin la reivindicacibén 4, caracteri-
zado porque comprende medios para establecer la circulacién del

fluido en el recinto, cuando la temperatura tA es superior a la

temperatura tB’ y medios de inhibicién parsa impedir temporalmen-

te la acecibn de los segundds medios de interrupeidn cuando tA ge
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ro y un segundo medios de circulacifn gobernmables para hacer cir-

‘trada del segundo recinto de almacenamiento:.cuando la temperatu-

-17-

vuelve superior a-ig.
6.~ Dispositivo segin la reivindicaeién 5, caracteri-
zado porque para el calentamiento de un primero y un segundo -

recinto de almacenamiento de ealorias, siendo el primero normal-

mente més caliente qué el segundo, y comprendiendo este disposi;
Tivo respectivamenté ana primera y una segunda fuentes de calor;

permitiendo obtener la primera temperaturas més altas que la ge-

gunda, un primer y un segundo circuitos de flufdo caloportador,

que permiten la circulacibn del fluido caloportador en y entre -

estas fuentes de calor y recintos de almecenamiento, y un prime:

eular el flufdo caloportador en estos cirecuitos, une sonda de =
temperaturas anterior dispuesta a la salida de la primera fuente

de calor, uns sonda de temperatura intermedia dispuesta a la en-

trada del primer recinto de almacenamiento, una sonda de tempe-
ratura posterior dispuesta a ls salida del primer recinto de al
macenamiento, y unrbrgano de control que controla el primeriecir
cuito en funcibén de las iﬁdicaciones de las sondas, el disposi-~
tivo incluye ademés medios de derivaciébn gobernables para trans-

mitir el fluido que sals de la primera fuente de calor a la en-

| ra tA1 de la primera sonda anterior es inferior a la temperaturé

tB1 de la primere sonda intermedia y cuando esta ultima tempera-

tura es inferior a la temperatura tc1 de ls primera sonda poste-

rior,

7.-'Dispositivo segin la reivindicacién 6, caracteri~|

i

zedo porque los medios de derivacidén son gobernados por un édrga~
no que actia en funcibn del estado del primer medio de circula-

(
¢ibn gobernable, ' : §
:
|

8.- Procedimiento y dispositivo de regulacién del ca~
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lentamiento de al menos un recinto de almacenamiento de calorias
por un fluido caloportador; tal y como quede sustancialmente -
descrito en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujos ad-
Juntos. |

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a mAquina pox

ung sols cars.

¥adrid, .
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