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MEMORLA DEICRIPTIVA

La presente invencidn ze refiore a
frenos de zapataz de accidn intoerna provistd® de
dispositivos compensadores del desgaste,

Mis parbicular.ents, la invencidn
concicrnc a un fremo de zapata dobado de un dispo-
sitivo coupensador del desgaste que ajusta automftica-

A

nente la posicidn de los fremos de zapata 7 coapres-

)

de una barra de control que sc oxtionde enbre las
zapatag, cuya barra csti acoplada a unra zapaba por
nediacidn de un acoplamiento que tience un bucigo pre-
ceterminaﬂo, ¥ coopera con la otra Zapaba, de manera
gue ¢s peruitido el desplazaaiento sxzial de la borra
con relacidr a diclio obra zapaba e un sentido, lo
que compensa cl dasgaste cn ol freno, y os inpodido
on ¢l sentiio opucsto.

U probloma muy conocido quo Se Dro—
senbe o los fronos do zapaba provistos de un disnogi-
tivo coupcnsador del dessasto Jol indieado tipo os

ol de comsozuir ol corrcetbo fumcionamionto del Gispo-

sitivo inciuso cuando ol fremo sc calionta como conso-

cuencia Je un calcntaﬁicnto por friccidn, particular~
aente durante un frenado inteznso o sostenido.

Burante <l frcuade, la friccidn cnire
las zapatas de fremo y ol toubor de freno provoda ol
calentaniento 7 la dilotacidn deil tambor, micnbras que
1a barra de conitrol permiancee o una toaperaturs subs-
tancialitente constante gue os @y similar a la teape-~
ratura anbicnitc cxbterior y mo os ofectada por ol grado
de ecalentonisto dol tambgr. Por consiguionts, la

barra de conitrol se deasnlaza axialmente con rolacidn
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a la rospoctiva zopata l-asta que 1loge o una posieids on
la quo compoursa la difercencia de dilatacidn dol
tanbor y de la barra de control, Cuando teraina ol

frenado, o se reduce su internpidad, cl tambor se cnfria
¥ 8¢ controac d¢ una oanera lineal, nfeatras quoe o

s¢ altora substancialmente la loagitud do la barra de
control,

Bl desplazamiento do la barra de
control con relacién a la respectiva zapata oo
peraitido en ol sentido que haco posible el aumento
¢z la separacidn ertre las zapatas, ec deeir, que
posibilita ol cupefic con el taubor de frene, pero
o8 impodide ol desplazamicnto or. ¢l contido corw—
trario. Por tanto, dado quo ¢l taubor do frono se
La dilabade durante ¢l fronado, lac zapatas con mantu-
ridac on la posicién de fronado a moedida quo deccionto
la toaperatura y, o concocucneia, cuando ol tambor ao
centrac, cotabluec contacto con las zapatas, con lc guo
sy produco un frenade ospontdrnee ¢ incluso ¢l agarro~
tamionto de logs fronos,

La prepcente inveneido tienc la
finalidad o proveer un freno de zapara de accida
interna dotalo de un dispositivo conncnsador dol Jos-~
gaste dol dndleade tipe que funciona oficicntenontu
o independencia de las dlfurunelas de touperatura
ortre ¢l tamnor do frenc y la barra do control.

Do acuerdo con la presonte invencidn,
se provee un fronc de zapabta de aceidén interns detale
A~ un diRpngltive rompensador Jdol dusgnste del indlea~
W tipe, varacterizade porque la daree de eonitrol

conprendo una parte quo ticne un cocfieicnte de Jdila~
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tacidn tdriica substancialiuste mis altec que ol
Taator dc froeno,
A ccntinuacidn oo doseribird la invencidn
+ mayor doballe, solamente a titulo de cjomplo, 7

con reforoncia a los dibujos adfuntos, on los que ¢
" La f figura 1 os una vista cn alzado
lateral do un frocc de zZapata de accidn inderca gogln
wa foran Je roalizacidn do la prosonte invencidns
n Fipura 2 es un Jespioeco parcial oo
nerspectivy dul frono rovreccntado on la figura 13-
La ficura 3 oo ung vista on alzed
lateral Jdo una scgunda formz & realizacidn de la
invencidag
La figura 4 ilustra un deballe on scccidn
xial corrcspondicate a la figura 3, roprosontodc a
mayor csealas
La figura 5 os una vista en alzade latoral

de una torcera foria do realizaeidn dt la invencidno

En los dibujos las partos couponentes gie
silares o corresvondicntes sc identifican acdiante las
nismas reforenciac muaéricas,

X
X

Doacucrde con los dibujos, s¢ indica
e

on general con ~i~ un freme de zapata parc un vol.feoulo

A

a moter de accidn inbtorna gue couprende una srinora

¥ una segunda zepatas do fronc ~2e 7 =3= rogpuchiviow
monbe, gque ostén alojadas on um baubor ~4~ ¥ sujobas,
do urna marcra conoeida, a usa parte £ija del wekiculo,
cuyo tantor ~4- cc Zalla unile o un eube do rucda

o forua perbe do dicho cube. Las zapabos -2- 7 =l

sc¢ arviculon zor un oxbtroac a una nlaca de arbicula-

cidr -0~ soportada taibiln cu la parte fija del vehfenlc,
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Batre les otros extronos do las
zapatag =2~ v <3~ esti intorpuosto ur accionmader hidriu-
licc -6~ que, durante ol fromals, copora, wipujando
los citades extranos y soparfndeles a través de deos pise
tones axialos do accionamionto opucstc (ne Lluctrados).

Las zapatas ~2e y =3~ cstcdn provistas
de respoctivas pestafing ~2a0-~ 7 &3a~ quo sobresalun
rodialiente Lhacia ol interior, cstando detada lo pos-
tofic ~20~ d¢ ls princra zapats =2~ junto a su citado
otre oxtreic de unh abortura =7/-. Bgsta abertura -7~
rociboe, con uclgo, a una pequofia placa do accpla-
mienbo =8~ (figura 2) quc csti winculada a un uxbrew
~9a~ do una barra de contrel -9~ cque se oxbiondo
paralela 7 adyaceate al ¢jc dol accivnader =5-, Bl ctre
orbro o =%0= do lg barra de control -9- cs aprotada one-
tre des sunerficice de leve =10a- y ~1lla~ foraadas
reespoctivaente on oxitronos adyacentos Jdo un galionte
=10~ cue »resonta la pestafia ~3a~ doe la megunda zapatﬁ
~3~, - ura palanca ~1i- articulada centraluente sobre un
cje =12~ que sobrosalo pernondiculanonte de la postafia
~3a~ ontrs cus oxtre os. La accidn de apricte oo vcacic-
nada medianse la dosviaeidn de la palanca #11i= por un
ruello do tonsidn —13- que actds rociprocaiente entre
la privora postafia =2a~ ¥ ¢l otre extrc.w do la palanca
wll-,

La barra de contrcl o0« esb8 provista
juntc a la placa de acoplawicntc ~8-, do w:ia poreidn cn
forma Jdo onegn ~id—- y a cada exbrouoe de la tarra do
control -0- ootd fijada una bira de dilatacidn en forug
Zo cuoga ~15~ quoc so adapbta a la porcién ~14-~. Ia

harra do contrel «9- 7 la tira do dilatacidn =15~ son
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metilicas ¥ ol nmetal de la tira do dilatacidn ~15e-
ticne un ccoficionto de dilatacidn Héruica gés elavado
que el de la barra do. control =9,

tas,zapatas do frono ~2- v =3
son desviadas a la posicidn dc reposo, como se ilustra
e la figura 1, por un mmelle de tonsidn =16- que
actda cnbro las zopates 7 se oxbionds paralelo a
la barra de conbrol ~0~,

El freno =1~ opera couwo siguc ¢
cuande s¢ apricta ol pedal do freno, un pistdn de
un cilindro principal hidriulico (zmc ilustado) sc
desplaza, aumentando la presido on ¢l conjunto dol
sistoma de frorco, Dicha presidn se cxticnde a los
nistones del accionador =0- y cmpuja o las zapatas do
frono =2« v =3« contra la superficio inbterior dol tazbor
~ld~, provocando ¢l giro do las zapabas =2~ 7 =3- cn
scotidos opucstos con relaeidn a la placa de articulacidn
~5-, Las superficios de las zapatas 2= v =3- do
onpofio cor ol tambor -4- csbén dotadas de forros de

fricecién que producen la fuerza de frenads cuando

eebablocon corbtacto con el taibor wd~,

Cuondo las zapatas de frono =2« 7
=-3- son empujadas, scparfadolas, la barra de conbrol
-0~ sa desplaza. Sin eabarge, el apriete de las super-
ficies dc leva ~10a= y ~11la~ sobre @l extrewo =9b~
ccoperante de la barra de control -9- hace que la placa
de acoplamiento =8~ absorba ol buelgzo de la aberbura —7-.
Cotic los forros de £riccidn se desgastan con succsivas
operaciones do frénado, el giro aumentado de las zapa=~
tas ~2- 7 ~3= nccesario para efectuar el frenadc sobro~

Pasa ¢l desplazomicnto de la barra de control -0- por~



mitido por el huelgo de la placa de acoplamiento
-8~ en la abertura -7-. No obstante, al mismo
tiempo, la fuerza de empuje del accionador -6- supera
la accidn de apriete de las superficies de leva
5 ~10a~ y =lla=~ y el respectivo extremo -9b~ de la barra
de control =0~ resbala, con relacidn a las superficics
-10a~ y ~lla~ hasta una posicidn que compensa el des-
gaste de los forros de friccidn,
Cuando se suelta el pedal de freno,
10. la accidén de apriete se reasegura con la barra de )
control -9- en su posicién de compensacién de desgaste
de manera que, cuando el muelle de tensidn -16- .
desplaza las 2apatas =2= y =3~ hasta la posicidn
de reposo, tales zapatas se mueven ¢on relacién a 1a
15 barra de control -0~ en una distancia correspondiente
al huelgo permitido por la abertura -~7-. De esta mancra,
para un cierto grado de desgaste de los forros de friceidn,
la cantidad de desplazomiento de las zapatas «2- y =3~
desde la posicidn de reposo para efectuar el subsiguiqn-
20. te frenado corresponde al desplazamiento de la barréfaé control
-9~ permitido por el huelgo entre la placa de acoplamiento
-8~ y la abertura =7=.
Durante un frenado intenso o prolongado,
el calentamiento por friccidn aunentado provoca la dila-
25, tacidn excesiva del tambor ~4e-, las zapatas ~2- y ~3=,
el accionador ~6- y la placa de articulacién =5=. La barra
de control ~9-, con sélo una pequefia zona de contacto con las
partes calentadas, se calienta, permancciendo a una tem-
peratura substancialmente menor que las otras partes

30. calentadas,
Sin la tira de dilatacién =~15= v
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barra de control 9« no experimentaria dilatacidn aprecia-
blé'y el aontedicho deslizamiento cntre el extremo.—9b- de la
barra de control -9- y las superficies 4de leva ~10a- v
~11a— s¢ producirfa cuando la dilatacidn de las partes
calentadas es mixima, de modo que, al cesar el frenado y
producirse la contraccidn, se evitaria que la barra de
control =9~ prodiujera el completo retorno de las zapatas
~2= ¥ =3« a su posicidh de reposo. Puede considerarse una
situacidn extrema cuando las zapatas -2—- y -3~ son
nantenidas eﬁpeﬁadas con el tawbor, incluso cuando estfn
totalmente contrafdas. '

La tira de dilatacidn -15— deteraina
1la dilatacidn de la barra de control —9- en una Propor-
cidn neta substancialmente igual a la de los otvros
componentes, puesto que el coeficiente de dilatacidn de
la tira ~15~ es nayor que el del btambor —4- y otros
cottponentes y, por elloy permite el funcionamiento correc—
to de la barra de control.~9= cuando se llega a tempera—
turas anormalmente altas. La dilatacién de la barra
de control =0~ es permitida por la deformacién de la-
porcién en bucle -~14- que tiende a abrirse a medida que
se dilata la tira de dilatacién -15~,

En la forma de realizacidn representada
en las figuras 3 y 4, las zapatas ~2- y -3~ son desplaza-
das hacia su posicidn de reposo por un muelie de tensidn
~17- dispuesto adyacente y paralelo a la placa de articu-
lacidn =5=. La pestafia =2a- de la primera zapata =2~
estd provista en su extreno adyacente al accionador —6-
de un eje =18~ saliente perpendicularmente sobre el que
estf montada arbiculadamente una placa de acoplauiiento

~19~ con un huelgo determinado. La barra de acoplamiento
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~19- estfi concctada a ur oxtreric e unn barra de acopla~

miento ~20~ adyacente y paralela al accionndor =Om=.

El otro extreno de la barra dc conbrol =20~ of

portador de una placa detepedora -21-~ que tiene un borde

~2la= dotado de nuescas alejado de la barra =20-, Las

Huescas cooperan con un pasador =22- de que es portadora

una palanca =23~ que se articula a la pestafian -~3a~ de .
la segunda zapata -3~ sobre un cje ~24~ que corresponde
al eje =18= de la primera zapaba. En este sjcuplo, la

palanca —-23~ osti conectada a un freno de estacionanion

o de accionauiento manual (no ilustrado). La placa de-

to

acoplaniento ~19- es desplazada hacia la pestafia -35; de

1la segunda Zapata =3~ por un mucllo de tensidn =25~
que actde entre la placa =19« y la pestafia =—3a~.

A medida que, con sucesivas operacionos de
frenado, auenta cl desgaste dc los forros de friccidn,
el desplazanicnto aumentado necesasrio de las zapabasr
-2- y =3= para efectuar el frenado, hace que el pasado
=22~ de la palanca ~23~ se desacople de la respective
uussca de la placa deotencdora ~21-. Cuendo las Zapataa

-2~ y =3~ estén cmpefadas ¢on cl “tambor —4-, es decir,

‘en la posicidn de frenado, la accion desviadora del

muelle =25~ provoca un desplazamienté de la barra de
control ~20~ que permite el acoplaaiento del pasador
~22- en otra muesca de la placa doetenedora =21~ y, asf,
posibilita compensar el desgeoste de los forros de
friccids entoo de la siguiente operacidn de frenado,
En la subsigulente operacidn de frenado, las zapatas
~2= y =3~ sor desplazadas en una cuantia cquivalonte

al giro de la placa de acoplamiento =10~ permitido

por el nuelle -25— ¥s por tanto, el desplazamiento

r
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permanece sustancialmente constante durante toda la
vida #til de los forros de friccidn.

Coto se ilustra en la figura 4,
1a barra de control <20~ couprende dog tubogs =20-

5e y =30- cilindricos montados deslizantes telescdpiw

camente y cerracdos por sus respectivos extreaos
opucstos de manera que forman unz cfmara cerrada =3le.
Esta cfmara cstd rellena de un material que tiene un
coeficiente de dilatacién térmica mfs alto que los

10. otros componentss del frenos En este cjemplo, so R
utilizz un rclleno de cera gque fundirf a las altacs
temperaturas resultantes de un frenado imtenso y que,
por dilatacidn, provocarf el desplazamicnto relativo de
los tubos =20~ y =30=. De esta manera; la barra dc con~

15. trol =20~ s¢ dilata con los otros coumponentes y, por":
tanto, funciona correctamente.

En una tercera forma de realizacidn, .
representada en la figura 5, la pestafia -2a- de la
primera zapata ~2~ csti provista, junto a su otro e2££e~

20, 0, de un eje ~32~ sobre el que estd nmontada articulare
mente una privera palanca -=33-s El extremo libre ~335m‘
de la palanca =33~ estf provisto de una pluralidad do
dientes que engranan con dientes cormiplementarios foruados
en el extremo libre adyacente ~35a- de un trinquete dene-

25. tado ~35-. Este tringuete -35~ se articula a la priuera
pestafia =22~ por mediacidn de un eje de articulacidn
=34=e los dienbtes son neantenidos engranados entre si nc-
diante un muelle =40~ que actda entre el trinquote
~35~ y la pestaila -2a-. La pestafia -3a~ de la segunda

30. zapata —~3- egtl dotada de una respectiva palanca =23~

que se articulz a la pestafia —~3za~ sobre un @je -24- que



corresponde al eje ~32~ de la primera pestafin —2a—.

Las palancas =33= y ~23- estén
conectadas entre sf por medio de una barra de control
=36=que se aloja por un extremo ~36a=~, con una holgura

5e predeternminacday en una abertura ~41- formada en la prine-

ra palanca junto al eje-=32-, El otro extreno de 1la
barra de control 36—~ se articula, sin huelgo, a la segunda pa=
lanca -23=s La barra de control =36- comporta, entre sus
extrenos, un cleucnto ensanchado ~37- que tiene un

10, coeficicnte de dilatacidn térmica ufs elevado que los otros

| componentes del freno. El elenento ensanchado intornedio

~37~ estld conectado a la segunda Zzapata ~3- por uedio
de un clerento conductor flexible ~38- que tiene una
conductividad térmica a8s elevada que la barra =36~y

15. esti hecho, por ejerplo, de cobre.

Cuando, durante el frenado, el despla-
zgaiento de las zapatas 2=~ y =3- y, consiguientemeﬁte,
la barra ce control ~36- sobrepassz el permitido pof ia
holgura provigta por la abertura ~4i-, la prinera ﬁalanca

20. ~33= gira sobre el eje =32, con lo que los dientehigo
su extrerio libro =33a~ s& desplazan o uodo de creuallera a
lo largo de los dientes del tringuete =35~ hasta que sc
obtiene una posicidn de conmpensacidn de desgaste, Bsta
posicidn es mantenida durante una operacién do frenado

25, subsiguiente por el mmelle -40- que retiene a los dientes
engranados entre si cuando las zapatas =2« y =3« sc
hallan en la posicidén de reposo. Al uismo tieupo, el
conductor =38~ conduce . ecalor al eleuento interuedio
~37=, con lo que sc produce une dilatacidn de 1la

30. barra de control -36- que correspondic a la dilatacidn de
los otros couiponentes del freno.

L )
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NOTA

DBescrito el objetc el presente invento
se doclaran nucvas y de propia invencifn las siguientés
reivindicaciones @

1.~ Perfeccionanicntos en los frenos de
zapata de accidn interna provistos de dispositivo
cotipensador del desgaste, que regula autoniticamente 1la
posicidn de las zapatas de fréﬁo v couprende una barra de
control que se extiende entre las zapatas y esté acopla-
da a una de e¢llas por nediacidn de un acoplamiento Qgér
tiene un huelge predeterninado y coopara con la 6tra'.
zapata de manera que es permitido el desplazamiento
axial de la barra con relacidn a la citada otra zapata
en un sentido, lo que coupensa el Cesgaste en ¢l freno,
vy es impedido en el sentido opuesto, caracterizados. ‘
porque la barra de control (93;20336) comprende una
sorcidn (15331337) que tiene un coeficiente de dilata-
cifn térmica substancialmente mfs alto que el tambdri:'
de freno (4). ,

2.~ Perfeccionanientos, de conformidad‘gén
1la reivindicacidn 1, caracterizados porque la barr; de
control (9) tiene una porcidn con forma de omega (14), y
porgue la pereidn que tienc un coeficiente de dilatacidn
elevado comprende una tira de dilatacidn (15) que esti
vinculada por cada uno de sus cxtreuos a la barra de
control (9) y conferua la citada poreidn en omega (14).

3.~ Perfeccionanientos, de conforiiidad con
la reivindicacidn 1, caracterizalos porque la barra do
control (20336) comprende dos elementos dispuestos
cozxialmente enbre los que esti interguestc un eleuento

intermedio (3i337) que comstituye la porcidn que tiene
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un coeficiente de dilatacidn clevads,

4.- Perfeccionomientos; de conforuidad-
ccr la reivindicacidn 3, caracterizades porque los
clementos dispucstos coarialuente coupenden cilindros
(29,30) deslizobles teloscépicamente y cerrados por sus
extrenos opuestos, con lo que sc define una cluara
cerrada (31) que aloja al citado eleucnto intermedio
(37) el cual tiene un coeficiente de dilatacidn tdrmica
substancialucnte uayor que el de los cilindros (23,30).

5.~ Perfeccionamiontos, de conforuidad -
con la redvindicacidn 1, caracterizados porque la péé_
cifn (37) de barra que ticne un coeficisnte de dila-
tacidn clevado ostd conestada a una parse do una zadata
(3) que, en el eapleo, llega a unz beuperatura alta, por
sodiacidn de un olomento conductor flexible (38) que
tiene una conductividad térmica nds elovada que 1ls barra
de control (36). |

6.~ Perfeccionanientos en los frenos de .
zapata de accidn interna provistos de disnositivo OCTim
pensador del dosgasta. o

Segln se deseribe y reivindien en la presente
neroria degeriptiva que consta de 13 méginas foliadas Yy
escritas o miquina por una scla cara.

Madrid, & {6 NOV, 1979
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