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MEMGRIA DESCRIPTIVA

La invencidn se refiere a un procedimiento
para el depdsito quimico de oroc mediante reduccidn autaca-~
talitica de sales sclubles,

Ya son conocidos los procedimientos para
depositar oro por medio de un método no electrolitico. En
general se trata de procedimientos en los gue se realiza
una reduccidn autocatalitica de sales solubles de oro en
un medio alcalino, estando presents en esta reduccidn un
agente estabilizante a fin de evitar una liberacidn espone
tanea del oro a la temperatura ambiente,

Asi se ha propuesto recisntemsnte utilizar
bafins que contienen, ademas de una sal de oro soluble que
en general es cianoaurato potasico, un borohidruro de metal
alealino o dimetilaminoborano como agente reductor efectusn-
dose la reduccidn autocatalitica en un medic que se ha alca-
linizado fusrtemente por medio de hidrdxido sddico o potisi-
co~ y cianuro potasico como estabilizador de la descomposi-
cidn de la sal soluble,

Los investigadores han observado sorprenden-
temente que la adicidn a bafios de este tipo de cantidades
muy pequefias de metales pertenecientes a los grupos III, IV
y UV de la clasificacidn periddica de los elementos, permite
aumentar e un modo notable la cantidad de oro depositada,

De este modo la invenciodn tiene por objeto
un bafio para el depdsito quimico de oro mediante la reduc-
cidn autocatalitica de sales solubles de oro en un medio
muy alcalino, dentro de bafios que contienen pequefias canti-

dades de metales pertenecientes a los grupos III, IV y V de
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la clasificacidn periddica de los elementos y elegidos, mas
concretamente, entre el aluminic galio, indio, talio, germa-
nio, estafio, plomo, arsénico, antimonio y bismuto.

Las cantidades de los metales presentes en el
bafio, en forma de sales solubles, estan situadas preferente-
mente entre 0,05 mg/l y 1 g/litro.

Se introducen estas cantidades ds metales en
los baffos de dorado quimico que contienen entrs 0,1 y 20 g/li-
tro y preferiblements entre 1 a 10 g/litro de la sal solubls
de oro, estabilizados son una dosis de cianuro alcalino que
varia entre 0,1 y 50 g/litro,

Los investigadores también han estudiado
mas detallladamente las condiciones para la aplicacidn del
procedimiento y en particular la importancia que tiene man-
tener las condiciones de alcalinidad necesarias para una
buena reduccidn de la sal soluble de oro,

Asi ellos han detsrminade lo interesante que
es aplicar el procedimiento de la invencidn en presencia
de sgles tampones te mansera que mantengan el pH del bafic sn=-
tre unos valores iguales o mayores que 10, segin la naturale-
za del reductor empleado,

En efecto, se saba que una solucidn acuvsa,
por ejemplo, de borohidruro es insstabls a la tempsratura
ambiente a causa de su hidrdlisis, de conformidad con la

reaccidén en dos etapas:
BHY + Holl ———23 BHLOH  + Hy

y BHL0H + H0 ——3» 80 + Hy ¥



- & .

que, a fin de disminuir las pérdidas de BHZ s ©5 neceszrio
introducir una cantidad suficiente de hidrdxido alcalino

en el bafio; por otra parte, se sabe que concentraciones de-
masiadovaltas de hidrdxido alcalino ejercen un efecto peiju-
dicial sobre el coeficiente de oro depositado el cual varia
inversamente con el contenido de hidrdxido,

La presencia de un agente tampdn permite
mantener el equilibrio de l1a reaccidn de transformacidn de
los iones BHZ en iones BHSDH" gue constituyen sl verdadero
1o, agente reductor de los iones Au (CN); seqgln la Teaccidn:

BHOH™ + 3 AU(CN), + 3 OHI3BOD + 3/2 Hy + 2 Ho0 + 3 Au + 6 CN™
En el caso de utilizar como reductor dimeti-
laminoboranc, (D M A B), los iones reductores son también los
iones BO,; OH, procediendo estos iones de la reaccidns:
1s, (CHz) o NH BHy + OHZ->(CHz) 5 NH + BHOH™
‘ El incrementc del contenido de iones OH™
permite mantener la alcalinidad del bafio en unos Valores sle-
vados gue son necesarios para un buen rendimienta,
El especialista conoce bien las sales tampones
20. utiliZadas, pueden comprender, como ya se sabe, los fosfatos
o pirofosfatos, carbonatos, boratos, acetatos, citratos, sul-
fatos o tiosulfatos, tiocianatos o tartratos, solos o mezecla~
dos con acidos o bases, ds manera que el pH del bafio utili-
zado se mantenga prdximo a 12, cuando el reductor es un ba=
25, rohidruro, y alrededor de 13 cuando se utiliza dimetil amina~
borano.
Prosiguiendo sus sstudios sobre las condi~

ciones dptimas para la aplicacidn del procedimiento ¢e la



invencidn, los investigadores también han descubierto que la
adicidn al baffo de depdsito quimico segdin la invencidn, de

ciertos productos capaces de acomplejar o estabilizar los me~
tales pertenecientes a los grupos III, IV y V, permite aumen-

Se tar la cantidad del metal empleado sin que ocasiones una pre-

cipitacidn del bafo; de esta manera con la misma cantidad

de sal soluble de oro, se puede conseguir un depdsito mayor

as{ como un agotamientc del bafo de dorado practicamente comple-
to.

- 10, En consecuencia, de conformidad con una ca~
racteristica preferida de la invencién, se eligen los acom~
plejantes entre las sales sddicas Je los acidos tri, totra e
pentaacéticos y, mis concretamonte, entre las sales sddicgs del
acido nitrilotriacético (N T A), acido 2~hidroxisetiletilen-

15, diaminotriacético (H E D T A), acido 1,2-diaminociclohexanote-~
traacético (D C T A), acido etilendiaminotetrazacético (E D T A)
acido stilenglicol bis (2 amino etil éter) tetraacético
(EGTA) y acido dietilentetraminopentaacético (D T P a),

De conformidad con otra caracteristica de

20, la invencidn, se escogen los estabilizadores entre las polia-
minas y mas concretamonte, entre la etilendiamina, trietilen-
totraming, hexametilentotramina y tetraotilenpentamina,

Los sstabilizadores puedsn psrtenscer tam=~
bidn a la clase de los glicoles, siendo el compuesto preferi~

25, do sl etilenglicol,

De conformidal con otra caracteristica de
la invencidn, ss sligen los estabilizadores entre los glﬁci;
dos y sus derivados, mas especialmente entrs polioles alde-

hidicos o cetdnicos (aldosas o cetosas) o entrs gluconatos o
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Sacagafosc

Finalmente se pueden sscoger eon yentaja los
estabilizadores entre las dicetonas, siendo el compuesta pre-
ferido la acetilacetona,

Las cantidades de los metales de los grupos
III, IV y V pueden estar comprendidas entre 0,) mg/l y 5 gfli-
tro, en el caso de afadir al bafic un producto acomplejante o
estabilizador,

Las cantidades del producto acomplejante o
estabilizador agregado al bafio de la invencidn var{an evi-
dentemente con el contenivloc de metales de los grupas III, IV
y V en dichos bafios, estando situadas entre 0,1 y 100 g/li-
tro y con preferencia entre 0,1 y 10 o/litro,

Los ejemplos siguientes, puestos a titule
indicative y no limitativo, permiten comprender las mejoras
aportadas por la invencidn.

En tocdos los ejemplos que se mencionan a
continuacidn se han realizado los ensayos con células de
laton dorada previamente y colocada dentro de un recipiente
de 250 ml, en bafio marfa con regulacidn de temperatura a
4 12C.

Puede agitarse eventualmente el bafio con la
ayuda de una barra magnética.

Los productos utilizados doben sor de call~

dad Ypura para analisis®,

Ejemplo L.

2 en un bafio

Se coloca una célula de 100 cm
de dorado clasico que se lleva a 732C el cual contiene:

oro (en forma de K Au (CN), ) 2 g/litro
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KCN 10 g/litro
Na BH, 3 g/litro
KO H 2 g/litro

Se han depositado 0,2 micras de oro, después
de haber astado durante 20 minutos en el bafio mantepido can
una agitacidn regular.

Se affaden 2 mg/litro de plomo (en forma de
acetato) al bafio anterior. El baffo pisrds su estabilidad y

precipita en 7 minutos,

Se repite el mismo experimento, pero affadien—
do al bafo inicial, de conformidad con la invencidén, una can-
tidad de plomo (en forma de acetato de 0,05 mg/litro; sl bafio
consérva una estabilidad buena y al término de 20 minutos se

han depositado 0,65 micras ds oro,

Ejemplo 2

Se coloca una célula de 50 cm2 en un bafio

de dorado de conformidad con la invencidn y se lleva a 7092C,

presentando aquél la siguiente composicidn:

Oro (en forma de K Au (CN)2 ) 3 g/litro
KCN | 2 g/litro
NaBH , 3 g/litro
Tampdn NagPO, 5 g/litro

B8 g/litro

NaOH
Acida acético 0,5 g/litro

Antimonio (en forma de tartrato
doble) 1 m/litro

pH:lZ'

’
Se han depositado 1,2 micras de oro, despues

de 30 minutos con una buena agitacidn.



Ejemplo 3
Se culoca una célula ds 20 cmz'en un bafio de

dorado a 702C que presenta la siguiente composicidn:

O0rc (en forma de K Au(CN)2 ) 1 g/litro

5e KCN 0,2 g/litro
Dimetilaminoborano (D M A B) 0,5 g/litro

Tampén H,B0., | 5,0 g/litra

NaOH 24  g/litro

Aluminio (en forma de Alzﬂz) 0,1 g/litro

.10, HM T A V 0,2 g/litro

pH = 13

Después de permanecer una hora sin agitacidn,

se han depositado 1,1 micras de oro,

Ejemplo 4
.15, Se coloca una célula de 20 cm? en un bafa a
908C que presenta la siguiente composicidn:
Oro (en forma de K Au (CN), ) 1 g/litzo
K TN 0,5 g/litro
. DMaAB 2 gflitro
20, Tampan NasP0, 5 g/litro
KOH | 7 g/litro
Indio (en forma de nitratao) 8 mg/litro
EDT A (sal disddica) 0,5 g/litro
pH = 13
25, Se han depositado 2,1 micras de oro, después

de permanecer una hora con agitacidn débil,
Ejemplo 5
Se coloca una cdlula de 50 em® en un bafio

a B02C que presenta la composicidn siguiente:
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Oro (en forma de K Au (CN)2 ) 2 g/litro

K CN 0,2 g/litro
DMAB 0,5 g/litro
Tampdn H80, 5 g/litro
NaOH 24 g/litro
Talio (en forma de sulfato) 2 mg/litro
Etilendiamina 0,5 h/litro

pH = 13

Se mantiene el bafo sin agitacidn.

Se retira y se pesa la plaqueta cada noventa
minutos,

Entonces se enfria el baffo a 509C y se vuel;

ve a afiadir, por cada mg de oro depositada:

RUCN 1,13 mo
DMmaSB 0,5 mg

.
Talio (en forma de sulfato) 5, 107" mg

La velocidad do depdsito, para el bafo inie-

cial, 8s do 2,1 micras/hara,

Después de 18 horas de trabajo, esta veloci=

dad no supera las 1,6 micras/hora y baja progresivamente.

Edonplo 6
Se coloca una cdlula de 50 em? en un bafio
a 702C que tiene la siguiente composicidn:
Oro (en forma de K Au (CN)2 ) 2 g/litro
KCN 2 o/litro
KB H, 2 g/litro
Tampdn K, H PO, 10 g/litro
Koo H 6 g/litro

Plomo (en forma de acetato) 1 mg/litro
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Trietanolamina 1 cc/litro
PH:lZ

Se ha depositado 1 micra d8 0To, después

de permanecer durante 20 minutos con una buena agitacidn,
Ejempla 7
2
Se coloca Una cflula de 100 cm” en un baffo

a 709C que tiens la conposicidn siguientes

Oro (en forma de K Au (CN),) 2 g/litro
KCN » 3 g/litro
NaBH , 2,5 g/litro
Tampdn NazP0, 4 g/litro
arsénica (en forma de Asy0.) 0,2 mg/litro
Fructosa 0,15 g/litro

NaOH = 2 g/litro
PH = 12,2
Se mantiene el bafio con agitacidn regular.
Al término de 20 minutos s8 han depositado

1,) micras-de oro,

Al término de 40 minutos se han depositado

2,15 micras de ora.

Al finalizar una hora aproximariamente, se
ha agotado 8l 95 % del bafio y se han depositato 2,5 micras
de oro.
Elomplo 8
Se coloca una célula rle 100 om® en un bafo
a 709C que presenta la siguiente composicidn:
Oro (en forma de K Au (CN)2 ) 3 g/litro
KCHN 4 2 g/litro
NaBH , ' : 3 g/litro
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Tampdn Na4P0, 1,5 g/litxo
KOH 1 g/litro
Talio (en forma de sulfato) 0,2 mg/litro
Gluconato sddico & gflitro
5s Fructosa 0,2 g/litro
pH = 12

Se realiza la operacidn con una buena agita-

Id
clon.

Cuando han transcurrido 45 minutos, se han

10 depositado 2,8 micrgs-de oro,

Cuando han transcurrido 60 minutas, se han

depositado 3,7 micras de oro y el bafio se ha agotado un 97 %,
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REIVINDICACIONES

Descrito sl objeto del presente invento se
declaran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivin;
dicacianes,

1. Procedimiento para sl depdsito quimico
de oro mediants reduccidn autocatalitica de sales solubles
de oro en medio muy alcalino, caracterizado porque el bafo del
depdsito contiene pequeiias cantidadses ce metales gue pertenecen
a los grupos III, IV y V de la clasificacidn periddica de las
elementos y elegidos, mas concretemente, entre el aluminio,
galio, indio, talio, germanio, estafo, arsénico, antimonio y
bismuto,

2, Procedimiento para el depdsito quimico
de oro de conformidad con la reivindicacién 1, caracterizado
porque los bafos de dorado comportan entre 0,1 y 20 g/litro
y preferiblemente entre 1 a 10 g/litro, de una sal soluble
de oro, estabilizindase con una dosis de cianuro alcalino que
varia entre 0,1 y 50 g/litro.

3. Procedimiento para el depdsito quimico
de oro de conformidad con las reivindicaciones 1 y 2, carac-
terizado porque las cantidades de metales presentes en el
baffo en forma de sales solubles estan situarlas entre 0,05 mg/
litro y 1 g/litro,

4, Procedimiento para el depdsito quimicp
de oro de conformidad con una cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizade porque el bafio del depdsito esti
tamponado de manera que el pH se mantiene a unos valores mayo-
res que 10,

5, Procedimiento para el depdsito quimico



10_.

15,

20.

25,

de oro de conformidad con las reivindicaciones 1, 2 y 4, farace
terizado porque el bafo del depdsits contisne productos que
son capaces de acomplejar o sstabilizar los metales que perte-
necen a los grupos III, IV y V,

6. Procedimiento para el depdsito quimico
de oro de conformidad con la reivindicacidn 5, caracterizado
porque se eligen los acomplejantes entre las sales sddicas
de los jcidos tri, tetra o pentaacético y mas sspecialments
entre las sales sddicas del Acido nitrilotriacético (N T A),
dcido 2-hidroxietiletilendiaminotriacético (H E D T A), 5c;do
1,2~diaminociclohexanotatraacético (D C T A), acido etilen~
diaminotetraacético (E D T A), acido etilenglicol bis (2 ami-
no etil éter) tetraacético (E G T A) y el acido distilente~
traaminopentaacético (D T P A).

7. Procedimiento para el depdsito quimico
de oro de conformidad con la reivindicacidn 5, caracterizado
porque ss sligen los estabilizadores entre las poliaminas y
mas concretaments entre la stilendiamina, trietilentetraamina,
hexametilentetraamina y tetraetilenpentaamina,

8, Procedimiento para el depdsito quimice
de oxo de conformidad con la reivindicacion 5, caracterizado
porque los estabilizadores pertenecen a la class de los gli-
coles, slendo el compuesto preferido el etilenglicol,

9, Procedimiento para el depdsito quimico
de oro de conformidad con la reivindicacidn 5, caracterizado
porque se escogen los cstabilizadores entre los gldcidos y
sus derivados y mas especialmente entre los polioles aldehi-
dicos o cetdnicos (aldosas o cetosas) o entrs los glucenatos

o sacaratos,
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10. Procedimiente para el depdsito quimico
de oro de conformidad con la reivindicacidén 5, caracterizado
porgue se eligen los estabilizadores entre las dicetonas,
siendo el compuesto preferido la acetilcetona.

11, Procedimiento para el depdsito quimico
de oro de conformidad con las reivindicaciones 5 a 10, carac-
terizado porque la cantidad de metales presentes en sl bafio en
forma de sales solubles; se encuentra entre 0,1 mg y 5 g/litro,

12, Procedimiento para el depdsito quimico
de oro de conformidad con una cualduiera de las reivindicacio~
nes 5 a 11, &racterizado porque las cantidades de agentes
acomplejantes o estabilizadores, variables ségﬁn el contenido
de metales de los grupos III, IV y U en los bafios, se encuen-
tran entre 0,1 y 100 g/litra y preferentemente entre 0,1 y 10
g/litro.

13, Procedimiento para el depdsito quimico
de ora por reduccidn autocatalitica.

seglin se describe y reivindica en la presen-
te memoria descriptiva que consta de 14 paginas foliadas Y
escritas a maquina por una sola de sus caras,

| Madrid, a 15 Nuv, 1979
Peae

JAIME ISERIN
PP

Firmado: JESUS PICAZO
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