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FEAnAIA SELLRIPTIVA

£1 presonts invonto oo aplicoblo para los vohiculos
autonfviles, scbre tode para los vehfculos sutomfuiles do fue=
risma, oguipados con una instalscidn hidrfullca do diroccidn =«
en la que estd provists una resccifn sobro o) dispositive do =
accionamionto {(ante todo sobre ol volonte do dirnccidn).~

taras una buana conduccibn, el conductor ha do ostar
consclondo, on todga las situscienes qua duronte sl viajo so =
prosenton, del linito de la unifn cinemStica de fuerza eniro -
lcs nounfticos y la carretora. Solaomonte en 8ate caso 80 oncuoh
tra ol misno en cendicicnes de reactlonar de una Forma COrrecs=
to con ol volante de direccifn, con ol acelerader y con el fre
nos £llo so llewa o cabo por el hecho do que ol conductor cone
para las secnsacionos gup reciba, os decliry las improsiones
- do la vselocidad do marchaj
= ds las aceleraciones transvsrsales y longitudinales del vehf
culog
=« de la fuerza roallizada en ol volante do direccidn, asi como
~ do la velocidsd do modiflcacidn de €sta Gltimage
ccn los valeros do la adherencis o del ngarre en la carrotera,
1oa cueles tione el conductor memorizados. £l mismo actds, on
este caso con nfs gmenos retarde scbre ol velante do direccidn,
sobre ol freno o bien sobro alVacélaradnr. Late retardo se hace
notar por un doble ofecte; on primor lugap, el vehfculo roaccig
na con nis tardanza quo la dococada, y despuds de la intciacifn
do uno manfobra por perte del conductory ol wehfculo rracciona

durante nfs tiompo, es decir, que ol nisme sigue todavia roace
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clonando, por ajomplo, cuande el volants do direccidn ya hays =
aleunzade otra vez su posicldn neutral.-

Ya so hobfa intontado onular sctos retardos por modiov
de las llomodas diroccionas prodictoriass t£n ol caso de una ya
conocida diroccidn de prediccibn dal fnvaentor Hirao y sus cola~
boradorens (Fusntei Aeviste "Transactions of the Socloty of Autg
motive Engincers of Japan, Ince" = Transacclonen de las Sociodad
Japonosa do Ingonioros do Autonmociéng Mém.S, do Junio de 1973),
on la unién necénica entre ol engranajs do direccidén y las pare
tas dirinidas dol vehfoulo se encusntra intorcalado un cilindro
de trabajo cuyo &mbolo es mantenido en una posicién contral por
modio de unos rasartes de comprosifn y del cual, por sjempp, ol
cilindro esta unido con ol engranaje de dirsccifng slentras que
ol Smbolo esta unido con las pnrtes dirigidas dol vohfculo. Por
wodio de una vlwvula de distribucifn espocial, ol lfquido do =
prosidn puods ser conducido hecis ls una o bino hacia la otra =
cfmars de trobajo do este cilindro de trebejo. £llu ve reclizee
do on dependoncie de las rovolucionos del husillo de direccidn.
En fste Gliimo pota dispuoota, como ol dispositivo detoctor, una
bomba que actla sobre la vfivule ds diatribucidn, sogdn cusl ses
ol sentide do qiroy de una forma tal que esta vilvula conduco =
ol l{guido do presidn oiompre hacla la cdmora de trabajo del ci
1lindro de trabajo que asisto on une modificacifin de la dirpceidn
on 8l sentido descado. 08 osto modo, por lo monos os olinminado

on parto sl rotarde on la reaccidn de los partos dirigidae dol

vohiculoew
La aliminacién dol indesesble rotardo on la reaccidn
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se acopta on este caso con el inconveniente de rue osta Integp
rumpida la unifén mecdnica sntre ol volznte do direccidn y las
partes dirigldss dol vohiculo, de mode que el vehfculo, ol pro
ducirse un fallo en la Instalacifn hidrfulica, on dotorminges=
das circunstanclas ya no dispone de direccifn algunaes

tor medio de la presente invencifin so protonds sunen
tar la soguridad activa en los procesos de manigular la direg
cidn, conoc acimismo so pretomde facilitar al conductor una nfs
répida roaccifin cora 2 las circunstonciss de la conduccidn y
de la manipulacidn do la direccifn, las cuales pucdon proscne
tarse en un coso dado. Hin cobargo, este objoto ha do ser ale
panzado sin que pur cllo resulte interrumpida la unifin aecéq;
ce ontro ol diopusitive de accionamieonts y las partes dirigie
das del vchicules, de modo que ol vehfculo sique disponicndo =
de direccifn tombifn on el caso do qua s prasentc un ?glic en
la instalaciln hidrdulico.=

Esto abjoto so consiguo on confornidod con la rudvip
dicacidn {1 do la presente fnvoncidne=

Jo scuordo con ol presente invento, so coploa por -
voz primera una inotalscidn de ruaccidn on la que puode ser -
eontrolada lo fucrza do reasccidn producida por la micma (mow-
diante fuerza o bion por de glro)s Zn ol caso do los ya conow
cidos instalacionos de rececién coms, por ojonplo, segdn la -
potente slomans Ndmy DE « G5 23 31 766, la Fucrza de roaceidn
ne puode sor controlada, sino la misma solamento sé increnons
ta do uns Forma praporcluﬁal a ls rospectiva presiln de traba

jo quo rige dontzo de le instolecién do Jdircccilne. fuode ser
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ajustzdo tan s8lo ol punto de soparacidn, os decir, ol punto -
on ol que tormina la proporcionslidad y o partir dol cuol la =
prosidn do trabojo se sumonta do une manora considoroble con 80,
lomonte un ligoro locromonts de lo furrze do scclonamiontoew

'or medla do la fnstalacidn do roaccidn conforme al
prasento invonto, rooulta, en camblio, quo dontro de la zona de
la proporcionalidad os modificado ol Pactor de proporcionalisms
dad, co dociry la proporcidn entre la prosiln de trabajo y la
fuerza ejorcida on ol dispositivo do accionomionto.=-

A travfs do unos dispositivos detoctores dispucatns
en ol vohfculo, la inotalocifn do reaccifn ea chora contrainda
do tal monera gue la oiame poaliza sobrp ol dispositivo do so-
ciononionto una reopoctiva fuerze de rosccién yuo ostd adoptada
n las condicionns do comduccidn y del accionamionto de la direg
cidn osf como o las otras condiciones del wohfculo quo un pro=
santan on sy momcntos Geacias a ollo, ol conductor recibe ahow
ra, ontoe de quo el nismo lo noténa de pira forma o lo tonga «
que intulr, una informacifn que os claramonte percoptible do -
como hn de nctusr el nismo sobre la direccidn, sobre ol frono
o bien eobre el accleradora C1 conductor recibe osta informas
cifn con woyor ropldez que como normalmento soria el case como,
por ojomplo, antes do que qunda.intorrumpida la adhersncias de
las ruodos en el suclo.=

Uraciss o la prosonte invoncifing la fusrza do roscwe
cién oo asdoptada, entre otras wés, a3 las siquiontos nitusciones
tipicas do una conduccléng Una slevada reaccifn on ol caso de

una conduccifn répide con el fin de conseguir una busna ostab}
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lidad de maxcha roctaj wno roducide reoaceldn on el coso de una
conduccifn mfs trancuila en los tramos do virajomy, asf como una
reaceiln aln mis roeduciday, o bion ninguna fuerza ¢o reacciéng
pars las manlobres de asparczoiento.=

o scuerdo ton la roivindicacidn 2y los dispositivos
deteetures pusden ser provistos para toda una seric de mognituy
des tfpicas gue porpurcionan une infornacién acscea do los con
dicionos do la comiuecidn, sobre los condiciones en cue sg en=
cuentra o vah!cuia v 1o direcceiln del mismo, asf como anorca
do laa condielones do tipo anmbicntale=

Lonforme a la reivindicacifn 3, un calculador procesa
dor puede servir pars ol procesamlonto de los porfmotros doteg
tados saf como pare realizar ol mondo do la instalacién de fuer
za de roaccilne=

Graciss o la ampliacién do la forms de roalizecidn eg
gin 1o relvindicocidn 4, so croa una instalacifén do reaccidn -
quo en cuanto a su construccifn ez muy sencille y cuya fuerza
de reacelén puode sor modificada an conformidad con une prosidn
do rcaccidn oun ee controlableew=

Do acusrdo con la reivindicacifn 8, como la porto de
construccifn, sobre lo cual actdan los dmbolos daAFucrza do e
raaceifn do la instolecién do reaccifn, pusden sorvir sl Sobole
o bien leos fmboles de vilvule de una vAlvula de direceidn. Cllo
trae consigo uns sinplificoeidn oo lo conotruccifines

ta rofvindiceeidn B se refiore & una instalocién o =
dispositive do reghlacl&n qua os de un cfocto correapandionto.

ta reivindiceciln 9, en combio, haoce roferencia o una instala=
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lacidn de r.guiaclﬂn de efecto digital. En Sste caso, por 1a co-
nexidn o bisn 2or la desconexidn de uno o da varios sestranguladg
res de distribucién se puode modificar de golpa le presifn de rg
gulacidn. Los ostrenguladores de distribucidn pusden ser abliere-
tos o bien csrrados, por sjemplo, por medio de unocs slectro-imen
nas, 8 docir, gque los mismos puadon ser actionados ds una forma
digital v

fmiontras que con ésta instalacidn o dispositivo do re-
gulacifn sismpre que se sancuentre abiorto por 1o menos uno e =
los sstrenguladores da distribucidn se neocosita una corriente ==
constents del 1fquido, por lo que ss producen plrdidas en enug—e
gfa, por medio de la forma de reslizaciSn segdn ls reivindicacisn
11 ae area una instelacidn de regulacidn qus tombien trabajs de
una forma digital pero que no necesita ninguna corriente persa—
nents del 1{quido,~-

A continuacién, slgunoe sjemplos para la realizacidn de
la presente invencidn se expliocan por modio ds los planos adjun-
tos, en loe quet
= la figura 1 musstra uns vista de seccidn axial y longitudinal
de una direccién hidraflica con husillo de bolas;
= la figura 2 indica una wista de ssccifn transversal segdn ls -
1fnea 1! = 11 indicada en la figura 1, y la misna mucstra las &p
bolos de vélvulas de la vélvule du direcoidn esf como los émboee
los do fuerza ds reaccidn dispusstos para los mismos;
= las figuras 3 hasta 5 indican tres distintas formes de realizg
cién da las instalacicnes de regulscifn para lz presisn ds resac-
cidn, las cusles han sido indicadas ds Porms esquematizada;
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- la Pigura § muestra un gréfico de curvas para la Porma de rea=-
1izacidn segdn las Piguras 3 haste 5;

A La figura 7 indica, de uno forma osquematizada, una =
inatalacidfn do roaccidn gque actfa sobre cualquier pieza componsp
te a slegir, le cunl ss oncusntra en unidn do impulaidn con Bl -
dispositivo de eccionamisnto, mieontres gque '
~ 1a Pigura 8 muostra la vista on porspactiva do una instalscidn
de direccidn squipada con una instalacién de fusorza do roaccién
y con un celculadar .procosador .~

Una direccidn hidrafilica de husillo do bolas, qua on -
las Piguras 1 y 2 ha sido indicada do una forma simplificada, «=
tiens una caja 1 on la cual sa encusentra slojado, do forma gira=
torls, un ojo do sector 2 que hace gque accionen los drganos de
direncidn del vehfculo. Un sactor 3, que oot unido al cje de una
manara rfgida, engrana con una tucteca de boles 5 que actia on
conjunto con un husillo de bolas 7 gqus deniro de la caja estd ~
alojado de forma giratoris pero de una manera no dosplazabla. La
tuercs do bolas y el husillo do bolas constituyen las plezas ofec
tivas do una ceja do direccidn 9, conjuntamente con las cmaras
de trabajo 10 y 11l. A efactos do una simpli?ia&ciﬁh»ds los planes
se han suprimidos todas las juntag.=

Desde un frbol de direccidn 13, que conduce hacla el -
dispositivoc do acclonamiento, con preferoncia el vclante de direc
cidn, sl husillo de bolaa 7 puade sor accionado por medio de una
barra da torsidn 15. €n el husillo de bolas 7 y daontro de los &a
Ladros 17 y 17* (Véasa la figurs 2 se han alojado, da forma trang
versal al plann dol bibujo do la Pigura 1, dos Smboles desplozaw
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Para un asccionamiento en el sentido contrario, los dos
énbolos estén unidos entre si, desds el &rbol de direccidn 13, -
por medic de una horquilla de scclonemiento 22. Las Superficics
de trabajo, 24 y 24%, de los dmbolos do vélvula, 19 y 19', qus =

segln la figura 2 son las superiores, sa encusntran unidas, por

‘mnadiv de los taladros, 17 y 17', con una ranuta anuler 28 que =

esté on comunicacidn con una tuberias de alta presidn 20.-
En la figure 2, ol motor de direccidn 9 ha sido repre-

'santadu. para una mejor comprensifn, do una forma simbSlica. Los

dos émbolos de vllvula tienen unas parsjas des bordes de dietriby
cidn, 30, 30 y 31, 31', que sirven psra la admisién del 1{quido
de preeisdn al motor do direccidén 9 asf como para ls distribucién
del retorno desde éétn Gltimo por une tuberfe da ratorno. Una rg
nura do motor de direceidn 32 dispuesta en sl taladro 17 sg sne=
cuantra unida, por madio de un conal 33 situado en el husillo de
bolss, con la cémaca de trabajo 10 del motor de dirsccidn. Una =
ranura de motor de direccidn 32' situada sn sl taladro 17* s ==
encuantra en comunicacidn con le cémara ds trabajo 11 por sedio
de un canal 35 dispuests en el husillo de bolas, & travls de una
ranura snular 36 asf como por medic da un canal 37 situado en la
caja 4 carcasa l.-

Loa dos fmbolos de vélwula, 19 y 19%, entran con suys =
extromos qus segin la figura 2 son los infariores y con las su—
parficise ce accionamiento, 39 y 39' on las dos cémsras de resc-
cidn se sncuentran unidas sntre si por medic de un canal 42 as{
como madiante un canal 44, que se extlende por el husillo de bo-
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las 7, los mismas sstén unidas con un canal axial 45 gue 20 ax~
tionds segin la figura 1 por debajo de la barra de torsidn 1S5 -
haeia ol extromo inforior de Ssto husillo de bolas. El cenal 45
conduce hacis un empalms de la cajs previsto pars la tuborfa de
1la tuorza de reseccidn 47, 13 cual conduce haclia un dispositivo -
ds regulaciSn pata la presidn de la reaccléne~

En las cémaros de resceidn, 48 y 45%, ontran dos dmbolos
ge rasccidn 49 y 49* de los que cada uno va provisto do un salien
te de tope, S0 y 50%, que en la posicidn nsutral (de la direceién)
86 sncuentra puagta'a topas con un raspeetivo taladro diapqgsto -
en ol husillo de bolas 7, en ol cual 83 aloja el émbolo de.rzace
cidne En la posicidn neutral, los Smbolos de reaccifn entr#qvéqg
nas an éontacta con la superficie ds accionamiento, 39 y 39°%, de
los Smbolos de vBlvula. Al ester la dirsccidn en una posicifn -
cualquisra, tan solo esti ofectivo un respectiva &mbolo de reace
cidén, mientras que ol otro s sujetado par su salionte do topge~

En la posicidn neutral segln las figures 1 y 2, la cual
ests fijada por la barra de torsién 15, el lfquido ds trabajo 83
le do la tuber{s de alta presién 28 para entrar an la ranura any
lar 26; ®l miomn pasa alredador do las paraejas de bordes de dloe-
teibucifn, 30 y 31, dol dmbolo de vélvula izquierdo 19, que en =
1la posicidn noutral se encuentran abiertas, para luego ser ovacya
do a través de una ranura anulaer 52 y modiants una cémara 53 den
tro de une tuborfa do rotorne S54. Lo misnmo ha de sor aplicado ==
para el émbolo de vSlvula derscho 13'. Las dos ranurss de motor
de direccidn 32 y 32%, tionon o) mismo nivel da presidn. Guiers
docir esto que el motor de diraeccidn no oatd sientic aceionado .~

Si ahora, en cambio, on una posicidn do accionaniento
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de la direccidn resulta qua el dispositivo de accionamiento mue=
ve, por ejemplo, el émbalo de vélvula 19', ssgin la Pigurs 2, en
el ssntido descendente, y @l dnbolo de vilvula 19 88 movido QO
rrospondientsaonte haclis arriba, 3e cierran las parejas de los =
bordes de distribucidn 30 y 31°, mientras que las parejes de bop
des de distribucifn, 31 y 30, siguen estando abiertas. Por cone
siguients, el lfquido bajc presidn pesa al intarior de la oémars
da trebajo 11 y 8] mismo vuslve de la clnara de trabajo 10 para
pasar a la tanura mnular 52 y, por lo tanto, vuelvs a la tuberia
de retorna S4.-

Sobre las dos superficies de accionamiento, 24 y 247,
de los dos émbolos de vélvula @8 sjercida la misma prosidn, con-
cretsmente la presidn de trabajo p, que se constituye dentro cel
motor de direccifn. Sobre las superficies de sccionsmionts opues
tas, 35 y 39', ds loa dos Smbolos do vilwvulas actds la presidn de
rsaccidn que se consigus de una Porma que méds abajo se ha descrf
to. La siuma actds, & través de la tuberfa du fuerza do reeccidn
47 y madiants los canales, 45, 44 y 42, dentro de las dos céne—
ras de rsaccidn, 40 y 40'. La presidn de resccidn puede ser de un
valor entrs cerc y la presifn de tranasjo. Si la presién de reac~
cifn s» difsrencia ds la presién de trabajo, schra los dos Sebo~
los de vélvulas sersn ojercides unas presiones § fuerzss difersp
ciales de la misma magnitud, las cusles, sin embargo, se anulan
mutuamsnte por maedic de la hor quille de accionamients 22, Sobre
los dos Smbolos ds resccifin, 49 y 49*, sctda desds abajo, sapdn
la Plgure 2, las presidn de trabajo que rige dontro de la ronura
anulsr 26, asf como desde arriba actua la presidn de rsaccidn =
que rige dentro de las cmaras de reaccidn. Segldn ls posicidn sy
pussta pars la dirscciln, el éabolo de vilvula lzquierdo 19 se ~
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emcusntra levantade de su &ibolo do reaccién 49. EL Snbolo de
roaccidn 49', en camblo, ocjerce sabrs su Smbolo de vilvula 19¢ =~
una Puorza que Tesulta do la diferencia ontre ls presidn do tra-
hajo y la presidn de raaccidn, multiplicada por la suporficle efsc
tivs del &mbolo de reaccidn. Esta fuerza ajerce, por medio del -
dwbolo de vAlvula 19* y a través ds la hutquilln de accionamionto
22, una influencis sobre el husillc de dirsccidn 13 y, por lo tgn
to, sobre al dispositivo de sccionamiento.-

Gracias a sllo sa produce una fuerza do reaccidn (y ol
par de giro de la taﬁaciﬂn, rospectivamenta), la cuad ss punds -
aprocisr en ol dispositivs do accionamiento (volante do direccién).

$1 no son adoptodas medidss espociales para una modifi
cacidn on 8l par ‘de giro de¢ la resccién, rosulta une pormanonts
¢ invorieda proporcionslidad entre la presidn de trabasjo pys cus
actia dentro del motor da direccidn, y la fuerze nanual Fp que on
a8l dispositive do scclonamients ha de ser grealizada, tal cont, =
por ojempls, sagin la rocta 6.1 Indicada on la figura 6. (Esta =
zona de la proporcionalidad comienza por encima de una fuerza 1§
mite FG que a8 precisa por el giro necesario do ls barra de tore
8ién 15)¢ Por la variacidn en lo presifn de roaccidn se ha de mo
dificar shora el factor do proporcionalidade. Por lo tanto, se prs
tende hacer posible consaguir las rescciones srbitrarismente con
otros factoras da proporclonalidad, tal como los mismos, por ojom
plo, puedon per representados par las rectas Ge2, 6.3 § bilen por
las roctas de otra inclinacifne=

Lafigura 1 indica, por su parte izquierda de absjo, un
dispositivo de regulacidn muy sencillo para la prosidn de romccido.

En una tuberfa o conducto $5, quo dosde la tuberfa do alta pro~



14

15

25

w ] 3
sifn 28 conduoe hacia la tuberfa do retorno 54, se han dispuese
to situados sl uno por dotrés ds) otro dos sstrengulsdores do -
rogulacién, 56 y 57, que por medio de un slemento de acoplamien
to 59 se encuentran mscénicoments unidosentre sf y qus pusden -

. ser regulados en al sentidso contrario. Mientras que un estrangy

lador de regulacisn sbre, se cisrra el otro. Una toms dispuesta
entre los dos sstranguladores du regulacifn eatd en unidn con «
la tuberfa de la presidn de resccidn 47.-

54 el estrangulador de regulacidn 56 est§ cerrads, y
al estar shisrto el estrangulador de regulacién 57, dontro. do -
1as dos cémaras de reaccidn rigs la misma presidn como dontro =
de la tuberf{a de retorno 54, es decir, la presidn de depdaito,y
an una posicidn de manipulacidn de la direccidn, la complota pra
8idn do trabajo actda, por lo tantn, sobrs sl respsctivc Sabolo
de reaccidn, De Sstas modo se obtiens la méximo reaccidn posibls
comoy por ejemplo, conforme a la recta 6.1 an lafigura Ge=

51 los setranguladores da regulacidn, en cambio, cetén
ajustados de la forma contraris, es decir, 8i estd cerrado el--
sstrangulasiento de regulacidn 57 y al eutar asbierts sl sstran—
gulador de regulacifn 58, la coapleta presidn de trabsjo tiene
su sfecto dentro de la tuberfa da presidn de reaccidn 47 y, w-
por consiguiente, dentro de las cémaras de resceidn, 40 y 40°.
Con sllo quedsn sin efecto los Smbolos de reaccidn. No se prody
ce ninguna reoaccifn, tal como esto indica la rects 6.4 en ls f}
gura S.~ .

51 los dos sstranguladores de regulacidn setén abiortos
sn le misme medids, en la tuberfa do presidn de rsaccidn 47 se

consigue una presidn de reaccidn quo es igual a la mitad do la
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presidn de trabajo (presidn de dopSsito = 0). La fuorza de resg
eifn es, por 1o tanto, la mitad entre las dos magnitudas oxtre=
mas grribe descritas, y se produce una zona deo proporcionalidad
qué puade 8sr ropresantads por uéa rocta dontro de la zona ene
tre las roctas 6.2 y 63 on la Pigura Ge=

Por consiguientae, por un~ roglaje on los estranguladg

res de ragulacidn pusden ser variades los factorss de la propeg

- elonalidad sntre la presidn de trabajo y la fuerza ajercida en

el dispositivo de accionamiento. Por medin de unos ajustes corrgs
pondicntemente diferontes en los sstranguladores do tagulaczén
se consiguen unos Paetores de proporcionalidad distintos, do o
acuerdo con cualquisr ndmerc rsquerido para otras rectas Corace
torfsticas ontra las rectas Gl y Gede=

La Pigura 3 indica una forma do realizacidn préctica
para sl dispositivo de regulacidn arribs descrito. Las pleozas =
componsntes llevan los nismos mimoros de reforoncia como en la
Figura 1. Los oatranguladores de regulacidn ocstén constitufdos
por unus conas que so encuentran dispucstos on al sentido contry
rio entrs sl y los quo por el olemento de acoplomiento 59 son'-
acclionados sn el sontido opucsto.- ‘

Los dispositivos de regulacidn conforme a las Figuras 1
y 3 trabajan de forma andlcga, et decir, gque los mismas puadon
ser regulados de Porma contfnuae £gty pyede ser realfzads a mane
4§ bien, por ojemplo, por la magnitud de salida deo un tacdmetro, -

de modo gque con ol aumento do la vslocidad da 1la marcha so incte

menta la Puorza do reaccidn.~

A continuacibn se describen dos dispositivos do regulacidn que -

‘trabajan de forma digitel y los que, por lo tanto, pusden sor ag

cionados por unos ouy sencillo 4rgenos do interrupcidn como, por
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sjomplo, por medic de un calculador procesador.-

Segdn la figura 4, la tuberfs que une la tuberfia de g}
ta presidn 28 con ls tuberfa,de ratorno 54, pasa a travée da dos
chnaras 61 y 62, entre las cuales estf dispussto un sestrangulador
constante 63. La cSmara 62 so oncuentra unida, msedisnte los dos
sstranguladores de conmutacidn, 65 y 66, que astéin dispuestos on
paralelo entre si, con una cémars 67 on la cusl estd empalmada =
la tuberfa de retorno 54 . La cémara 62 eatd en comunicacidn con
la tuberfa de fusrza do reaccidn 47, Cede uno de los dos estran—
guladores do conmutacidn, 65 y 66, tiene un cuerpa de cierre, £B
y 69, que podeia ser accionado de una foma diferents gomo, por -
ejoaplo, de forma mecénica & bien tal como esto he sido indicado
en ls figura 4 de una maners slectro-magnbtica. Las secciones =~
tranaversales de los dos esiranguladoras do commitacidn pueden -
ser iguasles; las miamas son, 8in cabargo, de un temefio praferents
mente difsrents, tal como asto estd indicado.~ i

Pers los dos ssiranguladoras de commutacién resulten,
por 1o tanto cuatro posibilidades difsrsntes de regulacidn, las
qua concretsments son §stes: |
Los dos estranguledores estd abiertos; los dos -utranguludo:aé -
sstén cerrades; tan 8810 uno de sllos ssté bisrto; ests sbiscto
ol atro estrangulador. Para 8l caso de qus se hays provisto tam=
bisn un tercer estrangulador de conmutacidn, as obtionsn ocho pg
sibilidades, y si ss tisne previsto un cuarto sstrangulador, se
consiguen dieciseis posibilidados, etc., sto. en la linea des poten

cine dol dos.=
En @1 caso de que existan sclasmente dos sstranguladores
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do conmutacién conforme a la Pigura 4, por medio do una slaccidn
adecuada do las secciones transvorsales del estrangulador constan
te y de los dos estranguladores do conmutacifn 8o pusdon CORBG==
guir, en las cuantro posiciones do distribucidn , unas prosioncs
de reaceidn qua son, por ejemplo, igual a cera, el 337 el S50% y
ol 75% de la presidn de trabajo, aproximadamento de farma correp
pondiente a las rectas 5.4 hasta 6.1 on la figura Ge=

En msto dispositivo de rogulacidn se producen las pér-
didas do circulacidg-uiempta on ol caSo en que por 1o menos uno
de los estranguladores de conmutacidn estd abisrto. No obstanbe,
las plrdidas por circulacidn so pusden mantonsr & un nivel .muy =
ruducidc por msdio de unas pagusiias seccionos transversales dg -
estrangulacidn.~- o

La Pigura 5 muestra un dispositivo de ragulecidn en-ol
cual no se produce ninguna pérdida por circulacidn. Deatro ds una
carcasa 71 sc encuontra alejado un &mbolo de vilwule 73 que actda
come una balanza de prosidn 72 y cuya parte {zquierda ha sido -
roalizadn como un $nbolo escalonado 74. C1 mismo posee dos supep
ficies do accionamiento, 76 y 78, @8 decir, una superficic anies
lar y la superficie frontal izquicrda. Las cémaras de trabajo, -
que estfn dispusstas a continuacidn de &stas superficles de aceig
namionto, estsn unidas, por medio de las tuborfas 60 y 81, rospeg
tivamanto, con las vAluvulas de distribucidn 83 y 84, respoctiva-
mente. Eetas vdlvulas de distribucidn tienon dos posibilidadas de
rogulacién. in la posicidn representada, las mismas unen las cfge
ras de trabajo con la tuberfa de rotorno 54. Pucatas las misnmas

en otra posicidn do distribucién, &stas vilvulas unen la corres-
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diente cémara de trsbajo con una tuborfe 28' qus se encusntra en
unidn con la tutierfs da alta presidn 28«

La parte del dispositivo, que conatituys la balanza de
presidn, tienc dos parejas da bordes da distribucidn, 86 y 87, -
un canal radisl 89 que a través del émbolo conduce al interfor -
de una cémars de resorts 51 ssf como un resorte de vélvula 93, -
Le tuberfa de 1s presidn do rsaccidn 47 dessmbocs on la cémara -
do rasorte 9l.~

Gracles a las dos wélvules de distribucidn, 83 y B4, -
s0 obtiene otra vuz la posibilidad do cuatrc posicionas de dLipgo
tribucifn & de conmutecidn, y son concretamente Sstes: Las dog -
supsrficies de accionamiento, 76 y 78, unidas con la tuborfs-de
alta presidn 28, las das superficice de accionamisnto, 76 y .78,
unidas con ls tuberia de retorno 54, la superficic de accionamien
to 78 unida con la tuber{a do alta presidn y la supsrficis de sg
clonamiento 76 unida con la tuberfa de rutorno, asf como la compi
nacidn a la inversa.- R

En la regulacidn segin la Pigura S, dentro de la clmars
de rosorte y, por lo tanto, en la tuberfa de la fuerza de reac—e
cldn 47 existe la presidn de depSsito. Si por lo menvs uns de las
suparficiss de accionsmisnto, 76 y 78, se impulsada por 1la pro-
sisn des trasbajo sntra en funcionsmiento la balanza de presifn. -
£l fmbalo de vilvula se desplaza hecla la derecha, de modo que -

‘se clerra la psreja de bordes de distriducidn 87 y la pareja de

bordes de distzibucién 86 se abrs justaments hasta tsl extremo =
que se produzca un estado de equilibrio en sl gue sobrs el dmbo~

lo do vBlvula 73 es sjercide, dasde la izquierda, una fusrzs que
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se produce de ko presidn de trabajo multiplicada por le respact]
va suparficie do accionanionto qua ostf cmpolmada con la tuberfa
de alta presidn 280, Esta fuorza @8 anulada por dos Pucrzed quo =
desdo la derscha actfan sobre sl &mbolo de vilvula, o8 docir, =
por las fuerza dol resorts de vdlvulas 93 y por una fuerza quo re=
sulta de la superficle dorocha dol Smbolo multiplicads por la e
presifn da reaccidn que se obtiens pur.al dispositivo do rogulo=
cifne

En conjunta con la presisn de reaccidn da igual & cero,
en la regulacidn, conforme o la figura 5, es producen cuatro-jire
sionos de reaccidn qus puodeon Bor sjustadms de forma difarentvee

| So obticnen las rectas caracterfsticas segiin la figura
6, aproximadanente. Al toner la presifn de reaccifn la misma map
nitud de la prasidn.da trabajo, sa obtiene la recta caracterist]
ca 6.4, es decir, no so consigus ninguna reacciln.-

S§ la presién de reaccidn, on cambio, 23 de valor cero
rosulta la recta caracterfstica 6.1, o8 decir, la mayor recccidn
posiblo, Las otras dos posibilidades de conmutacidn vonducon @ =
las roctes caracter{sticas 6.2 y 6.3~

S84 al émbolo escalonado se la da § bien una o verios eg
calonamientos, y al disponer una cantidad correspondients do vl
vulas ds distribucidn adlcionales, sa ﬁuadan consoguir tal como
mis arriba mencionado otras posibilidades de conmutacidn adicio-
nales y con elle otros valores intermedios de la presidn de 1o -

reasccidn.-
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Los dispositivos de regulacidn conforme a las figuras
4 y S ofrscon la posibilided de un mando digital. & titulo do ~ =
sjomplo, an el engranaje do cembio del vshiculo autoadvil puaden
estar dispunetes ynos microrruptores gue al introducirse unss -
marchas daterminadas se ocupan do un sccionemisnto de los estrap
guladores de conmutacidn § bien de las védluwulas de diatribucidn,
y esto de una manera tal que en ls marcha primera, por ajemplo,
as{ como en le marca de reiroceso se obtiene la resccidn da valor
coru, miontras que on la mar-cha supsrior ﬁe conaligue la mayor =
raaccibn y en lag marchas intermaedise un valor currespondients =
de la roaccidn .~ En lugsr de allo, un calculedor processdor, =
qus de todas modos ya sxiate en el vehfoulo, pueds sor aprcvothg
do tal como esto lo indica de forma ssquematizadae ls Pigurs 8. La
Pigure B muastra una direccifn hidroflica de crowallora 95 que -
sstd equipada con una vélvula de direccidn y con los émbalos de
roaccidn conforme a las figuras 1 y 2 y qus es sccionada por me=
dio de un dispositivo de sccionamionto 97 en la forma de un Vow=
lante de direccién. En la direccién hidraflics de cremallera se
encuentra dispussto un dispositivo de regulacidn 99 de scusrdo -
con la figura 4 § bien 5.~

Dea una maners ya conocida, el calculedor processdor -
101 eatf provisto de un slemento adaptador 103 pera la entrada y
para la salids, asl como de una meworia do trabajo 105 y de una
moamoria do valores Pijos 107. £l elemento adaptador recibe de «-
los dispositivos detsctores, que estén dispusstos en sl vehfculo,
unas informacionss de entrada de tipo digital & bien anflogo co-
mo, por sjempls, sobre algunos & bien sobre tudos da los parfme~
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tros raelacionados a continuacidnt
- Yelocidad do marcha "v",
- seeleracidn longitudinal b, del vehfculo;
< hcolaracidn transversal by del vehfculo;
- Ralacién do transmisidn "U" entre ol motar del veshfculo y las =
ruedae notricos;
~ Presidn do trabajo "P," como la medida pare la fuerza que es rga
lizada por sl motor de la direccisng
-~ Angulo de gire ol en el dispositive da accionamisntos
~ Velocidad de rateci;Sn w del dispositive de accionaniento; .....
- Temperatura do ambiente 1/3 y ¥ oo
= humedad relativa #f%e=
El calculador procasador procesa Sstas informaciones do
entrada pors omitir, a través de la 1fnea 109, unas correspondion
tes sefiales de mando para sl dispositivo de regulacidn 59 con-Teg
pocto a la prosidn de la roaccidn. Tan prontc se haya constitufdo
la presidn de reawcidn comn parte compononte de la preeidén de.irg
bajo que rige on sste momento, vl conductor nata on ol dispnsiti-
vo de acclonamiento (volanto de direccidn) una resistoncia més &
menos granda qua le {ndica al conductor, por una variacidn do re-
pente de Seta resistencia, como ol mismo se debe comportar.=
Asimismo, ol dispositivo do rogulacidn conforme a la fi
gura 4 facilita un accionamionto notamente mecdnico. Si el disposy
tivo os dispuocsto en el engranaje de cambic, los cuerpos da clorre
68 y 69, puedon sor accionndos de una manera mecdnica durante los
procesos do camblar de marche: Tembien puyeden sor acciaﬁadaa necs

nicomente las vilvulas de distribuecidn, 63 y 84, conforme a la £}
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gura 5, tan solo por el hecho de colocar las tuberfas hidréulicas,
80, 81, 28% y 54,desds sl dispositivo de distribucidn 6 conmuta=e
cidén hacia sl sngranaje de cambio § bien hacla otro tipo de fuen-
tes ds informacidn del vehiculo, & bien por sl hscho de disponar
on ssts emisor de informacidn el mismo dispositivo da regulacidn.

No es absolutaments necesario que tenga dos émbolos de
vilvula la parte componenta sobre le cusl actdan los dos &mbolos
de reaccién y que se encuentrs unida, en armstre da fusrza, con -
el dispositivo de accionamimnto., En primer luger existe naéuralnqn
ts la posibilidad de unir los dos émbolos de vélvula sn uno 28lo,
sin que por sllo resulte ninguna modificacién en ¢l funcionsmico=
to hidradlico. Ya son conocidas las vélvulas de distribucién para
las direcciones hidréulicas con un solo émbolo de valvula.-

No obstants, tambian es posible que los Sabolos de reac
cién actden sobre otra parte componente que no teange ningune fun—
cidn de vdlvula. Esto lo indica la figura 7. £n &ste caso, un ém~
bolo 123 sae encusntra guiadoc de forma desplazsble dentro deo ur'tg
ladro 120 dispuesto en una carcasas 121. £l émbola 123 poses ﬁn sy
cantro un agujaro rasgado 127 por el cual entra un pasador 129 =
que establece una unidn mecénica can sl husillo de direccidn,ds -
forma similer a la mitad de la horquilla de accionamiento 22 saegdn
la figura 1. El émbolo 123 tiene dos salientes, 125 y 125* que es
tén hermotizados con respacto al taladro 120.=
Dentra del espacio existente entrs los dos salientes rige la pre—
sidn de depésito.lLas cémaras dispuestas por fuers de los dos saliep
tes constituysn lss cémaras de reaccidn,40 y 40',en las cuales en=

tran los dos émbolos de reaccidn,49 y 49'.Al igual que la figura
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2, los émbolos du reaccifn tisnen los saliontes des tope S0 y Sof.
Los dos émbolos de roaccidn son onmpujados, por medio do los resgr
tes de compresién 133 y 133*, contra las ceras frontales dol &ém—
bulo 123. Las dos clmaras do resccidn 40 y 40%, se encuontran on
unién con la tuberfa de la fuorza de reaccidn 47 dentro de la «-
cual rigs la presidn de reaccidn P,. Las dos chnaras, 131 y 131°,
por las cuales entran los salientes de tope, ostin en unidn con
la tuborfa do alta prosidn 54 dentro do la cual rige la presidn
de trabaja P,e~

La instalacidn de reaccidn conforme a la flgura 2 <=
trensnite, sn conformidad con la presidn de la resceiln, una fuer
za da reaccibn'qua os mayor § bion menor (4 blen un par do .gire
de roaccidn) hacia ol disponitive do accionaniontoe=

Las instalaciones descritas tan s6lo varfan la fPuerze
do la reaccidn y no interficren, sin ombargo, an las domfs fun~
ciones hidréulicas y mecénicas de la direccidn, Esto tienc lo -
ventajs de que el vehfculo tambisn permanecs con una dlrncc&&n -
disponiblo cuando el mecanismo da la reaccidn puede fallar.= :

Descrita suficiontemente la naturaloza y alcsnge do --
la presents invencidn, se hacoe constar que en la misma, podrin -
ser varisbles los materialss y dimensionus, y on general aquiee
1los otros dotalles accosorios, d asgcundarios qua no alteran, -
canbien, o dodifiquen la esoncialidad propuostae~

tos téroinos on quo queda redavtada Ssta memoria gon ~
cisrtos y fied reflejo del objeto descrito, debifndose intorpro=

tar sn un sentido nés amplio y nunca on Porma linitativa.-
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REIVINDICACIONES
104= Instalscibn hidrfulica de direccidn con roaccidn sobre ol
dispositivo de acclionaminnto, para vehfculos outonSvilos) casw
ractorizads por los detallss siguiontess
8) Ln ol vohfculo, inclusive en la direcciln dol mismo, ostlin
previstos unos dicpoositivos dotoctorss para los parfmotros que

son ssonciales pars los condicionos da ls comduccifin v de la «

direccidn, sobre todo temblén para lss condicionas de tipo amw

blontal qus ojercon una influcncie sobre sl comportaminnin del
vehiculo;

b) en 81 vehfculo estd dispuestsz una instalacidn do rooccifn =
nua ojerce una Fubrza do roaccifin sobre sl dispocitivo de scelp
nomiento; as{ como

8) lo magnitud do la rosccifn pucde ser rogulada vn conformidad.
gon une © bion con warlos de los pardmotcon.s

20.+ Instelecidn; conforme a la rofvindicacidn 1, caracturize~
da pornuo loo diopositivos datoctorss ostén provistos pern uno
¢ bien para varios de loghardmetros siguientaess

= wolocidod de morchaj '

= acoleraciones lonnitudinoles y tronsversales, rospoctivomonto;
= rolacidn da trensmisidn entre el motor del vehfculo y laa rug
das motrices;

= prosifn do trabojo, como medida de la fucrza reolizada por =
el motor de la diroccibng

« fngulo do giro en el dispucitivo do accionomiento;

= yolocidad de glro del dispositivo de accionomiento;

w temporatura de ombiento y

« humednd rolstiva.«
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324~ Inatalacifn; conforme a la reivindicasidn 1 o blen 2, carag
torizada porque en ol vehfcula estd dispussts un caleulador prg
cozador que sirve para el procesamiento de los pardmetros modie-
dos, para ol c¢fleulc de la fusrzs de reaccifn necesaria conforme
a los mismos, as{ como pora la omisidn do las. sofiales de mando
pars la instnlacifn de reaccibn.~
48, Instalacién do direceifn conforms a una de las roivindicaw
cionos antcriormente indicadas, caracterizada por los dotalloes
siguientoal ,

a) la instalacifny de reacciln ticne por lo noncs una parte. cohe
ponente do tipe rogulable que con el dispositive de accicnamten
to so soncucntra on unifn do acclonamionto, aci como dos Srbolos
de fuerza de roaccidn de 1mpulei6n hidr8ulica, los cuales actden
sobre la parts compononts en soniidos opuestos enirc ol;

b) los &nbolos do fusrza do reaccidn se cncuantran dispuostos,
mediante unos topes, de una forma tal que on las posicionos dol
acciocnomionto de la direcelfn tan sflo uno do ellos scjorchy fuor
za sobre la parte componuntos

¢) ls fuerza o os igual 8 cerc o bion es proporcional a la pro=-
sifin do trabojo qua se hace efectiva en sl notor de la direccidng
d) la fuerza pusde ser repulada por medio de presifin rogulable
(presifn de fuerza do reaccifn) cuo actda sobro ol respoctivo =
Swholo da fucrza de reaccifn que eetd efcectivo.-—

50.~ Inotelocidn; conforme o la relvindicecién 4, caracterizada

porque comp parie componento, que con ol dispositive de¢ asclong

" mionto so oncucntra on unidn deo accionumiento, sirve ol dmbols

o hion loe Zmbolos de vilvuls de uno vilvuls de direccidng=

68¢~ Inostalocién; conforne a la roivindicacién 4 o bien S, carag



1o

15

20

41

-5 -
terizade porqus los dos émboles do fuerze de reaccifn se oncuep
tran oxpusstos en unos sontidoe opuostos s une presifin diferen
cinl que es igual a la diferoncia sntre la presifn ds trabejo
efasctive en sl motor de dircccién y lz presifin de reeccifin que
pusdo ser roqulnda,=
784= Inotalacifng conforms a uno do las reivindicacionos 4 hag
ta 6, coractorizada par los detalles siguisntest
a)las superficlos de scclonomisnto de los dmboloe de fuorze do
reaccidn, que sl mismo tiempo sirven para ln tranenisién do fueg
zo a la parte compononte, se introducen en una rospoctive cfng
xa de roaccidng y
b) las dos cimaras do roacciSn se oncuentran unidas entre of y
con una tubarfs de fuorze do roaccifn, ls cual conduce heclia =
un dispositiva (dispositivo da roqulacidn) pers la rogulacién
de la prosién da la fuerza de reoscelén.- |
fi8,= Instalacidng conforme a la roivindicacifn 7, caractarizaw
de por los detallss siguiontas}

a) la ingtalacién do reqgulacidn tiene dos estranguladores de =
rogulocibng

b) los ostranguladores de regulscifin se encusntrean internslados
gl uno por detrés del otro on una tuberfe que dosde una tudberis
do alta presidn conduca hocia una tuberfs o conducto do retor=
noj

¢) los estrangulodores do ragulaei&ﬁ pueton esr accionoados on
comdn, por medic do un clomanto de acoplamiento mocdnico, do =

uno forma tal guo un astrangulador clerra, misntrss gque el atro

abrej asf cono
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d) la tuberfa do fuorza do rosceidn ocetd copalmada en una toma
diapu&eta ontra los dos estranquladores o=
g » Instolacifn; conforme a la reivindicecifin 2, cerscteriza
da poo los dotslles siculentess
a) 1a tuborfa o conducto do Fuorza de reoccidn se encuentra op
palmado en una clnara que por medic do un uatrangulédnr rocibe
ol 1fquida de prosidn procedente de la tuborfa de olia prosidng
Y V
) dosde lo clnars y hasta un conducto do retorno conduce por
ic monos unoy pero con prefeorencis varlics de los estrannulada
res do distribucldn, que entre si estin dispunctos do farma =
paralels y los que puedon ser acclonodas de una mancra indivi
duslee
1084~ Inotalacifin; conforms a la roivindicacifn 9, caracteriza
da poraqus los gstranguladoves de distribucifn tionen unas sog
ciones Sransversales do ostrangulacifin que son de difcrontn -
nagnitute=
118.~ Instalacifing conforme a lo rolvindicacidn 7, coractori=
zado por los dotalles siguientosst '
a) al dispositive de regulacifin va provisto de una balanza do
prosifn quo dentre de una carcasé posae un Smbolo sscalonado
que puede sor desplezado on contra de un resorte de véluulaj
b) las superficics do accionomionto del &mbcle escolonados nue
actdan en centre del rosorte de vilvula, tiensn dispuestns umas
cimarss de trabajo qua ontre si estén estonqueizodes y que por
medio do una reepsctiva vilvula do distribucifin pucdsn ser uni

das o con una tuberfa do alta prosidn o bicn con una tuborfe
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de retorno; sef oomo
€) lo tuber{s de fuerza de reaccifén es oncuentrs unida con =
ls cSmara de resorts de la balsnze do presidnag
128,~ Instalacifng conforme a una de las reivindicecionss 9 -
hasts 11, caracterizads porque los estranguladores de acciong
nionto digital o bien los vilwuslas del disposlitivo do ragula=
cifn cstén conmctades al calculsdar processdore=
138,« Instelacidén; conforme a uns do las reivindiceciones 8 -
hasta 11, ceractsrizeda porqus unas piezas de accicnamisntn -
secénico (sobrn todo unos empujadores) de los estranguladores
regulablos o bisn conmutables o de las willwulas del dispositi
vo de regulacifn, estén unides directesaents con los dispoeity
vos doteoctores,«
148,~ Instalacifn; conforme s una de las reivindicocicnes 9 -
haste 11, coractorizade porgue los estranguladores de comwuia
bilidad digital o bien lss vilvulas del disponsftive do roguls
cifn tienen dispucstos unos conmutadorws sldctricos que en el
anranajo de camblo del wehfculo sutomlvil estén situados de

una forme tal que en las marchas inforiores se consiguen unas

reducides fuorzas de roocoldn, mientras quo on las marchas sy

periores son consaguides mayoras fuarzas de rescciln.-
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