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El presente invento es aplicable para los vehículos 
automóviles, sobre toda para los vehículos automóviles do tu­
rismo, equipados con una instalación hidráulica de dirección - 
en la. que está, prevista una reacción sobro ol dispositivo de - 
accionamiento (ante todo sobre el volante do dirección)*-

Para una buena conducción# el conductor ha de estar 
conociente# en todas las situaciones que durante al viajo so - 
presentan# del limito do la unión cinemática de fuerza entre - 
les neumáticos y lo carretera* Solamente on óate caso ae oncutg, 
tro el mismo en condiciones de reaccionar de una forma correc­
ta con el volante de dirección, con ol acelerador y con el fre 
no. Ello so lleva a cabo por el hecho do que ol conductor com­
para las aensacionos que recibe, es decir# las impresionas
- de la velocidad de marcha;
- de las aceleraciones transversales y longitudinales del vehí 
culo;
- de la fuerza realizada en ol volante do dirección, así como
- de la velocidad do modificación de Ósta 61tima#—
con loa valeros de la adherencia o del agarro en la carretera, 
los cueles tiene el conductor memorizades* El mismo actóa, en 
esta caso con más amones retardo sobro ol volante de dirección, 
sobre el freno o bien sobro el acelerador* Este retardo se hace 
notar por un doble efecto; en primer lugar# ol vehículo roaccio 
na con más tardanza que la deseada, y despuóa de la iniciación 
do una maniobra por parte del conductor# el vehículo reacciona 
durante más tiempo, es decir# que ol misma sigue todavía roac-



clonando, por ejemplo, cuando ol volante do dirección yo hoya - 
alcanzado otra voz au posición neutral*-

Ya ec habla intentado onular cotos retardos por medio 
do las ilaandaa diroccionaa predictoriae* En ai caco de una ya 

5 conocida dirección da predicción dol inventor Hirao y auo cola- 
borsdorca (rúente! loviote "Iranaactlona of the Soeiety of Autg 
motiva Lnginoera of Japan, Inc*" - Tranoaccioneo de la Sociedad 
Japonesa de Ingenieros do tutomoción, hóm*5, de Junio de 1973), 
en la unión oceánica entre el engranaje de dirección y las par­

lo tea dirigidas dol vehículo se encuentra intercalado un cilindro 
de trabajo cuyo ámbolo es mantenido en una posición central por 
medio do unos resortes de compresión y del cual, por ejmspb, el 
cilindro esta unido con el engranaje da dirección, mientras que 
ol Ómbolo sata unido con las partos dirigidas dol vehículo* Por 

15 medio de una válvula de distribución aapecial, el líquido de —  
presión pueda sor conducido hacia la una o bien hacia la otra - 
cámara de trabajo de este cilindro de trabajo* ello os realiza­
do en dependencia da las rovolucionoo del hueillo de dirección* 
En óete áltiae esta dispuesta, como el dispositivo detector, una 

20 bomba que actda sobre la válvula de diatribución, eeqón cual aea 
ol sentido do giro, de una forma tal que sata válvula conduce ** 
el liquido do presión siempre hacia la eámara do trabajo del c^ 
lindro do trabajo que asiste en una modificación de la dirección 
on el sentido deseado* Os esto modo, por lo menos es eliminado 

25 en parte el retardo on la reacción de las partos dirigidas del 
vehículo*—

La eliminación dol indeseable retardo on la reacción

-  3 -
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se acepte en este case con el inconveniente de nue esta intejr 
rompida la unión mecánica entre el volante de dirección y iae 
partea dirigidas doi vehículo, de modo que el vehículo, al pro 
duclrae un Pallo en la Instalación hidráulica, en determina- 

5 das circunstancias ya no dispone da dirección alguna*—
Por medía de la presente invención ce pretende aúnan 

tar la seguridad activa en los procesos de manipular la direc 
ción, como asimismo se pretende facilitar al conductor una más 
rápida reacción cara a las circunstancias da la conducción y 

1C de la manipulación de la dirección, las cuales pueden presan- 
tarso en un caso dado. Hin embargo, este objeto ha do sor al­
canzado sin que por ello resulte interrumpido la unión aecÓf¿ 
ea entro el dispositivo de accionamiento y las partes dirigi­
das del vehículo, de modo que el vehículo sigua disponiendo — 

!í do dirección tambión en al caso da que ae presento un fallo en 
la instalación hidrÓulica.-

Eata objeto so conalguo on conformidad ccn la roivin 
dicaciÓn 1 de la presento invención

do acuerdo con al presante invento, so emplea por — 
20 vez primara una instalación da reacción on la que puado ser - 

controlada la fuerzo do reacción producida por la misma (me­
diante fuerza o bien par de giro)* Un el caoo do los ya cono­
cidas instalaciones do reacción come, por ejemplo, cagón la - 
Patente alemana Ndm, 9E — CS 23 SI 7GÜ, la fuerza de reacción 

25 no puedo ser controlada, sino la misma solamente ae incremen­
ta de uno forma proporcional a la respectiva presión de traba 
jo que rige dentro de la instalación de dirección* fuedo sor



ajustado tan sólo ol punto do separación, os decir, ol punto - 
on el que tomaina la proporcionalidad y o partir del cual la * 
prnaión do trabajo ao aumenta do una manera considerable con so 
lamenta un ligero incroannto de la fuerza de accionamiento.-'

3 'or medio do la instalación do reacción conforma al
presento invento, recolta, en cambio, que dentro de la roña do 
la proporcionalidad os modificado ol factor da proporcionali­
dad* eo decir, la proporción entra la presión do trabajo y la 
fuerza ejercida on ol diopoeitivo do accionamianto.- 

10  ̂travÓa do unos dispoaitivea detoetorca dispuestos
an ol vehículo, la instalación do reacción eo ahora controlada 
do tal manera que la mioma realiza cobro el diapositiva do ac­
cionamiento una respectiva fuerza do reacción que está adaptada 
a loa condiciones do conducción y dal accionamiento da lo dirac 

15 ción así como a las otras condiciones del vehículo que ao pre­
sentan on su momento. Gracias a olio, ol conductor recibe aho­
ra, antes da que al mismo lo notase da otra forma o lo tonga - 
que intuir, una información que os claramente perceptible da - 
como ha da actuar el mismo sobro la dirección, sobre ol freno 

20 o bien sobro ol acelerador. El conductor reciba oata informa­
ción con mayor rapidez que como normalmente seria el caso como, 
por ojemplo, antee do que qunde interrumpida la adherencia de 
lea ruedaa en el suolo*-

Craciao o la preaonta invención, lo fuerza do rose—  
25 ciÓn aa adaptada, entra otras mós, a las siguientes situaciones 

típicas do una conducción! Una alavada reacción on el caso da 
una conducción rápida con el fin da conseguir una buena oatab&

— 5 —
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lisiad de marcha recta; una reducida reacción en el case de una 
conducción Más tranquila en les traeos de virajes* asi censo una 
reacción aón más reducida* o bien ninguna fuerza da reacción* 
para las maniobras da apareaaients*- 

S 3a acuerdo can la reivindicación 2* los dispositivos
detectares pueden ser previstos para toda una serie do magnitg 
des típicas que porpercionan una infamación acerca do loa con 
dicionos da la conducción* astro las condiciones en que se en­
cuentra el vehículo y le dirección del mismo* asi como acerca 

10 de lea condiciones do tipo ambiental.-
Conforma a la reivindicación 3* un calculador procesa 

dor pueda servir para ol procosacianto do los parámetros dotec 
todos asi como para roelisar el mando do la instalación do fuer 
za de reacción*—

1S Gracias o la ampliación do la fama de realización ao
gón la reivindicación 4* so croa una instalación do reacción - 
quo en cuanto a su construcción 03 muy sencilla y cuya fuerza 
do reacción puodo sor modificada en conformidad con una presión 
de reacción quo os controlable*—

SU 3o acuerde con la reivindicación S* como la porto ds
construcción* sobro la cual actóan los ómbalea de fuerza do —  
reacción do la instalación da reacción* pueden servir el óobalo 
o bien los ómboioa de válvula de una válvula de dirección* tilo 
trae consigo una simplificación en la construcción*- 

23 La reivindicación 6 se refiere a una instalación o -
dispositivo do regulación quo os de un efecto correspondiente* 
La reivindicación 9* en cambio* hace referencia a une instala-



lación da regulación da afecto digital# En áata caso, por la co­
nexión o bion por la desconexión da uno o da vario* aatr angula^ 
rea da diatribución ae puado modificar da golpe le preaión da rg 
gulaciÓn. Loa oetranguladorea da diatribución puedan aar abier­
to* o bien cerrado*, por ejemplo, por medio de unoa aleetro-iasan 
naa, aa decir, que loa aisama puedan aar accionado* da una forma 
digital

Míantrae qua con 6ata inatalación o diapoaitiwo do re­
gulación alampra qua aa ancuantra abierto por lo canoa uno da —  
loa aatranguladoraa da diatritMCÍÓn ae nacwlta una corriente —  
conatanta dai líquido, por lo quo aa producen pérdidaa en ener­
gía, por medio da la forma do raalización aagón la reivindicación 
11 aa crea una inatalación da regulación qua taabian trabaja da 
una foraa digital pero qua no noceaita ninguna corrianta p a m a -  
non ta dal líquido

A continuación, algunoa ajaapioa para la realización da 
la praaanta invención aa explican por aodio da loa planoa adjun­
to*, an loa qua!
- la figura 1 mueatra una vista da aacciÓn axial y longitudinal 
da una dirección hidraóliea con husillo da bolaa;
- la figura 2 indica una wiata da aacelón tranawaraal aagón la - 
línaa II - II indicada an la figura 1, y la aiaaa auaatra loa ^  
bolo* da wÓlvulaa da la válvula da diracoión aaí como loa émbo­
lo* da fuerza da reacción diapueetoe pare loe mismos;
- lee florea 3 he ata 5 Indican trae dlatintaa forma* da raalirg 
clón da laa inatalaclonea da regulación para la preaión da reac­
ción, la* cuela* han sido indicada* da forma esquematizada;



— la figura 6 muestra un gráfico da curvas para la forma de rea­
lización según las figuras 3 hasta 5;

La figura 7 Indica* de una forma esquematizada* una —  
instalación ds reacción que aetda sobra cualquier pieza compensa 
te a alegir* la anal se encuentra en unión de impulsión con el - 
dispositivo de accionamiento* mientras que
- la figura 8 muestra la vista en perspectiva do una instalación 
de dirección equipada con una instalación de fuerza do reacción 
y con un calculador procesador*-

Una dirección hidraólica de husillo do bolas* que en - 
las figuras 1 y 2 ha sido indicada da una forma simplificada* <—  
tiene una caja 1 en la cual aa encuentra alojado* da forma gira­
toria* un eje da sector 2 que hace que accionen los órganos da - 
dirección dal vehículo. Un sector 3* que está unido al eje de una 
manera rígida* engrana con una tuerca de bolas S que actóa en —  
conjunto con un husillo de bolas 7 que dentro do la caja está —  
alojado de forma giratoria poro da una manera no desplazadle. La 
tuerca de bolas y el husillo de bolas constituyan las piezas ofac 
tivas da una caja do dirección 9* conjuntamente con las cámaras 
de trabajo 10 y 11. A efectos do una simplificación de ios planos 
se han suprimidos todas las juntas.-

Oesdo un árbol de dirección 13* que conduce hada el - 
dispositivo do accionamiento* con preferencia al volante de dirse 
ción* el husillo da bolas 7 puado sor accionado por medio do una 
barra do torsión 15. En el husillo do bolas 7 y dantro de los ta 
ladras 17 y 17* (Véase la figura 2 se han alojado* da forma traga 
versal al plano dol bibujo de la figura 1* dos émbolos desplaza-



9

bla*, 19 y 19*, da la válvula da direcdón.-
Pata un eceionamiento en al mentido contrario, los dos 

émbolos están unidos entre si, desdo al árbol da dirección 13, - 
por medio da una horquilla da accionamiento 22. Las superficies 

S do trabajo, 24 y 24*, da los ámboloa da válvula, 19 y 19*, que - 
asgdn la figura 2 son las superiores, sa encuentran unidas, por 
medio da los taladros, 17 y 17*, con una ranura anular 26 que - 
está en comunicación con una tubería de alta presido 28.-

En la figura 2, el motor da direccidn 9 he sido rspra- 
10 sentado, para una mejor comprensión, do una forma simbólica. Loa 

dos débalos de válvula tienen unas parejas de bordee de diatriba 
eidn, 30, 30* y 31, 31', que sirven para la adaialón del líquido 
da presión al actor de dirección 9 así como psrs is distribución 
del retorno desde dote óltimo por una tubería da retorno. Una rg 
nura do motor de dirección 32 dispuesta en el taladro 17 aa en­
cuentra unida, por medio da un canal 33 situado en al husillo da 
bolsa, con la cámara de trabajo 10 del motor de dirección. Una - 
ranura da motor da dirección 32* situada en el taladro 17* as —  
encuentra an comunicación con la cámara da trabajo 11 por medid 

20 da un canal 35 diapuesto en el husillo da bolsa, s traváa da una 
ranura anular 36 sai como por medio da un canal 37 aituado an la 
caja ó earcaaa 1.-

Loa doa ámboloa da válvula, 19 y 19', entran con aua - 
axtramoe que aegón le figura 2 aon loa infarioraa y con laa au—  

25 perfidia# da accionamiento, 39 y 39* an laa doa cámaraa da reac*- 
ción aa encuentran unidas entre ai por medio da un canal 42 aai 
como mediante un canal 44, que aa extienda por al humillo de bo-



las 7, las cismas satán unidas con un canal axial 45 que se ex­
tiende según la figura 1 por debajo de la barra da torsión 15 - 
hacia al extremo inferior de date husillo de bolas. El canal 45 
conduce hacia un empalme de la caja previsto para la tubería de 
la fuerza de reacción 47, la cual conduce hacia un dispositivo — 
de regulación para la presión de la reaceión.-

En las cámaras de reacción, 43 y 43', entran dos émbolos 
da reacción 49 y 49' de los que cada uno va provisto de un salien 
te de topa, SO y 50*, que en la posición neutral (da la dirección) 
se encuentra puesto a tope con un respectivo taladro dispuesto — 
en ol husillo de bolas 7, en el cual se aloja el émbolo da.reac­
ción* En la posición neutral, les émbolos de reacción entran age 
nes en contacto con la superficie de accionamiento, 39 y 39', da 
loa émbolos da válvula* ai estar la dirección en una posición — 
cualquiera, tan solo esté efectivo un respectivo émbolo do reac­
ción, mientras que el otro es sujetado por su saliente do tope.- 

En le posición neutral segón lea figuras 1 y 2, la cual 
esté fijada por la barra de torsión 15, el liquido de trabajo sg 
le de la tubería de alta presión 23 para entrar en la ranura aqu 
lar 26; el mismo paso alrodador do ia3 parejas de bordes de dis­
tribución, 33 y 31, del émbolo de válvula izquierdo 19, que en - 
la posición neutral se encuentran abiertas, para luego ser evacúa 
do a través de una ranura anular 52 y mediants una cámara 53 don 
tro de una tubería de retorno 54* Lo mismo ha da ser aplicado —  
para al émbolo de válvula derecho 19'* Las dos ranuras do motor 
do dirección 32 y 32', tienen el mismo nivel de presión. Quiero 
decir esto que el motor de dirección no está siendo accionado*- 

Si ahora, en cambio, en una posición de accionamiento



da la dirección resulta que el dispositivo de accionamiento mue­
va, por ejemplo, al Anhelo de válvula 19', sacón la figura 2, en 
el sentido descendente, y el émbolo de válvula 19 es movido co­
rrespondientemente hacia arriba, sa cierran las parejas de loa - 
bordee de distribución 20 y 21', mientras que las parejee de bag 
das de distribución, 21 y 20', siguen estando abiertas. Por con­
siguiente, el liquido bajo presión pase al interior de le cámara 
de trebejo 11 y el mismo vuelva de le cámara da trabajo lo para 
paaar a la ranura anular 32 y, por lo tanto, vuelve a la tubería 
de retorno 34.-

Sobra lea dos auparfieiee da accionamiento, 24 y 24', 
de loa dos ámbolos ds válvula ea ejercida la misma presión, con­
cretamente la praaión da trabajo p̂  que aa conatituye dentro dal 
motor da dirección. Sobra laa auparficiaa do accionamiento opuag 
tas, 29 y 29*, ds los dos ámbolos de válvulas actóa la praaión de 
reacción qua aa conaigua do una forma que máa abajo ae ha daacrg 
to. la misma actóa, a traváa da la tubería de fueres de reacción 
47 y mediante loe canales, 45, 44 y 42, dentro de lee dos córne­
res de reacción, 40 y 40'. La presión da reacción pueda aar da un 
valor entre caro y la prealón de trabajo. Si le presión de reac­
ción ee diferencia da la presión da trabajo, sobra los dos émbo­
los do válvulas sarán ejercidas unas presionas ó fuerzas difersQ 
cíalas da la misma magnitud, laa cuales, ain embargo, sa anulan 
mutuamente par medio da la horquilla de accionamiento 22. Sobra 
loe dos ámbolos de reacción, 49 y 49', actóa desda abajo, segón 
la figuro 2, lo presión do trabajo qua rige dentro de le ronura 
anular 26, aaí como desde arriba actúa la praaión da reacción —  
que rlgo dentro do laa cámaras da reacción. Sagón la poaición ag 
puesta para la dirección, al émbolo da válvula izquierdo 19 aa -



encuentra levantado da su óabolo do reacción 49# El émbolo do —  
reacción 49', an cambio, ejerce sobra se émbolo de válvula 19' - 
una fuerza que resulta de la diferencia entra la presión de tra­
bajo y la presión da reacción, multiplicada por la superficie qfbc 
tiua del émbolo da reacción. Sata fuerza ejarca, por medio del - 
émbolo de válvula 19' y a traváa da la horquilla da accionamiento 
22, una influencia sobra el husillo de dirección 13 y, por lo tgpi 
te, sobro al diapositiva de accionamiento*-

Gracias a ello aa produce una fuerza de reacción (y al 
par da giro da la reacción, respectivamente), la cual aa pueda — 
apreciar an al diapositiva de accionamiento (volante de dirección).

Si no son adeptadaa medidas aapaciaiea para una med&% 
eación an el par de giro da la reacción, resulta una permanente 
a invariada proporcionalidad entre la presión da trabajo p^, que 
aetóa dentro del motor da dirección, y la fuerza manual fg que en 
al dispositivo de accionamiento ha de aar realizada, tal como, — 
por ejemplo, aagón la racta 6.1 Indicada en la figura 6. (Gata - 
zona da la proporcionalidad comienza por encima de una fuerza lí 
mita fg que aa preciaa por el giro naceeario de la barra da tor­
sión 15). Por la variación en la preaiÓn da reacción ae ha da mo 
dificar ahora al factor do proporcionalidad# Por lo tanto, aa pro 
tanda hacer posible conseguir laa reaccionea arbitrariamente con 
otroa faetoraa da proporcionalidad, tal como los mismos, por ajota 
pío, puedan aar representados por laa rectaa 6.2, 6.3 ó bien por 
laa rectaa da otra inclinación

Lafigura 1 indica, por su parte izquierda de abajo, un 
dispeaitivo da regulación muy aancillo para la presión da reacción. 
En una tubería o conducto 55, que desda la tubería da alta pro—



sión 28 conduce hacia la tubería de retorno 54, aa han dispues­
to situados el uno por detrás del otro dos setranguladoraa de - 
regulación, 56 y 57, que por medio de un elemento de acoplamiER 
to 59 se encuentran mecánicamente unidoqbntre si y que pueden - 
ser regulados en el sentido contrario, mientras que un estransa 
lador de regulación abre, as cierra el otro. Una toma dispuesta 
entre loa dos oatranguladorea de regulación está an unión con - 
la tobaría da la presión da reacción 47.-

Si el eatrangulador da regulación 56 eatá cerrado, y 
al aatar abierto al eatrangulador da regulación 57, dentro do - 
iae doa cámaras de reacción rige ia miama preaión coso dentro - 
de le tubería da retorno 54, ee decir, la preaión de dopóaito,y 
en une poaición de manipulación de la dirección, la completa prg 
eión de tr^ajc actóa, por lo tanto, aobro el raapeetivo ámbclo 
da reacción, Oa áate modo ee obtiene le máxima reacción poaibla 
como, por ejemplo, conforme a la recta 6.1 an Iqfigura 6.-

Si loa estranguladoree de regulación, en cambio, están 
sjustados da la forma contraria, ea dacir, ai eatá cerrado el - 
estrangulamlento da regulación 57 y al estar abierto el estran­
gul ador de regulación 56, la coaplata praaión da trabajo tiene 
au efecto dentro da la tubería da preaión de reacción 47 y, —  
por consiguiente, dentro de las cámaras de reacción, 40 y 40'. 
Con ello quedan ain afecto loe ámboloa de reacción. No ee protón 
ce ninguna reacción, tal como esto indica la recta 6.4 an la f¿ 
gura 6.-

Si los dos eatranguladoras de regulación catán abiertos 
en la miama medida, an la tubería da preaión da reacción 47 ae 
consigue una praaión de reacción que ea igual a la mitad da la
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presión da trabajo (presión do depósito a 9). La fuerza da raa¡g 
ción es, por lo tanto, la mitad entra las das magnitudes extre­
mas arriba descritas, y se produce una zona da proporcionalidad 
que puede ser representada por una recta dentro do la zona en—

S tre las rectas 6.2 y 6.3 en la figura 6*—
Por consiguiente, por un- reglaje en les estrangúlate 

ras de regulación pueden sor variados lea factores de la propqg 
clenalidad entra la presión do trabajo y la fuerza ejercida en 
al dispositivo de accionamiento# Por medio de unos ajustes corta? 

10 pendientemente diferentes en los estranguladorae de regulación 
se consiguen unos factores de proporcionalidad distintos, de —  
acuerdo con cualquier nÓmero requerido para otras rectas carac­
terísticas entre las ractae 6.1 y 6.4.-

La figura 3 indica una forma de realización práctica 
15 para el dispositivo de regulación arriba descrito. Las piezas — 

componentes lleven los mismos números de referencia como en la 
figura 1. toe estranguladoraa de regulación están constituidos 
por unos conos que so encuentran dispuestos en el sentido conttg 
rio entre si y los que per el elemento de acoplamiento 59 son - 

2o accionados en el sentido opuesto.-
tos dispositivos da regulación conforme a las figuras 1 

y 3 trabajan de forma análoga, es decir, que los mismas pueden 
ser regulados de forma continua. Esta puede ser realizado a mano 
ó bien, por ejemplo, por la magnitud da salida de un tacómetro, - 

25 de modo que con el aumento de la velocidad de la marcha so incra 
menta la fuerza de reacción.—
A continuación se describen dos dispositivos da regulación que — 
trabajan de forma digital y los que, por lo tanto, pueden ser qg 
cionadoa por unos muy sencillo órganos de interrupción como, por



ejemplo, por medio do un calculador procesador
Sagón la figura 4, la tobaría qua uno la tubería do a& 

ta prsaión 20 con la tubería,da retorno 54, paaa a través da doa 
cámaras 51 y $2, entre laa cuales está dlapuaato un aetrangulador 
conatanta 63. La cámara 62 aa encuentra unida, ata di anta loa doa 
aatranguladoraa da conmutación, 65 y 66, que aatán dlapuaatoa en 
paralelo antro ai, con una cámara 67 en la cual aatá empalmada - 
la tubería do retorno 54 . La cámara 62 aatá en comunicación con 
la tubería do fuerza do reacción 47. Cada uno de loa doa aatran­
guladoraa de conmutación, 65 y 66, tiene un cuerpo de cierre, 68 
y 69, que podría aer accionado do una facma diferente como, por - 
ejemplo, de forma mecánica ó bian tal como aato ha aido indicado 
en ia figura 4 de una manara electro-magnática. Laa aaccionaa —  
tranawaraalea da loa doa aatranguladoraa da conmutación puadan - 
aar igualas; l^t miamaa aon, sin embargo, de un tamaho preferen^ 
mente diferente, tal como esto aatá indicado .-

Para loa doa aatranguladoraa de conmutación resultan, 
por lo tanto cuatro posibilidades difarantaa da ragulación, laa 
que concretamente con ástaat
Loe doa aatranguladoraa aatá abiertos; loe doa aatranguladores - 
aatán corradea; tan aólo uno da alloa aatá biarto; aatá abierto 
el otro aetrangulador. Para al caao de que se haya previsto tam­
bién un tercer aetrangulador de conmutación, ae obtienen ocho pg 
eibilidedec, y ai ce tiene previato un cuarto aetrangulador, ae 
eonaiguan diecieeia poaibilidadoa, etc., ato. en la línaa da potgn 
clrw del doa.-

En el caso da que existan solamente doa aatranguladoraa
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do conmutación conformo a la fisura 4, por medio da una elaeción 
adecuada da laa secciones transversales dal ostrangulador constgn 
te y do loa doa ostranguladores da conmutación ae puedan conse­
guir, en laa cuatro poaiclonaa do distribución , unas proaionea 

5 de reacción que son, por ejemplo, igual a caro, el 33% al 80% y 
ol 78% de la presión da trabajo, aproximadamente do forma cottqg, 
poodiante a laa rectas 6*4 hasta 6*1 en la figura 6*-

En asta dispositivo da regulación se producen las pér­
didas da circulación siempre en el caso en que por lo menos uno 

10 de los astranguladorea do conmutación oató abierto* No obstante, 
las pérdidas por circulación so pueden mantener a un nivel muy - 
reducido por msdio de unas póqueHaa secciones transversales de - 
estrangulación.-

La figura 5 muestra un dispositivo de regulación en al 
15 cual no se produce ninguna pérdida por circulación* Oentro de una 

carcaaa 71 so encuentra alojado un Ómholo da válvula 73 que actúa 
como una balanza da presión 72 y cuya psofte izquierda ha ai de - 
realizada como un émbolo escalonado 74. El mismo posee dos,aupe& 
ficies Oe accionamiento, 76 y 78, as decir, una superficie anu—  

20 lar y la superficie frontal izquierda* Laa cámaras de trabajo, - 
que estén dispuestas a continuación de éstas superficies do acola 
namianto, estén unidas, por medio de las tuberías 80 y 81, respes 
tivamante, con las válvulas do distribución 83 y 84, respectiva­
mente* Estas válvulas de distribución tienen dos posibilidades de 

23 regulación. En la posición representada, las mismas unen las c%a 
ras de trabajo con la tubería de retorno 54* Plastas laa mismas 
en otra posición de distribución, éstas válvulas unen la corras-



dianta cámara da trabajo con una tobaría 23' que aa encuentra an 
unión con la tobaría da alta presión 28.-

La parta dal dispositivo, qua constituya la balanza da 
presión, tiana dos parejas da bordas da distribución, 86 y 87, - 

$ un canal radial 39 qua a traváe dal ámbolo conduce al interior - 
da una cámara da reaorta 91 así como un raserta da válvula 93. - 
La tubería da la presión do reacción 47 desemboca en la cámara - 
do resorte 91.-

Cracias a las dos válvulas da distribución, 83 y 84, - 
10 se obtiene otra ver le posibilidad da cuatro posiciones de dis­

tribución ó de conmutación, y aon concretamente áataat Lea dos - 
euperficiea de accionamiento, 76 y 78, unidaa con la tobaría de 
alta praelón 28, laa doa euperficiea de accionamiento, 76 y 76, 
unidaa con la tubería da retorno 54, la superficie de acdonamiqa 

15 to 78 unida con la tubería de alte preaión y la aupérfida de ^  
donemiento 76 unida con ia tubería de retorno, eeí como la cornil 
nadón a la lnversa.-

En la regulación aagón la figura S, dentro da la cámara 
da recorta y, por lo tanto, an la tobaría de la fuerza da rase—  

20 dón 47 adate le presión de depósito. Si por lo menos una da las 
superficies de accionamiento, 76 y 78, es impulsada por la pre­
sión da trabajo antra en funcionamiento la balanza de preaión. - 
El ámbolo de válvula sa daaplaza hacia la derecha, de modo que - 
se derra la paraja bordas de distribución 87 y la pareja de 

25 bordee de diatribudÓn 86 se abra justamente beata tal extremo - 
que ee produzca un estada de equilibrio en el que sobre al ámbo— 
lo de válvula 73 ae ejerdde, desde la Izquierda, una fuarza qua

-  17 -



sa producá da la presión de trabajo multiplicada por la respecta 
va superficie do accionamiento que está empalmada con la tubería 
de alta presión 28# Cata fuerza ea anulada por dos fuerzas quo - 
desde la derecha actóan sobre el émbolo de válvula, es decir, —  
por la fuerza dal resorte de válvula 93 y por una fuerza que re­
sulta de la superficie doracha del émbolo multiplicada por la —  
presión de reacción que se obtiene por el dispositivo do regula­
ción*—

En conjunto con le presión de reacción da igual a caro, 
en la regulación? conformo a la figura S, as producen cuatro 
sienes de reacción qua pueden aar ajustadas da forma difarente.-

Se obtienen las rectas características eagón la figura 
8, aproximadamente* Al tener la presión da reacción la misma Mag 
nitud da la presión da trabajo, sa ebtisne la rseta característj. 
ea 6.4, ea daeir, no se consigue ninguna reacción*—

Si la presión da reacción, en cambie, es de valor cero 
resulta la recta característica 6*1, es decir, la mayor reacción 
posible. Las otras dos posibilidades de conmutación conducen a - 
las rectas características 6*2 y 6.3*-

Si al émbolo escalonado so le da ó bien uno o varios es 
ealonamiantoe, y al disponer una cantidad correspondiente de v^i 
vuiae de distribución adicionales, se puedan conseguir tal como 
más arriba mencionado otras posibilidades de conmutación adicio­
nales y con ello otros valores intermedios de la presión de la - 
reacción*-



Loa dispositivos da regulación conforma a laa figuras 
4 y S ofrecen la posibilidad de un mando digital. A título da - - 
ejemplo, an el engranaje da cambió del vehículo automóvil puedan 
estar dispuestos unos microrruptoros que al introducirse unas —  

S mardM*a determinadas ae ocupan de un accionamiento de loe eetrqg 
guiadores da conmutación Ó bien de lee válvulas de distribución, 
y seto de une manera tal que en la marcha primera, por ejemplo, 
sai como an la marca da ratrocaao aa obtiena la reacción da valor 
caro, mientras que en la mar-cha superior ae consigue le mayor - 

^  reacción y en la# marchas internadlas un valor correspondíento — 
de la reacción +- En lugar da alio, un calculador procesador* - 
que de todos modos ya exista an el vehículo, puede sor aprcuoeha 
do tal como sato lo Indica de forme esquematizada la figura 8. La 
figura 8 muestra una dirección hidraÓlica de cremallera 95 que - 

15 está equipada con una válvula de dirección y con loe émbolos da 
reacción conforme a laa figuras 1 y 2 y qua aa accionada por me­
dio de un diapoeitivo de accionamiento 9? an la forma de un vo­
lante de dirección. En la dirección hidraóllce de cremallera ae 
encuentra dispuesto un dispositivo de regulación 99 de acuerdo - 

20 con la figura 4 ó bien 5.-
oa una manera ya conocida, el calculador procesador - 

101 esté provisto do un demento adaptador 103 para la entrada y 
para la salida, así como de una memoria de trebejo IOS y de una 
memoria da valoree fijos 107. El elemento adaptador racibe da —  

25 loe dispositivos detectores, que estén dispusetoe en el vehículo, 
unas información## de entrada de tipo digital ó bien análogo co­
mo, por ejemplo, sobre algunos ó bien sobre todos de los paráme-

-  1 9 -



tros relacionados a continuación!
—  Velocidad de carcha "v",
—  aceleración longitudinal b^ del vehículo;
4- Aceleración transversal b„ del vehículo;q
— Relación de transmisión "O" entre el motor del vehículo y lea — 
ruedas motrices;
—  Presión de trabado "P^" como la medida pare la fuerza que es reo 

lirado por el motor de la dirección;
- Angulo de gire a¿ en el dispositivo da accionamiento;
- Velocidad de rotación *4 del dispositivo de accionamiento;
- Temperatura de ambiente y f
- humedad relativa "f".—

El calculador procesador procesa óatas informaciones de 
entrada para emitir, a travÓa da la línea 109, unas corraapondion 
tea seUelaa de mando para el dispositivo de regulación 99 con rqs 
poeto a la presión de la reacción. Tan pronto se haya constituido 
la presión de reacción como parte componente de la presión de trg 
bajo que rige on este momento, el conductor nota en el dispositi­
vo da accionamiento (volante de dirección) una resistencia más ó 
manos grande que le indica al conductor, por una variación de re­
pente de Óata resistencia, como el mismo se deba comportar

Asimiaao, ol dispositivo do togulación conforma a la fl 
gura 4 facilita un accionamiento netamente mecánico. Si el dispos¡l 
tivo es dispuesto en el engranaje da cambio, loe cuerpos de cierre 
68 y 69, pueden aar accionados de una manera mecánica durante los 
procesos do cambiar de marcha: También pueden oar accionadas nocg 
nicamente las válvulas de distribución, 83 y 84, conforme a la %



gura S, tan solo por el hecho da colocar laa Cubería* hidráulicas, 
BO, 81, 28* y 54,daada al dispositivo da distribución 6 conmuta­
ción hacia al engranaje da cambio ó bien hacia otro tipo de Cuan­
ta* da información dal vehículo, ó bien por al hacho da disponer 
en aata emisor da inforaacidn el mismo dispositivo da ragulacidn.

8o as absolutamente necesario que tenga dos ámboloe da 
válvula la parte componente sobre la cual actúan loa dos émbolos 
de reaccidn y que ae encuentra unida, en aramtra dé fuerza, con - 
el dispositivo de accionamiento. En primer lugar existe natmralmqR 
te la posibilidad de unir loa dos émbolos da válvula en uno sólo, 
sin que por ello resulte ninguna modificacidn en el funcionamien­
to hidraúlico. Ya son conocidas las válvulas de diatribucidn para 
las direcciones hidráulicas con un solo émbolo de válvula.-

No obstante, también es posible que loe émbolos de raqg 
cidn actúan sobre otra parte componente que no tenga ninguna fun- 
cidn de válvula. Esto lo indica la figura 7. En ésta caso, un ém­
bolo 123 ea ancuantra guiado do forma daaplazable dantro de unrta 
ladro 120 diepueato en una carcaaa 121. El émbolo 123 poaae en au 
cantro un agujaro rasgado 127 por al cual antro un paaador 129 —  
qua aatablaca una unión maeánica con al husillo da dirección,dé - 
forma aimilar a la mitad da la horquilla da accionamianto 22 aogún 
la figura 1. El émbolo 123 tiana doa aaliantaa, 125 y 125' qua qe 
tán harmetizadoa con reepocto al taladro 120.- 
Oontro dal espacio axiatsnta antro loa dos salientes rige la pre­
sión de dapóaito+Laa cámaras dispuestas por fuera de loe dos ealieg 
tes constituyen lee cámaras de reacción,40 y 40',en las cuales en­
tran loa doa ámboloa da reacción,49 y 49'.Al igual qua la figura
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2, los émbolos da reacción tienen ioa oaliontss de tope 5Q y SO'. 
Loe dea ómboioa de reacción aon empujados, por medio de loa resgr 
tea de compresión 133 y 133*, contra las carea frontales del ém­
bolo 123* Laa dos cámaras de reacción 40 y 40*, se encuentran en 

S unión con la tubería de la fuerza de reacción 47 dentro de la —  
cual rige la presión de reacción P^* Loa dos cámaras, 131 y 131', 
por las cuales entran los salientes de tope, están en unión con 
la tubería da alta presión 54 dentro da la cual rige la presión 
de trabaja P^*-

10 La instalación de reacción conforme a la figura % —  —
transmite, en conformidad con la presión do la reacción, una fuqg, 
za da reacción que es mayor ó bien menor (ó bien un par do giro 
de reacción) hacia ol dispositivo de accionamlento*-

Las inetalacionaa descritas tan sólo varían la fuerza 
15 de la reacción y no interfieren, sin embargo, en las demás fun­

ciones hidráulicas y mecánicas de la dirección* Lato tiene le - 
ventaja de que el vehículo también permanece con una dirección - 
disponible cuando el mecanismo da ia reacción puede fallar*- *

Deacrita suficientemente la naturaleza y alcanza de —  
23 la presenta invención, se hace constar que en la misma, podrán - 

ser variables los matsriales y dimensiones, y on general aque­
llos otros detallas accesorios, o secundarlos que no alteran, —  
cambien, o modifiquen ia esoncialidad propuesta,—

Loa términos en quo Queda redactada ásta memoria son — 
25 ciertos y fieá reflejo del objete descrito, doblándose interpre­

tar en un sentido más amplio y nunca en forma limitativa*-
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RE miMOICRC IONES
le,** Instalación hidráulica da dirección con reacción sobre el 
diapositiva de aceionamionto, paca vchículoa automóviles; ca­
racterizada por loa detalles aiguiantee! 

g a) En ol vehículo, inclusive en la dirección del mismo, catón 
previstoa unco dispositivo# dctoctorea pora loa parómetros que 
son aaonciolaa para loa condicionoo de la conducción y de la - 
dirección, sobre todo toobión para laa condiciones do tipo aa- 

10 biental que ejercen twaa influencia cobro el ccaportamiento del 
vehículo;
b) on el vehículo aatÓ diapuesta uno Instalación de reacción - 
que ejerce una fuerza do reacción cobra al diapositiva de acolo 
namiento; así cono

1 3 c) la magnitud do la reacción puoda aer regulada an conformidad 
con uno a bion con varios de loo parámetros 
2K+- Inotalación; conforme a la reivindicación 1, caracteriza­
da porguo loa diopooitivoa detectarse catón previstoa para uno 
o bien para varioa de lop&arómetroo sitiantes!

2g - velocidad de marcha;
- acoleracionea longitudinales y transversales, rospectivomonts;
- relación de transmisión entre al motor dol vehículo y laa rué 
dae motrices;
- presión do trabajo, como medida de la fuerza realizada por - 

2$ el motor de la dirección;
- ángulo do giro en el diapositiva do accionamiento;
- velocidad de giro del diapositiva de accionamiento;
- temperatura da ambienta y
- humedad relativa#-
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38+** Instalación; conforme a la reivindicación i o bien 2, carao 
terizada cornea en al vehículo cató dispuesto un calculador pro 
eosador que sirvo para el procesamiento de loa parámetros medi­
dos, para el cálculo de la fuerza do reacción necesaria conformo 

5 a las mismos, así como para la emisión do las cénalos do mando 
para la instalación do reacción+-
48+- Instalación de dirección conformo a una do las reivindica­
ciones anteriormente indicadas, caracterizada por los dotallos 
siguientes:

10 a) la instalación de reacción tiene por lo monos una parto com­
ponente do tipo regulable que con el dispositivo do accionamien 
to ae encuentra en unión do accionamiento, asi como dos óchelos 
de fuerza de reacción de impulsión hidráulica, los cuales actÓan 
sobre la parto componente en sentidos opuestos entro ai;

15 &) los émbolos de fuerza do reacción se encuentran dispuestos,
mediante unos topes, da una forma tal que en las posiciones del 
accionamiento de la dirección tan sólo uno de ellos ejerce fuer 
za sobro la parte componente?
e) le fuerzo o ce igual a cero o bion es proporcional o lo pro- 

20 siÓn da trabajo que se hace efectiva en el motor de la dirección; 
d) la fuerza puede ser regulada per medio de presión regulable 
(presión de fuerza do reacción) que actóa sobra el respectivo - 
émbolo do fuerzo do reacción que eetÓ efestivo+- 
58.- Instalación; conforme a la reivindicación 4, caracterizada 

25 porque como porto componente, que con el dispositivo de acciona 
miento se encuentra en unión do accionamiento, sirvo el émbolo 
o bion loa émbolos do válvula de una válvula da direeción*- 
6**- Instalación; conformo a la reivindicación 4 o bien S, carao
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terizada porque loa doa émbolo# de fuerza do reacción aa oncuog 
tran oxpuaatoa en unce aentidoa opueatoa a una preeión difcran 
ciai w a  aa igual a la diferencia entra la presión da trabaja 
afectiva en al motor da dirección y la pración da reacción que 

g puado aer reguloda#-
7*.- Instalación; conforma a uno do laa reivindicaciones 4 haa 
ta ó# eoractorizada por ioa detallea alguientoe!
a) laa auparficioa de accionamiento da loa ómboloa de fuerza do 
reacción, que al mismo tiempo sírvan paro lo tranamiaiÓn do fua^

lg za a la porta componente, aa introducán en una roapoetiva cóma 
ra da reacción; y
b) laa doa cómsraa do reacción aa encuentran unldaa entro al y 
con una tubería da fuerza da reacción, la cual conduce hacia - 
un dispositivo (diapositiva da regulación) para la regulación

15 da le presión da la fuerza do reacción#-
89#- Instalación; conforma a la reivindicación 7, caracteriza­
da por loa detalloe siguicntaa!
a) le instalación da regulación tiene doa estranguiadoras de - 
regulación;

2o b) loa ostrenguladorea da regulación se encuentran interaaladoa 
el uno por datrÓa del otro en una tubería que desda una tubería 
do alta presión conduce hacia una tubería o conducto de rator­
co;
c) loa eatranguladoroa do regulación puedan aar accionadoa en 

2g comdh, por medio do un elemento do acoplamiento mecánico, da -
una forma tal quo un aatrangulador cierra, miontraa que ol otro 
obro; aaf como
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d) la tubería de fuerza de reacción está empalmada en una tona 
dispuesta entro ios das os t ranguladorao *—
90*- instalación; conforme a la reivindicación 2# caracteriza 
da poo loa dotaiies siguiontes:

5 a) la tubería o conducto do fuerza do reacción aa encuentra qm 
palmado en una cámara que por medio do un eatrangulador recibe 
el líquido do presión procedente de la tubería de alta presión?
y
b) desdo la cámara y hasta un conducto do retorno conduce por 

10 io monoa uno# paro con preferencia varice de loa estrangulada 
rea da distribución, que entro ai cotón dispuestos do forma - 
paralela y los que puedan ser accionados de una manera indittjjt, 
dual#**
los*- Instalación; conforme a la reivindicación 9, caracteriza 

13 da porquo loa estranQuiaderea do distribución tienen unas scc 
cianea transversales de estrangulación que son de diferente - 
magnitud*—
lis*- Instalación; conformo a lo reivindicación 7, caracteri­
zado por los detalles siguientes*

2(3 a) si dispositivo de regulación va provisto de una balanza do 
presión que dentro da una carcasa posas un ámholo escalonado 
que puede ser desplazado en contra de un resorte de váivula; 
b) las superficies do accionamiento dal Ómbele escalonado, que 
actóan en centra del resorte de válvula, tiensn dispuestas unas 

23 cámaras de trabaje que entre si están estanqvaizadaa y que pac 
medio do una respectiva válvula do distribución pueden sor uni 
das o con una tubería do alta presión o bien con una tubería



da retomo; M Í  coao
c) lo tubería da fuerte do reacoiAs ao encuentra unida con —  
la eátara da resorte do la baleare da presión;
12**- Instalación; conforta a una da las reivindicaciones 9 - 
hasta 11, earactarirada porque loa sstrangulsdoras da acciona 
miento digital o bien las válvulas dal dispositivo de regula­
ción están conectadas al calculador procaaador*- 
13**- Instalación; conforte a una da las reivindicaciones 8 - 
hasta 11, earactarirada porgue unas piaras da accionamiento - 
mecánico (sobra todo unos stpujadorea) da loa aatranguladorea 
regulables o bien conmutables o da las válvulas del diapoait^ 
ve da regulación, están unidas direotetenta con loa dispoeit¿ 
vos dateotorea.-
14*+- Instalación; conforta a una de lea reivindicaciones 9 - 
hasta 11# earactarirada porque loa oatranguladoraa da cantuta 
bilidad digital o bien las válvulas dal dispositivo da repulg 
ción tianan dispuestos unos contutadoraa aláctricoa que an al 
engranaje de cambio del vehículo autoaóvil están situados da 
una forte tal que en laa marchas inferioras sa consiguen unaa 
reducidas fuertes da mocciÓn, aiantroa que en laa marchas sg 
perioraa son conseguidas asyoraa fuarraa de reacción*- 
1S*,-
et Ol3PO3lTlM 8^A^I0Mf!ie!STO* PAK4 VEHICULOS^TOWVItfS'.-

«* ##

Consta la presento tamoria deacrig
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