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El invento concierne a upa disposicién neuméti-

ca de transporte con potencia de transporte regulable para

pecialmente para gl recubrimiento por rociado de objetos,‘
en el cual el material es aspirado desde un recipiente
de reserva por una corriente de gas propulsor dentro de
un aparato transportador neumdtico y es insuflado dentro
de una conduccidn de transporte, y en el cual dentrc de
la conduccidén de gas propulsor se encuentra un regulador
de presidn. .

_ Ademés de ello el invento concierne a una dispos
Sidién neumética de transporte con potencia de transporte
reéulable para material a granel desde pulverulento hasta
granular, especialmente para el recubrimiento por rociado
de objetos, en el cual el material es aspirado desde un
recipiente de reserva por una corrienté de gas propulscr
dentro de un difusor de un aparato transpcrtador neuméti-|
co y es insuflado dentro de uma conduccidn de transporte,
v ademds una conduccidén para gas de control desemboca en
la zona de depresidén del difusor, de manera tal que por
aportaciéﬁ de gas de control sé puede modificar la aepre-

sidn en esta zona y de este modo la potencia transportado-

ra, y en la conduccidn para'gas de control se encuentra
una disposicidn para ajustar la aporﬁacién de gas de cone
trol.

Ademés de ello el invento concierne a un regu-
lador de presidn, que es especialmente iddneo para dispo-
siciones neumdticas de transporte para recubrir objetos
por rociado.

Una disposicidn neumdtica de transporte de este|
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. tipo y un aparato transportador neumdtico para ella, éste

£

Huja niun,

Gltimo también denominado inyector o difusor, se conocen
de la memoria de patente alemana 1.266.685.

Una disposicidén rociadora para recubrir obje-
tos por rociado, en la que se puede apdrtar material a
granel mediante una disposicién neumitica de transporte
del tipo mencionado, es conocida de la memoria de patente
suiza 429.517.

Ademds, de la DE-0S 26 02 844 es conocido un
regulador de presidén. Sin embargo, éste no puede ser mani-
pulado a distancia. Tampoco éste, por causa de pérdidas
por fugas, derrames e imprecisiones, es apropiado para la
regulacidén del gas. Por lo tanto, hasta ahora con las co-
nocidas disposiciones neuméticas de transporte ademis de
un reductor de presidén se tenia que utilizar adicioralmen-
te también una vélvula magnética separada (vélvula de aper:
tura-cierre) asi como un manémetro. El manémetro indica el
valor de presidén que ha de ser ajustado en el reductor de
presién. Solo después de llevar a cabo ‘este ajuste es
abierta la véalvula magnética.

El recubrimiento por rociado con disposicio-
nes neumiticas de transporte conocidas tiene las siguien-
tes desventajas: '

1. Los objetos a recubrir segin el procedimiento de rocia-
do necesitan con frecuehéia en una zona determinada.un re-
cubpimiento mas grueso que en otra zona. Puesto que no re-
sﬁita posible un ajuste automdtico en las disposiciones
conocidas, hasta ahofa se ha recubierto con un espesor me-
dio de capa, es decir parcialmente demasiado grueso y par-

cialmente demasiado delgado. No son posibles tiempos de
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| permanencia de diferente duracidn de los objetos delante
de la disposicidn rociadora puesto que los objetos son
conducidos por la disposicién de transporte de un modo
continuo a través del secador. Si se hace funcionar dis-
continuamente:la disposicidn de transpérte, entonces re-
sultan de este modo otras desventajas indeseables.
2. Cuando son recubiertos sucesivamente objetos diferen-
tes, se necesita en cada caso mucho tiempo para ajustar
los nuevos vaLores de presidén y de transporte.'
3. Modificacioqes indeseables en la corriente de material
transportado son detectadas en cada caso sdélo cuando los
correspondientes objetos ya habian sido recubiertos'con
él; de lo gque resulta material de desecho o rechazo.
4, Las disposiciones conocidas entregan de modo continuo
el material a granel transportado. El material a granel
entregado entre los objetos a recubrir debe ser aspirado
mediante caras disposiciones con elevada quencia de as-
pifacién, purificado y devuelto dosificadamente al reci-
piente de reserva para el material a granel.
5. Los gases, normalmente aire, necesarios para el trans-
porte y el ajuste de la cantidad transportada de material
a granel, estén sometidos a oscilaciones de presidn, qué
repercuten desventajosaﬁente, por ejemplo en forma de un
recubrimiento demasiado delgado de los objetos, lo cual
cohduce a desechos y reéhazos, o debe ser recubierto de .
nuevo, o en forms de recubrimientos demasiado gruesos, lo
cﬁal significa un gasto inmecesario de material y de cos-
tos.

Mediante el invento debe resolverse la misidn

de conseguir un modo de trabajo y una posibilidad de ser-
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Esta misién se resuelve conforme al invento
por el hecho de que el regulador de presidn de la conduc-
cildén para gas de transporte y/o el regulador de presidn de
la conduccidn para gas de control tiene un electroimdn que
dependiendo dé la magnitud de la serial eléctrica aplicada,
ajusta un detérminado valor nominal a retener por el regu-
lador de presidn, y porque el electroimin estd conectadd
con una disposicidn eléctrica emisora de sefiales.

El ajuste del regulador de presidén puede ex~
tenderse desde un valor cerd hasta un valor méximo, en don
de ‘en el Gltimo caso el regulador de presién puede cerrar
totalmente el paso entre la entrada y la salida. También
la magnitud de la-seiial eléctrica a aportér al electroinan
del regulador de presidén puede extenderse desde el valor
cero hasta un determinado valor maximo. Esto significa.
que en el caso de una sefial eléctrica con el valor cero
no se aplica ninguna tensidén al electrdiméﬁ. En este es-
tado el electroimén no estéd excitado y preferiblemente es-
t4 cerrada la vAdlvula principal del regﬁlador de presidn.

Mediante el invento es posible programar la

potencia de transporte. El electroimén puede estar conec-

tado con un programador, que le aporta en una determinada
sucesién cronolégica determinadas sefiales eléctricas de v
lor nominal. Simulténeaﬁénte o de modo alternativo A ello
es posible medir la corriente de gas y material transpor-
téda y en funcién de ello aportar al electroimén del regu-
lador de presidn seﬁales correspondientes, por ejemplo mo-
dificar la aportacién de gas o suprimirla totalmente en el

caso de una modificacidén indeseable de la corriente de ma+4

T
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terial. Ademés de ello es posible aportar al electroimén

geflales que le indican si esté presente un objeto que ha
de recibir la corriente de material, es-decir por ejémplo
si estd presente o no un objeto a recubrir frente a una
pistola atomizadora o rociadora. De este modo es posible,
por ejemplo,'interrumpir la entrega de material a granel
entre los diversos objetos individuales a recubrir. Tam-
bién mediante el programador mencionado se puede ajustar
el electroimén de modo tal que la corriente de gas sea
ajustada a otro valbr distinto. De este modo se modifica
de manera correspondiente la cantidad transportada dz ma-
terial & granel y por consiguiente también el espesor de
reéubrimiento aplicado sobre un objebo.

. Es posible influir sobre la corriente de mate-
rial tanto mediante una modificacidén de la corriente de
gas propulsor como también mediante una modificacidn de
la»corriente de gas de control. Ambas conducciones de es-
tas corrientes de gas desembocan en el apafato transporta-
dor neumdtico.

Un regulador de presidén apropiado para la de-
terminacién de la corriente de gas propulsor y/o de la co-
rriente de gas de control puede tener una vélvula princi-
pal dispuesta entre una ‘entrada para el gas y una salida
para el gas, valvula principal cuyo cuerpo de valvula cie-
rra o abre con diversa amplitud el asiento de vélvula de-

pendiendo del estado de regulacidén, puede estar provisto

‘ademds con un recinto de presidén de control, cuya presién

actla sobre el cuerpo de védlvula principal, y estd comunid
cado por un lado a través de un estrangulamiento con la

entrada j por otro lado a través de una valvula de control
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~tada en contra de la presidn reinante en el recinto de

la salida.

Hoja ndm.

con un recinto de ventilacidén (eventualmente la atmésfera
circundante), y ademds contiene un dispositivo ajustador
de presién, que empuja al cuerpo de védlvula de la valvula

de control con una fuerza dependiente de la presidn ajus—

presidén de control con mayor o menor intensidad a la po-
sicién de cierre, y tiene una disposicién para determi-

nar -y devolver el valor real de la presién que reina en

Tal regulador de presidén esta caracterizado
seglin el invento por el hecho de que el mencionado elec-
troimdn es una parte de un dispositivo ajustador de pre-~
sién,y de que est& previsto un recinto de presidén de de-
volucién, cuya presidén actia sobre el cuerpo de védivula
prinecipal en contra de la presidén existente en el recine
to de presidén de control, y que estd comunicado por un la;
do a través de un estrangulamiento con la salida y por
otro lado a través de: un.estrangulamiento désplazable con
un recinto de ventilacién (eventualmente la atmésfera cir
cundante) .

Un gas frecuentemente apropiado y -barato es
aire.

El regulador conforme al invento regula éon
tanta precisidén que précticamente ya no aparece ninguna
oscilacidn de presidén apreciable. Mediante los dos estran
gulamientos del recinto de presibén de devolucidén se forma
un denbmigado divisor de presién, mediante el cual las re
gulaciones ya no se efectiian estéticaﬁente, sino dinémica
mente. De este modo, a la salida se puede consegﬁir préc-

ticamente la misma presidn que a la entrada. Ademds de

’
‘-

.
'
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ello mediante el estrangulamiento desplazable se pueden
compensar tolerancias debidas a la fabricacidn, por lo
que en el caso de un ajuste de una presidén deseada ya no
se necesita ningin manémetro, puesto que cualguier valor
de tensidn aplicado al electroimdn del regulador de pre-
sidn corresponde a una presidn de gas totalmente determi-
nada. Las desviaciones de regulacién del regulador de pre
sién son menores gque mas/mencs 1.

Otras caracteristicas del invento se deducen
de la siguiente desc;ipcién y de las reivindicaciones.

Varias formar de realizacion del inventc son
de?critas en lo que sigue con referencia & los dibyjas
co¢o ejemplos. En estos dibujos:

La figura 1 muestra una vista en alzado en
seccién de un regulador de presidén de la disposicidén '
transportadora conforme al invento; ‘

la figura 2 muestra una seccibn de detalle de
la figura 1 con datos de las fuerzas y presiones que ac;’
than en el regulador de presidn; y

la figura 3 muestra una representacidén esque-
matica de la disposicién tranéportadora conforme ai in-
vento en forma de una instalacidén de recubrimiento por
rociado. |

El regulador de presién 100 mostrado en las
figuras 1 y 2 contiene una entrada 1 y una salida 2. En-
tre ambas se encuentra un cilindro %, que es una parte de
la entrada 1 y en gada caso es cargada con la presidén de
la misma. El recint6 hueco del cilindro % desemboca a
través de un asiento 4 de vdlvula en la salida 2. Un

cuerpo 5 de valvula principal aplicable desde la salida
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.. 2 al asiento 4 de vdlvula principal es empujado a posi-

cién de cierre por un resorte de compresidén 6 colocado
en la salida 2. El elemento 7 de cierre de védlvula del
cuerpo 5 de vdlvula principal estéd comunicado a través
de una pieza de unién 8 de menor seccidn transversal con
un pistén 9, que es guiado en el cilindro 3 con relacidn
al asiento de vAlvula 4 a posicidén de cierre o a posicién
de apertura. Sobre el lado del pistdén 9, alejado de la
presién de la entrada 1, se encuentra un recinto de pre-
sién de devolucidén 10, que preferiblemente tiene una sec-
cibn transversal mayor que el pistén 9 y es cerrado por
una membrana 1l asimismo de tamafio correspondientemente
ma&or. La membrana 1l es reforza&a mediante el plato 12
y su centro se apoya a través de una barrg de presién 15
en el pistdén 9 desde el lado del recinto de presiénm de
devolucién 10. EL recinto de presién de devolucién 10 es-
t& comunicado a través de una conduccidén 16, dentro dé'la
cual se encuentra un estrangulamiento fijo 17, con la sa~-|{-
lida 2. Ademés de ello el recinto de presidn de devolu~
¢ién 10 estd comunicado con un recinto de ventilacidn a
través de una conduccién de ventilacién 18, en la cual se
encuentra un esbrangulamiento ajustable 19. Cuando el me-~
dio Eirculante a regular es aire, el recinto de ventila-
cién pﬁede ser la atmésfera circundante, como se muestra
en la figura 1. -t

La entrada 1 estéd comunicada a través de una
coﬁ&uccién de presidén de conbrol 21 con un recinto de
presidén de contfol\22. Este se encuentra en el lado de
ia membrana 1l alejado del recinto de presién de devolu-

cién 10, 'y tiene por ejemplo la misma seccidn transversal
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- que este recinto de presidén de devolucién 10. En la con-
duccidn de presidn de control 21 se encuentra un estrangu~
lamiento de circulacidén 23, Ademds de ellc la conduccidn |
de presién de control 21 entre el estrangulamiento 23 y la
entrada 1 se encuentra una valvula reguladora para regular
previamente la presidn de control. Esta vilvula reguladora'
de presidn previa de control contiene un cuerpo 24 de val-
vula que puede ser aplicado desde el lado situado agués’
abajo a un asiento de vélvula 26. Un resorte de cémpfééién
27 le empuja en direccidn de apertura. El recinfo 28.§ﬁe
coﬁtiene el resorte 27 estd comunicado con la atmésfera.
- E1 resorte 27 comprime sobre un pistén 29, que estéfétiédo
en un taladro 30 de cilindro. A través del recinto de-ci—
lindro 30 se extiende una pieza de unidn 31, menor en sec-
cibén transversal, la cual une el pistén 29 con el eleménto
25 &e cierre de védlvula. Un taladro 32 que forma el comient
zo de la conduccidn de presidén de control 21 comunica. la
entrada 1 con el recinto de cilindro 30. La seccidn trans-
versal del pistdn 29, cargada por la presidn de entrada,
decisiva para un desplazamiento del cuerpo de valvula 24,
puede ser mayor que la del elemento 25 de cierre de valvu-
- la. 7

Los pistones 29 y O de los dos cuerpos 24 y 5 de
vélvula pueden estar estanqueizados mediante anillos téri-
cos 3% o 34 frente a la pared del cilindro que aloja los
pistones. _

Un anillo 35 mantiene a la membrana 1l en su po-
sicidén y hermetiza el recinto de presidn de contrgl 22
frente al 3ecinto de presidén de devolucidén 10. Elsrecinto

de presién de control 22 est& comunicado a través de una

)
‘I
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conduccidén de ventilacidn 37 con un recinto de ventila-

c¢ibén, que en el caso de aire como medio circulante puede

ser la atmésfera circundante. En la conduccidén de ventila

cibén %37 se encuentra una valvula de conbtrol 38. Su cuerpo

"de vadlvula 39 descansa sobre un asiento 40 de vélvula.

E1 taladro 4% de asiento de vAlvula tiene una menor sec~
cibén transversal que la superficie de la membrana 1l car-

gada por la presidn del recinto de presién.de controi 22.

.E1 cuerpo de vélvula 39 se apoya en el asiento 40 de v&l-

vula en el lado alejade del recinto de presién.de control

22. E1 cuerpo de vélvula 39 coopera con la barra de indu-

cido 41 de un electroimln 42 que sirve como medio de ajusH

te de valor nominal. La barra de inducido 41 ejerce sobre
el cuerpo de vélvula %3G, dependiendo de la intensidad de
corriente aplicada, una fuerza mis o menos intensa, co--

rrespondientemente al deseado valor nominal. El electroi-

mén 42 es preferentemente un imén proporcional. El cuerpo

39 de valvula puede cstar bajo la tensidén previa de un
resorte que lo empuja a posicidén 'de cierre. Este resorte
no estéd representado y puede encontrarse dentro del elec-
troimén 42.

Funcionamiento:

Para la descripeibén se supone que el medio cir-

culante es aire. El aire de la red de aire comprimido pe-

netra a través de un taladro, que es una parte de la en-
trada 1, dentro de un regulador. La presidén de red actla
en el recinto de cilindro 3 por un lade sobre el pistén
9, que estéAhermetizado frente al recinto de pregién de -
devolucién 10 con el anillo térico 34, y por otrb lado so

bre el elemento de cierre 7 del cuerpo 5 de vélvpla prin-
s, i

I
I

L4
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~ cipal. Por lo demds circula aire (aire de control) a tra-
vés del taladro 32 para la regulacién de la presidn pre-
via de control. lediante esta regulacidén de la presién
previa de control es posible regular previamente hasta

5 en por ejemplo + 0,2 bares la presién previa de control
necesaria para controlar el regulador, independientemen—
te de las oscilaciones de presién de la red. Acerca de
la funcién de la misma: la presién de red actla tamﬁiéﬁ
en el recinto de cilindro 30 por un lado sobre el pistén
10 | 29, que hermetiza con el anillo térico 33 freﬁte al recin
to 28 (presidn atmosférica), y por otro lado sobre el ele
mento de cierre 25 del cuerpo 24 de vélvula de presién ..
previa de control. Las secciones transversales eficaées
de 29 y 25 son de igual magnitud, por lo que ambas sa

15 compensan por las fuerzas provocadas por la presién de
red. Por lo tanto reina siempre un equilibfio, indepen~-
dientemente de la presidén de red. Con el resorte 27 se
puede escoger el valor de la presidn previa de control,t ’
dependiendo de la presidén de salida médxima deseada y de
20 la presién de red minima. Mediante la tensién previa del
resorte 27 se abre el cuerpo 24 de vAlvula de presidén
previa de control y llega a;re de control al recinto 44
de valvula situado aguas arriba. El1 cuerpo de valvula 24
se abre entdﬁces mientras tanto que en el recinto 44 reid
25 ne la presidn pertinente a la tensidén previa del resorte.
Se alcanza entonces el equilibrio, cuando el producto de
la presién en el recinto 44 (presidén previa de control)
por la supverficie del elemento 25 de cierre de valvula

! de presién previa de control es igual a lé tensidén pre-

50 . via del resorte. Si entonces se aumenta por ejemplo la

5.12.79 b
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-presidén de red, regula el cuerpo de valvula 24, toda vez
que se mueve en direccidén de cierre (hacia la derecha)
hasta tanto que el producto de la presidh previa de con-
trol por la superficie sea de nuevo igual a la tensidn pre
via de resorte; A esto se agrega naturalmente adémés la
fuerza de rozamiento, que es provocada por el anillo téri-
co. Si no existiese ninglin rozamiento tampoco apareceria
ninguna desviacidn de regulacién. Este rozamiento entra po
doble razén en el célculo de la desviacidn de reéulacién
(direccidén de apertura y de cierre), a saber del siguiente
modo: -

Didmetro del cuerpo de vAlvula por ejemplo d = 12 mm :

Fuerza de rozauwiento FR = 200 p

i3 .

En tal caso significan: '

FR = fuerza de rozamiento
d = diédmetro del elemento 25 de cierre de valvula de

presidén previa de control.
A = Superficie del elemento 25 de cierre de vélvula
p = Presién en el recinto 44 de vélvula ‘
Con esta regulacién de la presidn previa de

cohérol es posible ?ambién regular previamente con una
exactitud hasta de aproximadamente 4 0,2 bares la presidn
previa de control en el caso de oscilaciones de red.

El aire de control sigue ahora circulando des-

h

A= 420y
4
P 'R
A
AP = .2;3.. - 0.4 kp = 0,35 kp/em® 2= £ 0,2 var |’
%____ (1,2)¢ .7y cm?




P~ 73.376

10

Qv‘ PR

15

20

25

30

5.12.79

| de el recinto 44 de vAlvula a través del estrangulamiento

_ porcional 42, a través del orificio 40 de asiento de valvy

trol conduce desde #4 hasta 22 a través de un estrangula-

‘por lo tanto también por la seccidn transversal de sper-

1lojrn nvim. 13

2% dentro dei recinto 22 de presién de control propiamen-

te dicho v, si no fluye ninguna corriente por el imfn pro-

la y de un taladro 45, situado aguas abajo de la conduc-
cidén de ventilacidén 37,a.la gtmbésfera (aire libre). Por
lo tanto no se constituye ninguna presién de control. Por

consiguiente, puede verse también porgué el aire de con-

miento 2%, puesto que en efecto esta cantidad de aire se
pierde (consumo propio de aire del regulador). El consumo

propio de aire en el estado sin corriente es determinado

tura del estrangulamiento 23 y la presidén previa de-con-
trol. ajustada (tensidén previa de resorte). Si entonces

fluyerpor el imén 42 una corriente, se constituye en el
recinto 22 de presién de control una pertinente presidn
de control 22, la cual es formada con ayuda:del elemento

39 de cierre de védlvula, a saber del siguiente modo: con

cada- corriente actia una pertinente fuerza FM sobre la ba
rra de inducido 21. Esta fuerza actha entonces sobre el
elemento 39 de cierre de valvula, La presidén de control

Pgy resultante de este modo se calcula como sigue:

Psy &= i ‘
Seccion transversal del taladro 4% de valvula

La cantidad en exceso de aire de control es
evacuada de nuevo exactamente como en el estado sin co-
rriente, a través-: dei taladro 4% de asiento de yélvula~
Y del taladro de descarga 45 de la conduccidn dé venti-

lacidn 37.
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de la barra de presién 13, sobre el cuerpo 5 de valvula

Hoja nom. - 4
La pequeifia oscilacidn de presidn previa de
control de como mdximo i+ 0,2 bares puede ser regulada con
precisidén hasta en una desviaeidén aceptable (max. 4 0,015
bares) mediante el imdn proporcional 42. Si no existiese

esta regulacidén de la presidén previa de control, el iman

podria regular una oscilacién de presidén de red de por eje;

L=

plo 3 bares hasta como méximo + 0,1 bares. Esta desviacidn
de la presidén de control PSt proporcionaria a la salida 2,
gin las desviaciones del reguladon- propiamente dicho, una
oscilacidén de presidén de salida de aproximadamente + C,15
bares. Véase la siguiente férmula 3.

La presidn de control asi constituida actida
entonces sobre lé membrana 1ll, la cual mediante el anillo
35 hermetiza rgciprocamente gl recinto de presitmde con~
trol 22 y el recinto de presidn de devolucién 10. La mem-
brana 1l convierte la presidn con ayuda del plato 12 de

nuevo en una fuerza FD, la cual actia entonces a travé:s

principal. Con ayuda de esta conversién (fuerza Fy; de por
ejemplo como méximo 2,0 kp en la barra de inducido 41 en
la presidén de control PSt de por ejemplo como maximo 4,0
bares y de ésta en la fuerza, por ejemplo como méximo 72
kp en la barra de inducido 13%) se puede conseguir una an-
plificacién de fuerza cualquiera, puesto que el didmetro
del taladro 4% de asiento de valvula y de la membrana 11,
que son una medida de la aplificacidén de fuerza, se pueden
escoger libremente. En las masas supuestas actua en el
caso de esfe regulador una amplificacidn de fuerzas de

aproximadamente de 36 veces. j

Fediante ld fuerza FD sobre la barra de pre~

[
L
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- 19 tiene el valor cero, entonces la presién Pp en el recin

Holn r.n‘lm 15

rﬁién 13 se desplazna entonces el cuerpo 5 de valvula princi
pal en contra del resorte de cierre 6 en direccidn de aper-
tura, de modo que se despeja el paso de aire. El aire cir-
cula desde la entrada 1 a la salida 2 y luego fuera del re-
gulador. En la salida 2 se constituye ia presidn de salida
de regulador o presidn secundaria F,. Esta presidn de sali-
da es conducida a través del estrangulamiento fijo 17 al
recinto de presidn de devolucidén 10 sobre la membrana-1l.
La corriente de aire conduce adicionalmente, a través del
eétrangulamiento desplazable 19 y del teladro de descarga
46 'de la conduccidén de ventilacién 18, al aire libre; Pres
to que todo ello se efectfia dindmicamente, estos dos es—
trangulamientos forman un denominado divisor de presidnm.
A través de los dos estrangulamientos resulta una deterni-
nada disminucién de presidn, ia cual depende del tamafio de
su se;éiéh transversal de paso. La ventaja del circuito di-
visor de presidén estriba en que con ayuda del estrangula- '
miento desplazable 19 se puede escoger a deseo la propor-
cidn de las secciones transversales de paso de estos dos
estrangulamientos 17 y 19, y por lo tanto a una determina-
da presidn a la salida 2 se puede ajustar una presidn de
devolucidén cualquiera en el recinto de presién de devolu-
cién 10.

Los dos casos extremos: cuando la seceidn transd

versal de paso del estrangulamiento modificable o variable

to de presién de devolucidén 10 es igual a la presidén Py

en la salida 2 (ningfn divisor de presién); si la seccién
transversel de paso del estrangulamiento ajustable 19 tien+t
‘de a infinito, entonces la presidn PR en el recin%o de

[
‘n
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" volueidn en cada presidén de salida es igual a cero).

nifican:

AM: Superficie de la membrana 1l

_A5: -. Superficie del pistdén 9

A6: Superficie del’elementq de cierre 7 de vélvula\
principal. '

By Fuerza de rozamiento del anillo térico 34 (Epy

: en direccidn de apertura) (Fp, en direccién de
cierre)

Fp Fuerza del resorte de cierre 6

FMV: Fuerza para la deformacidén de la membrana 11

Py : Presién en la salida 2 |

Py ¢ Presidn en el recinto de presidén de devolucién 10

Poyt Presidén en el recinto de presién de control 22.

Hojn nam. 16

presidén de devolucidn 10 tiende hacia cero (el regulador

ya no actlia como regulador, puesto que la presién de de~

La presibén de devolucidn PR es comparada como va-
lor real de la salida del regulador con la presién de con
trol PSt en la membrana 11. El cuerpo 5 de vélvula princi
pal es desplazado en direccidén de apertura hasta tanto que
la fuerza resultante sobre el cuerpo de vélvula principal
sea igual a cero. Entonces permanece en reposo el cuerpo J
de .valvula principal'y permanece constante la presién de
lsalida en la salida 2:

' La figura 2 muestra la aplicacidén de las dife~

renfes fuerzas en el cuerpo de vdlvula principal 5. Sig-

|

Ecuacidn de equilibrio para el movimiento del cuerpo 5

de valvula principal en direccidén de apertura: Formula 1.
Popy + Au =Ppy (Apdg) + Py o Ag 4+ Ty + Py + By

Si ahora se aumenta por ejemplo la presidn PE

en la entrada 1, entonces el cuerpo 5 de védlvula principal

A
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Hoja nam. 17

- se mueve en direccibén de cierre, puesto que la presién PA

en la salida 2 es demasiado grande y por lo tanto la fuer-
za resultante en el cuerpo de valvula principal es distin-
ta de cero. Este se mueve de nuevo hasta tanto que reine
el equilibrio de fuerzas. . '

Lés ecuaciones de equilibrio para el movimien-
to del cuerpo 5 de valvula principal en la direccién de
cierre son: Férmula 2.

P AM =PR2 (AM-A52 + PA2 .A6 1 P ~-Fp, + F

st2 -’ F2 °R MV2

-

Fpo F1

Fuvz < Pyl

Ahora es interesante, naturalmente, conocer la desviacién
defregulacién‘ﬂ Py de la presidén de salida, es decir la
diferencia de P;,~F;,. Para el célculo se parte de los si~
guientes valores:

P 3,45 kp/cn®

R2 T
A Pgy pax = 0:03 kp/en®

PSt = 4,0 kp/cm2
Pps = 5,0 }cp/cm2
P, = 0,25 kp ‘
A¥p =~ O
inﬁwv 0
Fpo = 4,5k
by = 159 cn®
Ay = 333 e
A6 = 3,14 cm2
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Esto conduce a la siguiente ecuacidén para la
desviacidén de regulacidn: PFérmula 3.
APgp Ay + 20, + AT, + AFy

ZXPA =
’ 0,69 (AM - A3) I AG

De ello resulta una desviacidén méxima de re-

+
A By roy. = 0,082 kp/en” 2 0,08 bar <™ 1% de B,

8i, por lo tanto, la oscilacidén de presidn de
red es de cualquier magnitud deseada, la presién ajustada
en la salida 2 permanece siempre dentro de los limites de
4+ 0,04 bares. Puesto que entonces, no obstante, en la ma-
yor parte de los compresores de aire a presidén se ha ajus-
tado la histéresis de conmutgcién a 3 bares, el regulador
es cqrregido en el interior de manera tal que con una cs-
cilacién.de presién de entrada de 3 bares la presién en la
salida 2 conserve aproximadamente el valor ajﬁstado.

Por lo tanto las dos superfioies'Asly A5 del
regulador correspondiente a la figura 1 (diferenciéndose
de la figura 2) tampoco son de igual magnitud. Por lo
tanto en el interior del regulador aparece una fuerza di-
ferencial que act@ia sobre el cuerpo 5 de vélvula princi-
pal, provoc&da por la presidén de red PE. Mediante esta
fuerza diferencial la férmula % se convierte en

AP DBy forp 4+ AFp + ARy - APg (45 - Ag
A— I

p—

0,69.(Ay ~ A5) + Ag

ConAPE = 3 bares (histéresis de conmutacidén del compre- -

sor) se deduce:

|
AN P, = 0,03 bares. {

!
Nuevamente unas palabras acerca del divisor de

]
4
.
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.presidn:

‘ja del divisor de presidn. Gracias a &1 es posible obte-

ner en la salida 2 précticamente la misma presidn de sali-

‘-(PSt < P .4.) se puede conseguir una presién de salida

- obstante, es imposible una buena regulacidén de la presién

" (como méximo en los limites + 0,25 bares).

19

Holn ndam.
Las férmulas (1) y (2) muestran otra gran venta-

da PA que ex;ste en la entrada 1 como minimo (PE min)’ a

saber puesto que con una presidén de control cualquiera

cualquiera (méximo

Pp min). Esto no es posible sin divisor

de presidn.
‘En el caso del regulador sin divisor de presidn

e verifica Pp = 4 7 Poy pax = Pp min. En este caso, no

de ﬁontrol.

Insertado ésto en la férmula (1) se deduce PA.may
= 4,7? bares, cuando PE min
entrada de 5 bares se puede conseguir por consiguiente en

= 5 bares. Con una presién de

la salida 2 una presién méxima de 4,75 bares, la cual no

obstante no puede ser regulada absolutamente con exactitud|

Las ventajas del divisor de presidn son:

~ con cada corriente deseada en el imén prépor'
cional 42 se puede ajustar con el estrangulamiento despla-
zable 19 una presidn de salidé escogida en la salida 23

~ todas las tolerancias de fabricacién (estrangu
lamientos, distancias, ete.,) y las desviaciones de la 1li-|
nea caracteristica de imén (corriente~fuerza), pueden ser
compensadas; N

- no se necesita ningin manémetro a la salida 2,

puesto que a cada corriente pertenece una determinada pre-

gién de saliday
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aire, aspira en el aparato transportador 102 segin el

1lajn ntim. 20

- se consigue en la salida 2 del regulador casi
la misma presidn que existe en la entrada.l.

La disposicidén neumdtica de transporte mostrada
en la figura 3, segin el invento, contiene varias posibi-
lidades de regulacién y de programacidn utilizables si=
multéneamente o a eleccidn. Una conduccién para gas pro-
pulsor 10l desemboca en un aparato transportador neumidti-

co 102. La corriente de gas propulsor, preferiblemente

principio de difusor o de Venturi desde un recipiente de
reserva 10% a través de una conduccidén 104 un material a
granel desde pulverulento hasté granular que sirve para
efectuar el recubrimiento y lo propulsa a través de una

conduccidn de transporte 105 hasta un dispositivo rocia-

dor ;O6,.por ejemplo a modo de pistola, que atomiza <l na
terial é granel. El chorro de atomizacién del dispositi-
vo rociador 106 esté dirigido hacia objetos 107 o 108,
que para este proceso de recubrimiento son movidoé con
un dispositivo transportador 109 frente a la boquilla ro-
ciadora del dispositivo rociador 106.

De modo similar a la conduccidén para material
a granel 104 desemboca también una conduccién para gas
de control 110 en el margen de la méxima depresién de la
disposicidn neumética de transporte 102. La cantidad del
material a granel aspirado a través de la conduccidén 104
eé dependiente de la depresién que reina en esta zona.
Por aportacidn de una determinada cantidad de gas de coms
trol a trévés de lgkconduccién 110 se puede modificar la
depresidén y por consiguiente se puede regular tgﬁbién la

cantidad aspirada de material a granel, Como gas de con-

' {
. i
.
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- dad de gas de control aportada por unidad de tiempo. De-

pulsor esté sefialada por flechas 1ll, la direccién de cir

~ propulsor un regulador de presidén 100 del tipo precedente+

flojn nl'lm.21

trol sirve preferiblemente aire. Normalmente el gas pro-

pulsor es aportado a través de la conduccidén 101 con pre-

sidén constante y con una modificacién deseada de la poten

pendiendo de cada caso de aplicacidén es deseada sin embar

go también una determinada modificacidén de la corriente d

(92

gas propulspr. La direccidén de circulacién del gas pro-

culacién del gas de control por flechas 112, la direccién

de circulacidn de la mezcla de gas y material a granel por

=3

flechas 113 y la direccidén de movimiento de la disposicié:
de transporte 109 con los objetos 107 y 108 mediante una
flecha 1l4.

Para el ajuste y el mantenimiento de una determi-

nada presidén se encuentra en la conduccidn 101 para gag

mente mencionado. Con el electroiman 42 del regulador de
presidén 100 estd conectada, a través de una conduccidn
eléctrica 115, una disposicidén comparadora y conmutadors
116. A.través de esta disposicidén comparadora y cohmutado-
ra 116 se pueden aportar al electroimén 42 desde un pro-
gramador 117, en una determinada sucesidén cronolégica,de-
terminadas seflales eléctricas de valor nominal.

En la conduccidn de transporte 105 para la mezcla
de material a granel y bas se encuentran un dispositivo ds
medicidn 118, por ejemplo para la medicidn de la pfesién
de la mezcla, y un dispositivo. 119,por ejemplo para la
medicién de la porcién de material s6lido contenido en la

rezcla. Ademas de ello cerca de la boquilla de descarga

]
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. del dispositivo rociador 106 estd dispuesto un dispositi-
vo 120 para la determinacidén o deteccidn de objetos que,
dependiendo de que frente a la boquilla.se encuentre o no
un objeto a recubrir, emite sefiales a través de una con-
5 duccidén 121 a la disposicidn comparadofa ¥y conmutadora
116. También él dispositivo de medicidn 118 entrega a la
conduccidn de transporte 105 a través de una conduceidn
122 senales dependientes del valor de medicidén a la dis-
posicién comparadora y conmutadora 116. De este modo =s
10 posible aportar al electroimin 42 del regulador de presidr
100, el cual estd dispuesto dentro de la conduccién para
gas propulsor 101, simulténeamente o a eleccidn por el
programador 117 y/o por el dispositivo determinador o de-
teétor de objetos 120, o en forma de un circuito de regu-
15 1aci§n cerrado por el dispositivo de medicidn 118, seria-
les de control y regulacidn.

Al mismo tiempo es posible tener también en la son
duccidn de gas de control 110 un reguladorAde presién 100]
cuyo electroimén 42 puede ser activado a través de una
20 disposicién comparadora y conmutadora 125 simulténeamente
0 a eleccidn por un programador 126, por el dispositivo
de medicién 119 de la conduccién de transporte 105, o por
el dispositivo 120 de deéterminacidn o deteccidn de obje~
tos.

25 Ademés de ello es posible comunicar entre sia
trgvés de una conduccidén 128 las dos disposiciones compa-
réd;fas ¥y conmutadq?as 116 y 125, para que la corriente
de gas propulsor de‘la conduccién 101 y la corriente de
gas de control de la conduccién 110 puedan ser adaptadas
30 una a otra.

6.12.79
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-desde pulverulento hasta granular, especialmente el recu-

¥y de caros procesos de ajuste, qué han de ser llevados a

~
Hoja ndm. 43

Puede verse que mediante los reguladores de pre-
sién 100 que trabajan con precisidn y que evitan amplia-

mente desviaciones de reguladién, se puede automizar am -

pliamente el transporte neumdtico de material a granel

brimiento de objetos por rociado. Mediante las posibili-
dades de calibrado establecidas con el divisor de presidn

del regulador de presidn 100 se prescinde de mandémetros

cabo a mano. Puesto que los reguladores de presién actiian
también como valvulas de apertura y cierre, no se necesita
de ninguna vdlvula de bloqueo adicional.

En los espacios intermedios existentes entre los
objetos individuales 107 y 108 se puede interrumpir el
transporte de material a granel. Esto puede realizarse
por parada de la corriente de gas propulsor de la conduc
cién 101 o por aportacidén amplificada de gas de control
de la conduccién para gas de control 110 en la zona de.
depresibn, en cuyo caso tampoco sertransporta nada de ma-
terial a granel. De este modo se ahorra material a gra-—
nel o ya no se tiene que aspirar mediante fuertes manan-
tiales de vacilo, purificador y devolver al recipiente de
reserva 103, tanta cantidad de masa a granel en exceso.
Ademds de ello, objetos que nécesitan en diferentes luga-
res recubrimientos de diversas intensidad, pueden ser ro-
ciados con diferente intensidad del modo necesario, pro-
gramado previamente mediante los programadores 117 y/o
126. También es posible recubrir sucesivamente una suce-
sién de objetos diferentes sin interrupcidn, siehdo pro-

vistos los programadores 117 y/o 126 con un correspondien
i

L)
A
»
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L-1:e programa. Por ejemplo, los objetos planos 107 pueden ne

24

Hoja nioim.

cesitar un recubrimiento escaso y los objetos 108 pueden

necesitar un recubrimiento més grueso. Ademis, normalmente
es necesario que en espacios huecos, como tienen los obje~
tos 108, se dirija un chorro rociado mas intenso, para que
los espacios huecos puedan ser recubiertos suficientementel

El dispositivo de medicién 118 podria estaz co-
nectado también con la disposicidn comparadora y conmuta-
dora 125, mientras que el dispositivo de medicidén 119 »pue=-
de estar conectado con la disposicidén comparadora y conmu-
ta&ora 116.

La conduccidén para gas propulsgor 101 y la con~
duccidn para gas de control 110 pueden ser abastecidas con
el mismo gas y desde la misma red de gas. Si, por el con-
trario, se utiliza un manantial distinto de gas para cada

una de las conducciones 101 y 110, entonces se pueden uti-

lizar también diferentes tipos de gases.
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tente de Invencidén en Espaila, por VEINTE aflos, son los

granel desde pulverulento hasta granular, transportade con

-gas propulsor, para recubrir objetos por rociado, ccr un

~de transporte de la corriente de gas y material a granel

z5

tloja nim.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presehtan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la,- Disposicidn de transporte para material a

regulador'de presidén que tiene un dispositivo ajustador
de presidén para la regulacién de la presidn del gas que ha
de ser incorporado en la conduccidn de transporte, carac-
terizada porque la disposicidén ajustadora de la depresidn.
del regulador de presidn tiene un electroimén, que =n fun|-
cidn-de seflales eléctricas aplicadas ajusta un determinadﬁ
valor de presidn a retener por el reguladoivde presién,

y porque el electroimén estd conectado con una 4isposi-
cidn eléetrica emisora de seflales, que le suministra la
dependencia de senales eléctriéas de valores de corriente
de material a granel a obtener.

28.~ Disposicidén segin la reivindicacidn 12,

a

caracterizada porque la disposicidén emisora de seflales
tiene un programador, que puede aportar al'electroimén
seflales elécbricas que lo accionan.

33,- Disposicidén segln una o varias de las rei-

vindicaciones 12 & 22, caracterizada porque la conduccidn

tiene un dispositivo para la medicidn de esta corriente
: [
(por ejemplo velocidad de circulacién o proporciones de

material a granel y aire), aue puede aportar al electroi-
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- mén del pegulador de presidn, en funcién del valor de me-

' transportador neumdtico estructurado segin el principio

o
Hoja nam, “O

dicidn, determinadas sefiales eléctricas.

42,- Disposicién segln una de las reivindicacio-
nes 12 a 33, caracterizada porque estd previsto un dispo-
sifivo de determinacidén y deteccidn, que comprueba si es-
tén presentes objetos que recojan la corriente de material
a granel y gas, y porque en funcidén de su resultado e «om
probacion se aportan al electroimédn del regulador de pre-

sién determinadas sefiales eléctricas.

_ 58,~ Disposicidn segin una de las reivindicacio-
| : '
nes l2& a 42, caracterizada porque el electroimin es un

iméT proporcional.

a,- Disposicidn segln una o varias de las rei-
vindicaciones 12 a 52, caracterizada pofque el regulad?r
de presidén esté aispuesto en una conduccidén para gas pfo-

pulsor para el transporte del material a granel aguas arri

\

1

ba del lugar de aportacidén de material a granel. \
78,~ Disposicién segin una de las reivindicacio-
nes 12 a 62, caracterizada porque el mencionado regulador
de presién o, en el caso de la reivindicacién 52, otro re-
gulador de presién estructurado y accionable de este modo,
estd dispuesto en una conduccidén para gas de control, que
estd conectada para controlar la potencia de transporte

del gas® propulsor con la zona de depresidn de un aparato

de difusor o de Venturi.

82.~ Digposicidén de transporte especialmente se-
gin una de las reivindicaciones 12 a 72, para material a
granel desde pulverulento hasta granular transpoxrtado con

gas propulsor para el recubrimiento de objetos por rociadg

~

-
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con un regulador de presién que tiene un dispositivo ajus
tador de presidn para regular la presibén del gas gque ha
de ser incorporado en la conduccidn de transporte, que
tiene una valvula principal dispuesta entre una entrada
¥y una salida para el gas, vAlvula principal cuyo cuerpo
de védlvula cierra o abre con diversa amplitud, dependien-
do del estado de la regulacidén el asiento de valvula, ca-
racterizada porque el regulador de presidn esté provizto
con un recinto de presidén de control, éuya presién actla
sobre el cuerpo de vélvula principal y que pof un lado
estd comunicado a través de un estrangulamiento con la
entrada y por otro lado a través de una vélvula de con-
trol con un recinto de ventilacidn, porque el dispositi-
vo ajustador de presidn del regulador de presidén empuja
al cuerpo de valvula de la valvula de control con una
fuerza ajustada en el dispositivo ajustador de presidn,
en contra de la presién que reina en el recinto de pre~
sién de control, més o menos intensamente a posicidn de'_.
cierre, y porque la salida del regulador de presidén esté
conectada a través de un estrangulamiento con un recinto
de presidn de devolucidén, que estd comunicado a través
de un estrangulamiento ajustable o desplazable con un
recinto de ventilacidn, y cuya presidén actia sobre el
cuerpo de vélvula principal'en contra de la presidn exis-
tente en el recinto de presidén de control.

92,- Disposicién segln la reivindicacidn 82,
caracterizado porque estéd previsto un resorte que empu-
ja al cuerpo de vadlvula principal contra el asiento de -
vélvula en direccidén de cierre.

102.~ Disposicidén seglin las reivindicaciones 82

0 92, caracterizada porque el recinto de presién de con-
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pom

en comunicacién a través del recinto de presidn de devolu-

|
‘ciones 82 a 112, caracterizada porque el cuerpo de vélvula

yor que la seccidn transversal eficaz del elemento de cie=-

oja nam. 28
trol y el recinto de presidén de devolucidn estén separados

entre si mediante una membrana, y porque la membrana esté

cién con el cuerpo de vdlvula principal.

118.- Disposicidén segin la reivindicacidén 102,
caracterizada porque la seccidén transversal eficaz del
cuerpo de v&lvula de control, cargado por la presién del
recinto de presién de control, es menor que la seccidn
transversal eficaz de }a membrana cargada por esta presién

4

123.~ Disposicifén scpin una de las reiviudica-

principal estd provisto con un pistén, que estéd guisan

R

dentro de un cilindro entre la entrada y el recinto de pre
sién de devolucidn.
\
138.< Disposicidn segin la reivindicacién 122,|
caracterizada porque la seccidn transversal eficaz del pis
tén para un desplazamiento del cuerpo de vélvula, suscepT

1

tible de ser cargada por la presién de la entrada, es ma-

rre de valvula del cuerpo de vélvula principal, suséeptif
ble de ser cargada por la presién de entrada.

14a.- Disposicidén segln una de las reivindi-
caciones 82 a iaé, caracterizada porque en la conduccidn
que comunica la entrada con el recinto de presién de con-
trol estd dispuesto entre la entrada y el estrangulamientd
de esta conduccidén un regulador de presidén para regular
previamente la presidén de control.

153.~ Disposicién segln la reivindicacidn 148,
caracterizade porque el regulador de presién previa de

control tiene un cuerpo de valvula, que puede ser empuja-

-




PR

10

15

20

25

~
{Hoja nam. ¢9

~ do pof la presidn de medio circulante situada aguas abajo
contra un asiento de valvula a posicién de cierre,_y que
desde el lado situado aguas arriba esté %ometido a la pre-
sién de un resorte, que le empuja en direccién de aperturaY
163}- Disposicidn de transporte para mgterial
a8 granel desde pulverulento hasta grandlar, transportado
con gas propulsor, para recubrir objetos por rociado.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompailan, y con
los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escri-

tas a midquina por una sola cara. -
| Madrid, 31.DIC.1979

Fernand®de Elzaburg ‘
Por Poder, ’
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