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- &l invento ccacilerns & un regsulador de presidn

para medios circulantes gaseosos y liguldos, con wna vwlvu

entrada y una salida para
el medlo cireunlante, cuyo cuerpo de védlvula cisrra o abre
con diversa amplitud el asiento de vdlvula, dependiendo -
del estado de regulacidn, con un recinto ds presidn de cog'
trol, cuya presidn sctha soore el cuerpo de véIvula prinei
pal y gue esld comuniczdo, por un lado, a través de un es-
trangulamiento con la entrada y, por otro lado, & travéds
de una vélvula de control con un recinto de ventilacién,
~con unos medios de ajuste de valores nominales, en funcibn
de cuyo ajusie el cuerpo de vélvula de la vdlvule de con-
trol es empujado méds o menos intensamente en direceidn de
clerre con une determinade fuerza, en conira de la presidn
que reina en el recinto de presida de conirol, y con una.
disposicidn pera determinar y devolver el valor real exis-
tente en lg salida.

El recinto e ventilecién mencionado puede ser
la atmdésfere circundacte cuando el aire sirve como medio
circulante. La dicposicidn que ejerce sobre el cuerpo de
vélvule principel una fuerza dependiente del valor real,
ruede ser una correspondiente superficie de presidn del
cuerpo de vélvula principal, que esta sometida a la pre-
sibn que reina 2 la salida.

Un regulador de presidn de este tipo es conocido
de la DE-05 26 02 844, También de la DE-03 25 37 851 se co
noce un regulador de pfesién con valor nominal sélo fija-
mente ajusitable, el cual tiene recintos de pre51on diviai
dos por membrenzs. i

Frente al regulador de presidn de tipo conocido
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- debe resolverse la misidn de contrarrestor antes y mante-

“transporté neumdtico con potencia de transporte reguleble

tipo es conocida de la memoria de patente alemana 1.922.839,

. »
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ner pegueifg lzs oscilsciones de la presidn a regular. -
Ademds ge ello, el regulador de presidn debe responder z
pequefiisimes modificaciones de presidn y debe ser realiza
do de modo herméiico a los gages, de tal modo que sea igbdH-
neo especialaente pare medios circulantes gaseosos. |
Ademds de ello, el invento concierne & 12 utili-

zecibn de tel regulador de presidén en una disposicidn de

para material a granel con forma desde de polvo haste {48
nular, especialmente para recubrir objetos por rociado,
con un regulader de presidn en una conduccidn pars gas -~
propulsor, ¢ue estd conectada con un aparato neumitico -
trensportador de material a granel que trabaja segin el
principio de difusor, el cual aparte de le entrada para. .
gas propulsor tiene ademés una entrada para el material a
granel asi como unz enirada para gas de control y una sa-
lide para la mezcla de materizl a granel y gas.

Una disposicidn neumética de transporte de este

Con ésta s¢ Gebe conseguir mediante el invento una mejor
regulacidn con une seneills disposicidn de regulacidn.
Pera resolver la misidn global, el regulador de
presidn de scuerdo con el imnvento estd caracterizado por
el hecho de gue estd previsto un recinto de presibn de dg
volueidn, cuya presidn actla en contra de la presidn exisg
tente en el recinto de presidn Ge control sobre el cuerpo
de vélvula principal; ¥y que, por wa lado, esté comunicado
a través de un estrangulamiento con la salide y,v&or otro

lado, a través de un estrangulamiento desplazablé, con un
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| eibn ya no se efectia estdticamente sinc dinémicamenﬁq. Bl

. Hojn nam. 3
 recinto de veatilszeibn.

' 2L recinto de ventilscidn yusde ser la atmdsiera
c1rcunaanuc cuzndo el medio circulanse es aire.

liediante los dos estrangulemientos del recinto de

presibn de devolueidn, de los cuales por 1o menos el estran
gulamiento gue conduce al recinto ds ventile eeidn deveria
ser ajustable en lo que se refiere & su accibn, se forma

uwn llamado divisor de presidn, mediaznte el cual la regula-~

divisor de presidn ruece ser utilizado parza compensar tole
' ; _

rencias de febricseidn. lLediante ajuste al esﬁrangulmmlenr
* i

to desplazable sé consigue gue cads reguledor, independiend

| :

temente de Yolerancizs decvidas & la febricacién y de reslsJ

Ll

encias &l rozamiento, tenga una determinade presibn en leo
salice con cualquier valor nominal ajustado. Por lo taﬁto,
con un sistema de presidén con este reguledor de presidn se
hace irnecesario un menémetro pera ajustar la presidn de-
seada.

Ia regulecidn gindmica establecida por el divisod
de presidn da luger & yue en la salida se pueda conseguir
pricticamente la misma presidn que en la entrada, es decir
resulte s0lo wne disminueidn minima de presidn. Con wna i
ferencia de presidn de 0,2 beres se obtiene todavie we. - |
buena rezgulacidn. Cbn.una presidn de control cualyuiera en
el recinto de presidn de control (por ejemplo 1 bar) se
puede consesuir, mediante ajuste del estrangulaniento des-~
plazeble del divisor de presidn, précticemente una presibn
cualquiers deseads a 1a selida, puesto gue la presidn en
el recinto de presion de devolucidn es ajustable dentro de

limites wuy amplios por ejemplo hastz lz presidn atmosféxi'
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Lca como limite inferior. Sin divisor de presidn no se 1le-
ga = diferencias de presidn tan pegueiiss entre la enirada
¥y la calida. Si, por ejemplo con un resulador de presiodn
conocido d¢ vamdiio comporsble entre 1a entrada y la sali-
dz debe existir wna diferencin de presién de al menos C,5
barcs, con ol £in de conseguir todevia una regulacidn dtil
con el regulador de yresidn del invenio cs suficiente una
diferencia de presidén de alrededor de 0,2 bares.

5i, do mscuordo con el invento, entre el reciﬁﬁo
de presibn de devolucibn y el recinto de presién de control
se dispone unz membrena y las fuerz2s de regulacidn son
trensmitidas 2 través do lo membrana al cuerpo de valvula
principal, entonces la precisién del regulador es aunente
da ain més, puesto que no han do compensarse ningin tipo
de périidas por rozamiento.

Si en la conduccidn gue comunica la entrada con
el recinto de presidn de control se dispone, de acueréd
con el invento, una vélvula reguladora dependiente de mo-
dificaciones de presiodn en la entrada, entonces ésto con-
duce a un zumento adicionzl de la precisidn del reguledor,
puesto yuo éste debe compensar ciertzmente todevia las -
plenzs oscilaciones en la salida, pero solemente pequedni-
simas oscilaciones en le entradea.

Iz mencionada menmbrana entre el recinto de pre-
sifn do control .y el recinto de presidn de devolucidn pue-
de tener conforme al invento una superficie de presidn -
eséQCialmente mayor\que en el caso de le superficie de
presidén posible en ei caso de un cuerpo de vélvula. Tam-
bién esto contribuye a aumentar la sensibilidad de resyues

ta y la exactitud del regulador de presion.
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- En el caso de utilizarse unes pedios de ajusie

de valores nominzles electromagnéticoes, cof valor nominzl
dependiente de la corriente aplicaeda, existe la posibili-
éad de modificar a'eleccién el valor pominal en funeidn de
una nagnitud de guia. Uﬁa aplicacidn eszpecial del regula-
gor conforme al invento consiste en ywe los medios de ajus

te de valores nominzles electromagnéticos son activados

por una disposicibn progremadore previamente pProsramada .

' Bsto es ventejoso por ejemplo &l recubrir objetos por ro-

ciado con material a granel en forma Ge polvo o'granular,
puesto que de este modo es posible recubrir con diverse
intensidaq objetos en diferentes luzares o recubrir sveesi
vemente cbjetos diferentes. Simultdnea o ihdependientemen—
te de esta incorporacidn previemente programada del valor
nominal es tanbién posivle conforme al invento controlar.
el estado fisico del medio circulante, por ejemplo la ro
porcidn de material a granel & un gas que transporta sste
material a granel, y en funcidn de ello el valor noming
del regulador de presidn.

El regulador de presidn de zcusrdo con el inven-
to es apropiado tembién como vélvula reductora de presidn,
como regulador de presidn pera telemenipulacidn eléctrica,
como. sucstitutivo pera une coumbinecidn consistente hagta
shore en vdlvula reductora de presidn y vélyula magnética
o como vdlvula megnétice sola, para cvalesyuiers circuitos‘
de control y regulacidn.

Las desvieciones de regulacibn son menores que
nés/menos 1. Bl &juéte del valor nominal a 12 presidn

deseada puede efectuverse de modo exnliamente proéorcional.

. .
N ¢
. H

) ~ ¢ . . .
tres caracteristicas del invento se deducen de
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| la siguionte dezcrireidn y de las reivindicuciones.

‘asiento 4 de vélvula prinecipal, es empujado a la posicidn

o
Hoju oom. ©

Une forma de realizecidn del invento es deserita
en 1o gue sigue con referencis a los dibujos. Ba éstos:

Ia fi¢ura 1 muestra una viste en 2lzado en sec—
cibn de un regulador de presidn conforme al invento;

la figura 2 muesire une seccidn de detalle de 12
figura 1 con datos de las fuerzas y presiones gue actian
en el regulador de presidn, y

la figura 3 nuestra una rcpreséntacién esquemdti
ca del regulador de prqsién en su aplicacidn a una disposi
cibn rewsdtica de transporte.

| El rcgulador de presidn 1CO mostrazdo en las figu

ras L y 2 contienc una entrada 1 y une salida 2. Entre am-
bas se encuentra un cilindro 3, que es uha parte componen-
te de la entrada 1 y es cargada en cada caso con la preéién
de la misma&. Bl recinto hueco del cilindro 3 desemboca &
través de un asiento 4 de vélvula en la salide 2. Un cueIpo

5 de vdlvula principal, aplicable desde la zalide 2 al -

de cierre por un resorte de compresidn 6 colwado en la 58
lida 2. 31 elemento 7 de cierre de valvuls dol cuerpd 5 ae
vélvula principal estéd comunicado con uns pieza de unidn 8,
menor en seccidn transversal,Acon un pistén 9, el cual es
guiado gentro del cilindro 3 con relacidn al asiento 4 de
vélvula a la posicibn de cierre o a la posicién de apertu-
ra. Por el lado del pistbén 9 alejado de la presidén de la
entrada 1 se encuentira un recinto de presibn de devolucidn
N
10, que tiene preferentemente und mayor seccidn transversal]
que ol pistdn 9 y estd cerrado por vna membrana 11 también

- 07 LT h _,
corrospondientemente de mayor tamdiio. Ia membrana 11 esta
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Lreforzada por un plato 12 o disco y su centro se apoya, a
trevés de unz barra de osresidn 13 Gesde el l2do del recin
to de presién de devolucidn 1C, en el pistdén 9. E1 recinto
de presidn de devolucidn 10 estd comunicado con la salige
2 2 través de una conduccidn 16, en la gque se encuentra un
estrangulamiento fijo 17. Ademds el recinto de presidn de
devolueibn 10 es comunicado con un recinto de'ventilacién
2 través de una conduccidn de ventilacién 18, en la cual
se encuentrs un estrangulamlento ajustavle 19. Cusndo =1
medio circulante & regular es aire, el recinto de vent11°*
C1on puede ser la atmésfera cirvcundante, segin se ha.mos—
tredd en la figure 1.

la entrada 1 estd comunicads o través de uné;con

duccidn de control de presidén 21 con un recinto de presmon :

de conirol 22. Iste se encuentra por el lado de la memmw

|na 11 slejedo del “ecinto de presidn de devolucibn 10, ¥

tiene por eJemplo la misma secceiln transversal gque este re
cinto de presién de devolucidn 10. En la conduceidn de pre
' sibn de control 21 se encuentra un esirangulamiento 23 de
circulacibn. Ademds de ello en 18 conduccidn de presidn de
control 21 entre el es trangulamiento 23 y la entrada'1 se
encuentra ung vidlvula de regulacidn para regglar previemen

te la presidn de control. Esté vélvula reg guladora de pre—

o]

i6n previa de control contiene un cuerpo de valvula 24,
que puede ser aplicado 2 un asiento de vélvula 26 desde el
lado aguas abajo.- Un resorte de compresion 27 lo empuja en
direccidn de eperture. El recinto 28 gue contiene el resor
te 27 estd comunicadd con la atmbsfere. E1 resorte 27 com~
prime sobre un pictén 29, gue esid guiado en un taladro ci

lindrico 3C. 4 través del recinto cilinarico 30 se extiendel
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| una piezs de unidn 31 meaor en seccibn trancsversal, la cuall
comunica el piston 29 con ol elemento 25 de cierre de Vleu
la. Un taledro 32 que forma el comicnzo de la conduceidn de
presidn Ge control 21 comunica la cntrade 1 con el recinto
cilinirieo 3G. La seccidn transversal del pistdn 29 carga-—
Ga por le presidén de entrada, decisiva par2 un desplazamien]
to del cuerpo Ge vdlvula 24, puede ser mayor que la del ele|
mento 25 de cierre de vdlvula. v

Los pistones 29 y 9 de los dos cuerpos de vdlvula
24 y 5 pueden estar hefmetizados mediante anillos toricos
33 ¥ 34, respectivamente, contra la pared de cilingro que
aloj' el pistdn. -

Un @nillo 35 mantiene la membrana 1l en su pousi-
cidn y hormetize el recinto de presidn ce control 22 frenie
al recinto de presién de devolucién 10. Z1 recinto de p*e-
sibn ée control 22 estd comuaicado a iravés de una ¢onduc-
cién de ventilacibn 37 con un recintc de ventilacidn, gue

en el casc de aire como medio circulante puede ser la atmds

“fera cireundante. En la conduceidn de ventilacion 37 se on

‘cuentra una vélvula de control 38. Su cuerpo 39 de valvula
descanse sovre un asiento 4C de vélvula. 31 taladro 43 de
asiento de valvula tiene una menor seceibn transversal que
la superficie de 12 membrana 11 gue estd cargada por la
presibn del recinto de presidn de control 22. EL cuerpo 39
de vélvula se apoya en el asiento 40 de vélvula por el la-
do alejudo del recinto de presidn Ge control 22.

EL cuerpo 39 de vélvula coopers con la barra de

<

inducido 41 de un electroimdn 42 que sirve como medic de
ajuste de valores nominales. Ia barra de inducido 41 ejer—

ce zobre 6l cuerpo 39 de valvala, dependiendo de la inten-
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[3idad ge corriense aplicade, una fuerza nds a o menoé inten
sg,‘corresponuian*e 2l deseado valor nominal. EL electro-
ﬁmén 42 es preferiblemcnie un iman proporcional. Bl cuerzo
39 de vélvula puede ester bajo la tensidn previa Ge un re-
sorte que lo empuja a la posicibn de cierre, Este rosorte
no estd representado y puede encontrarse dentro del elec-

troindin 42

Tuncicnamiento

Para la 6esc;ipcién se suponec due el medio cixrcu
! L3 3 - 2 . > > .
lznse es aire. 21 eire d¢ la red Ge aire. comprimido penetrs

en el megulador & través de un talagro, gue es una parte de
le chirada 1. Ia presidn de red actia en el recinto cilin-
drico 3 por wn lado sobre el pistén 9, qﬁe estd hermetizado
con el anillo térico 34 frente al recinto de presidn ée de-
volucidn 10, ¥ por otro lado gobre el elemento de cierye T
del cuerpo de vAlvula principal 5. Por lo demés circulia
aire (aire de control) a trevés gel taladro 32 para la re-
gulocibn de 12 presidn previa de control. Mediante esta re
gulacidén de la presibén previa de control es posible regular
previamente hasta por ejemplo +-O,2 tares la presién.previa
de control, necesgria para controlar el regulador, de modo
indegpendicnte de las scilacibnes de presidn de red. Acerca
del funcionamiento del mismo: la presidn de red .setlz tam-
bién dentro del recinto cilindrico 30 por un lado sobre el
pistén 29, gue hermetiza con el anillo tdérico 33 frente al
recinto 28 (presidén atmosférica), y por otro lado sobre el
elemento de cierre 25 del cuerpo de vélvula 24 de presidn
rrevia de control. I2s secclones transversales eficaces de

29 y 25 son de igual magnitud, por lo ¢ue se amilen nujua-
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pente las dos fuerzas provecadas por 1a presidn de red. Por
lo tanto, independicntcmente de 1a presidn de red, existe
siempre un eguilivrio. Con el resorte 27 sze pusde escoger

- 4 » - 2
el valor d¢ la presidn vrevia de control, dependiendo de

'|la deseaga presifn de partida méxime y de la presién de red

minima. Hediante 12 tensién previa, el resorite 27 abre al
cuerno de védlvula 24 de presién previa de conifol vy liesz
@ire de control al rccinto de vdlvula 44 situado aguas arri
ba. E1 cuerpo de vdlvule 24 se abre entonces hasta que en
ol recinto 44 reine la presidn pertinente a la tensidn pre

I - s
via del resorte. Zl equilibrio se ha slcanzado entoncss -

'cuanjo el producto de la presidn existente en el recinto 44

(presitn previa de control) por la superficie del elemento
25 de cierre de vdlvule de presidn previa de control es -
igual a la iensidn previa del resorte. 5i entonces se aﬁmeg
ta, por ejemplo, la presidn de red, el cuerpo de valvula 24
regula, al moverse & la posicidn de cierre (hacia la doref
cha) haste tanto que el producto de la presidn previa gde |
control por la superficie sea de nuevo igual a la tensidn
previa del resorte., A esto se agrega naturalmente ademés 1a
fuerza de rozaniento que es provocdha por el anillo tdrico
33+ i no existiese ninglin rozamiento, tampoco apareceria
ninguna desviacidn de regulacibén. Este rozamiento entra por
doble razén en el céleulo de la desviscidn de regulacion
(direccidn de apertura y direccidn de cierre) a saber del

siguientes modo:
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I Didmetro del cuerpo de vilvula por ejemplo 4 = 12 ma

 trol en el caso de oscilaciones en la red.

desde el recinto 44 de vélvula o través del estrangulemien

137 hacia la atmésfera (eire libre). Por lo $anto no se cons
. \ o~

Itojan ndn. ll

Fuerza de rozamiento FR = 200 p

2 -
A az

]

4
F
i P o= B
i A

2 (1,2)°.7 cni2 40,2 bar
4 4y T -

Bn tal caso significen:

P = fuerza de rozamiento del rescrte

dR = difmetro del elemento 25 de cierre de vilvula de pre
sifn previa de control

A = superficiec del elemento 25 de cierre de vAlvula

o =_prési6n en el reeinto de védlvula 44

Gon esta regulacidn de presidn previz de control
s posible por ;anto regular viemente c xactitu
es posible lo tant gular previemente con exactitud

hasta aproximadamente %+ C,2 bares la presidn previa de con
El aire de conirol circuls luego adicionalmente

to 23 al recinto de presidn de control 22 propiamente dicho
¥s si no fluye ninguna corriente en el imén proporcional 42
a través del orificio 40 de asiento de vdlvula 40 y wa tala

dro 45 situado aguas &bajo de 1a conduccidn de ventilacidn

tituye ningune presidn de conirol. Por consiguiente puede
verse también porgué el aire de control conduce de 44 hacia
22 a travéds de un estrangulamiento 23, puesto que en efecto

se pierde esta cantidad de 2ire (consumo propio de sire dell
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| regulzdor). Bl consuno propio de aire en el ostado sin co-
rriente es determinzdo por lo tanto también por la seccidn
transversel de apeviura ¢el estrangulamiento 23 y de la prg|
sibn previa de control ajustade (tensibn previa del resor-
te). Si entonces circula una corriente por el imén 42, se

constituye cn el recinto de presidn de control 22 una co-

rrespondiente presidn de control, la cual es formada on

ayuda del elemento 39 de cierre de vdlvula, & saber del si
guiente modo ; con cada corriente actua una pertinente fuex
z2 Fl'sobre la barra de inducido 21. Esta fuerza actia en~
toncés sobre el elcmento 39 de cierre de vélvula. Ia pro-
sibn de control PSt asi resultante se caleula del siguien-

te modo:

Seccidn transversal del taladro 43 de asiento

de valvula

Ta cantided en exceso de aire de control es eva-
cuada de nuevo inmediatamente, igual que en el estado sin
cor:iente, a través del taladro 43 de asiento de vdlvula y
del %eladro de descarga 45 de 1a conduceidn de ventilecidn
37. |

La pequeiia oscilecidn de presidn previa de con-
trol, de como méximo + 0,2 bares, puede ser regulada y es-—
tabilizada finemente con precisidén haste una desviaciln
aceptable (mdximo + 0,015 bares) mediante los imanes pro-
porpionales 42. 51 no exigtiese osta regulecidn de 1a pre
sibda previa de conﬁrdl, el imén podrie regular y estabili
zar una ogeilacidn de presibn de red de por ejempio 3 ba~

res a como méximo 4 0,1 bares. Esta desviacién de. la pre-
.| ‘ %
!

}
i
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. 7 . : ¢ - -
-S1on de control P proporcicnaria en la salide 2, sin las|

desviaciones del regulador vropiumente dicho, una oscila-~
cidn de presién de salids de aproximadsmente 1 0,15 bares.
Véase para eilo la siguienve férmule 3

La presidn de control constitﬁida de este modo
actia entonces:sobre la nmembranas 14, la cval mediente el
anillo 35 hermetiza entre ellos el recinio de presidn de
control 22 y el recinto de presidn de devolucibn 10. Ia
menbrans 11, con ayuda del plato 12, convierte la presidn
nuevamente en wne fuerza T, la cual actla entonces & tra
vés de 1z barra de presion 13 sobrs el cuerpo 5 de vilvula
principal. Con oyuds de esta conversidn (fuerza By de por
ejemplo como mbxvimo 2,0 kp sobre la barra de inducidc 41
er la presidn de control PSt de poé ejemplo como miximo
4,0 bares y desde ésta en la fuerza, por ejemplo come mé-
zimo de 72 kp, en la barra de presidn 13) se puede consc-
guir unz epplificacidn cuelsuiera deseada ge le fverza,
ruesto gue se pueden escoger libremente el didmetro del
taladro 43 de asiento de véivula y de 12 menmbrara 11,.cue
son una medide de la amplificacidn de le fuerz2. Fn caso
de las masas supuestas, con este rezgulador se puede consg
guir una emplificacidn de fuerzas de aproximademente 36
veces. ' |

lMediante lo fuerza FD sobre la verra de presién
13 se desplaza entonces el cuerpo 5 de vélvula»prinéipal
contra el resorte de cierre 6 en la direceibn de apertura,
de'i;ﬁo'que es despejado el paso de aire. Bl aire circula
desde la enfrada 1 aila selide 2 y luego fuera del regula-
dor. En la salida 2 se constituye 1a prosidn de salide del

regulador o presidén secundaris PA' Bate presibn de malida
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o3 conducida a través del estrangulamiento fijo 17 al re-
cinto de presidn de devolucibdn 10 soure 1la membrzna 14. La
corriente de cire conduco zdiciocnclmente 2 través del es-
drangulemiento ajustable 19 y del taladro de descarga 46
de la conduccidn de ventilzcidn 18 hacie el aire libre.
Puesto gue todo se efectia dinfmicenente, estos dos estran
gulamientos forman un llamado divisor de presién. A travas
de los dos estrangulamientos result2 wna determinada dismi
nucidn de presidn, dependiendo del towofio de su seccibin —
transversal de paso. Ia vertaja de 1a conexidn de divisor
de presibn estriba en que con ayusa del estrangulamiento
ajusteble 19 se puede escoger 2 deseo l1a relacidn de lzs
gecciones transversales (e pago de egtos dos estrangule-~
mientos 17 y 19, y por consiguiento se puede ajustar a una
determinada presibn en la salida 2 wne presidn de devolu-
cidn cualguiera deseada sn el recinto de presidn de devo-
lucidn 10.

Los 305 casos extremos: cuando 1la seccidn trans-
‘versal de paso del estrangulamiento variable 19 tiene el
valor cero, entences la presidn P_ en el recinto de presidn

R
de devolucibén 10 es iguel a la presidén P, en la salida 2

A
(ningdn divisor de presidn); si la seccidn transversel de
paso del estrangulamiento ajusteble 19 tilende hacia infi-
nito, entonces la presidn PR en el recinto de presidn de
devolucidn 10 tiende hacia cero (el regulador ya no actia
como‘regulador Tuesto que es igual a cero la presidn de~ag
volueidn con cualquigz'presién de salida).
Ta presién de devolucién PR es comparads Como va

lor real de la salide del regulador con la presidn de con-’

A
A

trol ESt junto a la membrans 1l. 1 cuerpo 5 de vélvula -
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‘.en la cntrada 1, entonces el cuerpo 5 de vélvula principal
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|_principal es desplezado en direccibn de apertura, hzsta
tanto cue la fuerza resulﬁanxe sobre el cuerpo de vélvule
prineipal sea igual a cero. Entonces permenece en reposo
‘el cuerpo 5 de valvula principal y permanece constante la
presibén de salida en la saliga 2.

Ia figura 2 muestra, en representacidn simplifi-'
cada; la aplicecidn de las diferentes fuerzas sobre €l -
cuerpo de vélvula principal 5.

A113 significan:

AF 3 Superficie de la membrana 11 ’

AB' ¢ Superficie del pistdén 9 .

AG ¢ Superficie del elemento T de cierre de vélvulé prin-
cipal

PR : Puerza de rozamiento del enilio térico 34 (® en ai

receidn de apertura) (F en direccidn de cierrve)
- R2

FF : Fuerze del resorte de cierre 6
ELV ¢ Fuerze para deformer la membfana 11
P; : Presiln en la salide 2.
» Pg : Presifén en el recinto de presidn de devolucidh 10.

st ‘Eresidn en el recinto de presidn de control 22.

Ia ecuacidn de equilibrio pare el movimiento gel
cuerpo 5 de vélvula principal en l& direccidn de apertura
es :

P o A

=P (A -a)s7p A LFP O+ F &
St1 M R1 M 3)

¥
Al 6 Fl R MvVL
(Férmula 1)
Si ahora se aumenta, por ejemplo, la presidn P
E
se mueve en le direccidn de cierre, puesto gue se hace -
st . ) . i
denasiado grende la presidn P on la salida 2 y por consi

gulsnie eS,déstinia de cero la fucrza resultente sobre el
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_cuerpo ée valvula principal. Este se sigue moviendo hasta
tanto que ya reine un equilibrio de fuerzes.
Ias ecuaciones do cguilivrio pare el movimiento

del cuerpo 5 de vélvula principal en la direccidn de cicrre

P oA =P (A -AL)%+P .4 4F ~F 47
st M R M 3 2 6 Tr m v

F F F 7 . (Férmula z)
2 é L Mve é: MVL .

Naturalmente es interesante ahora condcer la des
viceibn de regulacién A P de la presién de salida, es de
A
cir le diferencia de P -~ P .
. A2 Al
Para el cdleulo se parte de los siguientes valo-
res:

P ~0,69 P
- R A 5
P 2'—-" 3445 kp/em

-

AP = 0,03 kp/en®
St max

P = 4,0 kp/cm2

St

P = 5,0 kp/em?
A2

F = 0325 kp
R

AP =0, F_%0
F

I

P 74,5 kp
F2

A
X
3

Ag

u

15,9 em®
3,33 cn®
3,14 cm2

i
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n Esto conduce & la siguienie ecuszciln rera la
Gesvizeibn de regulecidn;
.. LAR.
APgy | Ay v 2Ty + Fp HAR n
AP = (Férmula 3)
A |
. o 3 6
De ello resulta una méxima desviacidn de regula
cibn de ..
AP = 0,082KP/cu? & 0,08 bar / + 1% de B, e

-

B ‘ 31, por lo tanto, la oscilacidn Ge presidn de rej
es de cvalguier magnitud deseada, entonces la presidn ejus
tad4 en la salida 2 permanece siempre dentro de los limi-
tes de + 0,04 bares. Puezto qﬁe entonces, no obstanie, en
la mayor parie d¢ los compresores pura aire a presién ia
histéresis de conmutacidn se ajusta a 3'bareé, el regula-
dor es corregido en el interior de maners tal que con una
oscilecidn de presidn de entrada de 3 bares se conserva éé
- modo aproximade en el valor ajustado la presidn a la seli-
da 2. )

Por lo tanto las dos'superficies A6 y A3 dél re-
gulador correspondientemente a la figura 1 (diferencidndo
se de la figura 2) tampoco son ge igual magnitud. Por con
siguiente, en el interior del regulador aparece una fuerza
diferencial gue actia sobre el cuerpo 5 de vadlvula pripci-‘
pal, provecada por la presibn de red I% '« Kedisnte esta
fuerza giferenciesl §e nogdifica la foérmula 3 del siguien%e

~

moao:
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con 435; = 3 beres (histéresis de conmutecidn del compre-
B ;
; sor) resultas:

l\I;'é 0,03 bares.

Huevamente unas palabras acerca del divizor de presidn:
Iag férmulas (1) y (2) muestran otra gran veria
Je del divisor de presidn. Gracizs a é1 es posible obtener
en la salida 2 précticamente la misma presidn de salida
P que existe como minimo en lz entrada 1 (P ), & saher
A , BEmin
puesto ¢ue con una prosidn de control cualguiera deseada
(» /_°® ) se puede conseguir una vresién de salida
5t 7 Emin'
cualguiera deseada (méximo P ). Esto no es posible sin
. 0] , Emin
divisor de presion.
En el caso del regulador sin divisor de presidn
se verifica P jzual a P y P P . En este
R £ stmex iguel & Imin
caso, no ovstante, es imposible efectuar una buenz regula
cibn de la presidn de control.
Insertado en la férmula (1) se deduce P =
Amex
= 4,75 bares, cuando ) = 5 bares. Con una presion de
o ' Emin
entrada de 5 bares se pusde conzeguir por lo tanto en la
salida 2 wna presién mdxime de 4,75 beres, la cual no obg
tante puede ser reguladé'en absoluto con exactitud (méxi-~
mo en los limites %+ 0,25 bares).
' Ias desventajas del divisor de presibn son:
- en cuszlguier corriente en el imdn proporcional 42 se
puede ajustar con ol estrangulamiento desplazable 19

wie presidn de salida escogida en la salida 2 - todas
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las tolerancias de fabricaciln (estrangulamientos, dis-
tancics, etc.) y las desvieciones de la linea caracteris
tica del imén (corriente—fuerza) pusden ser compensadas
-~ N0 siendo nscesario ninglin manoueuro a la saliga 2,
puesto gue & cada corriente le correspondc una.presién
de saliga déterminada - se consigue en la salida 2 del
egulador précticamente la misme presidn que existe a
la entreda 1.
~La figura 3 muestrae esyuenmdticamente ﬁna doble
eplicacidn del reguledor 100 en uns disposicidn neumdiice
de transporte. Bote contiene wn cparato transportador 51,
que es%4 conectado con una conduccitn de aportecién 52 p2
ra material a granel desde pulverulento hasta granular.
Este consiste en la aplicacidn preferente de pariiculas
de colorantes o pinturas, que son utilizsdes para recuvrir
objetos TO sesin el procedimiento de rociado. Para el fran
porte de la masa 2 gra nel en la conduceidn ue aportacion
52 estd conectada con el aparato trensportador 51 una con

duccidn de aportscidén 53 para gas propulsor, normalmente
aire. Ia conmutacién y la regulacidn del gas propulsor en
la conduccidn 53 se efectia mediante un regulador de pre-
sién 1CO dispuesto deniro de ella. Ia proporcidn cuantita-
tiva de material a granel y de g&s es determinada por el
gas de control, normalmente &ire, gue es aportado q1 apa
rato trensportador 51 e traves de una conduecidn de apor-
tacién 54, en la cual se encuentre tambidn un regulador
de.ﬁresién 100. E1 aparato transportador 51 trabaja de
modo en si conocido seztn el priacipio de tubo Venburi o
de dlfusor. Desde el aparato transporiador 51 la mezcla de

material a granel y gas llega a través de une conduccibn

1323
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Lde salide 55 & una pisiola rociadora 56 preferentemente -
electrostitica.

Bl electroimdn 42 del reguladof de presidn 10C,
el cual estd dispuesto dentro de la conduccidn 53 para ges
propulsor, rociﬁe de w programador 57 én cada caso un de-
terminzdo valor de entre varios valores nominales posibles.
Estos valores nominales comprenden también un'valor, median
te el cual el regulador de presidn 100 reprime totalmente
la aportacion Ge gas propulsor en la conduceidn de apurta-
cibn 53. Do cste modo es posivle interrumpir la entregs de
mezcla 2 la pistola rociadora 56 entre los objetos indivi-~
duales a recutrir T7C y/o rocisr de modo totalmente automd-
tico durante diversos periodos de tiempo los objetos‘en ai
ferentes luzares. Eatre el programedor 57 y el regulador
de presién 1C0 de la conduccidn 53 para gas propulsor se
encuentra un circuito de coordinacidn 59 para determinar
si & este regulador de presidnm 10C se debe apértar una se~
fial procedente del vrozramador 57 0 de une disposicidn Qe
medicidn 58.

Bata disposicidén de medicidn 58 se encuentra en
la conduccidn de salida 55 pare determinar ias proporeio-
nes de mezcle contenidas en la corriente de la mezcla. Ea
funcidn de ello la dispocicién de medicién 58 emite una se
fizl correspondiente a los electroimanes 42 del regulgdor de

R

presibén 100 dispuesto en la conduccidén 53 para gas propul-

‘Isor y/o de la conduccidn 54 para gas de comtrol. De ello

resulta una regulacidn automdtica pera mantener constente
le deseada proporcidn de gas y meterial a granel. Ademés
de ello es posible, sin o con la dispocvicidn de medicidn 58

aportar a este Altimo, & travds de otro circuito de coordi-
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naeidn 59, 2l electroimdn 42 del resulador de presidn 100
disyuesto en 12 conduccidn 54 de gas de coﬁﬁrol, de sefales!
ﬁreviamente progrouedas por wna disposicidn 60, con el fin
de modificsr la proporcidn de material a granel a gos en 1a
conduceibn de salida 55 de un modo previamente programedo.
Por consiguiente, mediante utilizzcidn de regula-
dores de presidn 1CC conformes al imvento, es posible con
pequeﬁisimo gasto automatizer totalmente en aparatos vece-
sarios el transyorte,nepmético y optimizér el procedimiento

de fransporte con evitacidn de una enirega innecesaria de

{
|material a granel.
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= REIVINDIC.\CICNSS

-

Ios puntos de invencidn propia y nueva cue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Faten-
te de Invenciéﬁ €1 Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

J2.~ Regulador de presidn pera medios circulan-
tes gaseogos y liguidos, especialmente para disposiciones
para regubrir objetos por rociado, con ung védlvula princi-
pal dispuestz entrs una entrada y una salida pava el medio
circulante, cuyo cuerpo de vdlvula cierra o abre con diver
se emplitud el asiento de vélvula, dependiendo del estado
de regulecidn, con un recinto de presidn de conmtrol, cuy
presidn actla sobre el cuerpo de vdlvula prircipal y que
estéd comunicado, por un lado, a travéds de un estrangulamiep)
to con la entrada y, por otro lado, a través de una vdlvula
de control con un recinto de ventilacidn, cdn unos medios
de ajuste de valores nominales, en fumcibn de cuyo ajuste
el cuerpo de valvula de la vélvula de control es empujado
mas o menos intensamente en dirsceidn de cierre con una de
termipada fuerza, en contra de la presidn que reina en sl
recinto de presidn de control, y con une disposicidn pera
determinar y devolver el valor real existente en la salida,
caracterizado porque estd previsto un recinto de presidn de
devqlucién, cuya presion actda en conira de lé presidn exig
tonte en el recinto Fe presidn de control sobre el cuerpo
de vélvula-principal; y due, por wa lado, esté comunicado
& través de un estrangulamiento con la salida y por otro

1ado, & través de un estrangulemiento desplazable, con un
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’

2% .- Reguledor de presidn segtin la reivindicecidh
18, caragterizado porgue estéd previstoc wn resorte que empu
j& al cuerpo de vélvula principal en comsra del asiento de
vélvule en dirvecciln de cierre.

3.~ Regulador de presién sesGn las reivindica-
ciones 1% § 28, carscterizado porgue el reciﬁto de presidn
de control y el recinto de presidn de devolucidn estdn se-
parados entre si mediante una membrana, y la membrane osié
en comunicacidn con el cuerpo de védlvula principel a través

del recinto de presidn de devolucidn.

2.~ Regulador de presidn sezin la reivindicas

cibn 38, caracterizado porgue la seceidn transverszal del
cuerpo de valvula de control, eficaz para uwa desplazamien—
%0 dehvé;vula,cargada por la presiodn del recinto de presibh
de control, es menor gue la seccidn traneversal eficaz de
la membrana, cargada por estz presidm.

58,- Regulador de presidn soghn una de las rei-
vindicaciones 1% a A2, ceracterizado porgue el cuerpo ae
vélyula principel estd provisto con un piztbn, que estd
guiado dentro de un c¢ilindro entre la cntiads y el recin~
t0 de presidn de devolucién.

8.- Regulzdor de presidn segin la reivindicacidn
5e, caracterizado porgue la seceidn transversal del piston
eficaz para un desplazamicnto Gel cuexpo de vélvula, sus-—
ceptible de ser cargada por la presidn de la envrada, es
mayor que lz secciéq transversal eficaz, susceptible de
ser cargada por la presidn de entrada, del elemento de -
cierre de védlvule del cuerpo de vélvula principal.

72— Regulador de presidn segfn una de las rei-
N , !
]
!
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| vindicaciones 18 a 68, carsctorizado poryue en la conduc-
cidn jque comunicz la antraca con el recinto de presidn de
consrol estd dispuestc, entre la enirada y el estrangule-
‘miento de este conduccidn, un rogulader dc presién perz ra
gular previomente 1la presidn de control.

82 ,~ Negulador de presidn sezin la reivindicacid
78, caracterizado poryue el regulador de presidn previa de
control tiene un cuerpo de vdlvula, que vuede ser empujado
en direccidn de cierre en contra de un asiento de vélvula
por le presidn de medio circulenie situada aguaé abajo, ¥y
esté sometido desde el lado 2gues arriba a la presidn de
un resorieé {ue lo empuja en la diréccién ¢e apertura.

9¢ .~ Reguledor de presidn segin una de las rei-
vindicaciones 12 a 82, carscterizado porcue los medios de

ajuste de valor nominal tiene une disposicibn electromag-

ca aplicada ejerce una fuerza determinada sobre el cuerpo
de vdlvula de control. A

102 .~ WIEGULADOR IE PRESION PARA MEDICS CIRCU-

ATES GASEOSOS Y LIJUIDOS™.

Tal y como se ha descrito en la Kemoria que en-
tecede, representado en 1os dibujos que se acompafian y
con los fines yue se han especificado. |

Esta llemoria consta de veinticuatro hojas escri
tas a méquing por una sola carus N

Madrid, J1DIC1979

nétice, que en funcidn de la magnitud de la senial eldetri-|

%
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