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Hoja nam, 1

. El iuvento concierns a une 4isposicidn para la
generscidn de sefiales de control de ~:dencia segdn la de-
finicidn caracterizante de la reivindicabién 1la,

Bo sistemas para el tratamiento digitel de infopr
maciones se necesitan; rera controlar las etapas de trata-
miento individusles, un gran nimero de Sefiales de control,
con las cuales son sctivados los elementos ds ﬁratamieﬁfo
individuales (registros, cireuitos de enlace, etc.) en w.a
sucesibn fijade con exectitud. Segin el estado de la técni
ca estas llamadas sefiales de control de cadencia son gens-

radas centralitente en instalaciones de tretamiento sinexo-

Las sefizles de control de cadencia son generadas en %zl ca
S0 & partir de los impulsos periddicos de un generader de
cadenciz mediante enlace légico con sefizles de conirol de

funcién (érdenes de programa e indicadores de estage del

nes, distorsiones y diferenciams de tiempos de propsgacidn
en la distribucibn de las sefiales de control de cadencis
a loz receptores, se utilizan iguales longitudes de conduc
cidn o conducciones con retardo ajustable. |

Este modo de generzcidn de seifalos de control do
cadencia es poco apropiado para sistemas que éétén consti~-
tuldos por modernas plaguitas de c¢irevnitos, altamente inte
grades (pastillas). Los progresos de la tecnologia de cir-
cuitos hacen posible integrar cada vez mis funcicnes en uni
pastilla y por consiguiente aumentar considerablemente la
velocidad de tratamiento y la velocidad de transferencia

de una etopa ldgica a la siguiente. Lz frecusneciz de caden

sisteme); con el fin de mantener pequelias las deformacio- .

cia, con la que pueden trabajer estos clircuitos, es por lo

nas, y sou distribuidas a log diversos grupos consbruchivos.

T




10

20

as

30
05119

Hojn nfm. 2

fanto muy elovada.

La frecuencic de cadencia guo puede consoguirce ol
conectar conjuntanente varias pustilles pars formar un sis~
temz 68 disminuida, no obstante, on alto grado por las unio
nes entonces nocesariés de una plagquita de circuito a la si
guiente, Un factor decisivo para ello son log tiempos de
propagacibn dec sefiales de control generadas centralmento:
las grandes lonzitudes de conducciones y ol gran mimerc ¢
las etapas légices recorrides con rotardo en cada caso in-
divigual (dependiente de las pastillas), delimitan la fre-
cuencia de cadencia posible del sistema global a la medida
del camino de sofial con el retardo mis largo. Como ilucira~
cibn ce mencionard yue los retardos tipicos entre dos.oha-
pas logicas sobre unaz pastilla se encuentran en el caso de
las modernas tecnologias en el margen de algunos hancsssuie-
dos, mientras que solamonté los retardos de los excitadores
pare conducciones a pastillas contiguas se encuentran dens .
tro del orden de magniiud de alguhas decenas de nanosegun-
dos. | _

1o punto ée vista esencial en tales sistemas
concierne al nimero de 1los puntos de conexidn disponibles
pare cade pastilla; éste esta preestableciao en lo esenciall
por el tamafio y la extensidn de la plaquita de circuito.
Cuango debe eprovecharse eficazmente la capacidad logica
al awmentarse la densidad de 1os circuitos, se deben esco
ger también las funcioncs estructura@as sobre una plaguita
de ‘circuito de manera tal que se manténga lo més pequefio
posible el mimero necesario de puntos de conexidn.

Para la constitucidén Go sistemas complejos & ba

se de plagquitus de circuito altamente iniegradas se propu
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tajoso y delimiten el awnento de la frecuencia del travajo

/| tas de circuitos altemente integradas.

Hofn naim. 3

| S0 ya, dentro del estado de la téenica, acoplar entre si.

<

erios subsistemas que trabajen independiente y asinerdni-
camente a partir de, en cada caso, une pleyulta de circui-
$0 (meworia de publicacidn alemana 24 57 553). No obstante,
el modo de trabajo asinerono exige un elevado gasto de ad-
niristrecidn de la unidad de control. Cuando las plaguitas
de circuito sor unidas entre si por ejemplo a través de una
conduceidn colectora comin, con cade nuevo intercambio de
informacidn debe desarrollarse un proceso de solicitacidn
para constituir la unidn. ®1 consumo de ticmpo para ells
no es con frecuencia admisible dentro de una instalacidn:
de tratamiento.

Tos grandes y Qiversos tiempos de fropagacién de

-

sefiales de control de cadencia desempefian, especialmente

en el caso de sistemas microprogramados, un papel desven—

del sistema, en si posible segin la téonica de circuitos.
En el fratamienﬁo de uvng microinstruccidn adquiere cada vez
més importancis el retardo por la distribucidén de sefiales
de contrel de cadencia generadas centralmente, y éste se
conviervtie en el factor determinante para la delimitecibn
de la velocided; este papel 1o desempefiaban hasta ahéra el
tlempo de ciclo de la memoria de control y el retardo de
las etapas ldgicas.

Bl invento ze establece por Lo tanto la misidn
de presenter ura disposicidén pare la generacidn de sefiales
de control de cadencia en un sistema que trabaje sineroni-

camente, que esté adaptado a las carscteristicas de plaqul |

Esta misibn se resuelve mediznte el invento ca-
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rac terizado en la reivindicacidn prineipal; formas de reall
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Hojie nam. 4.

!

Zuciéﬁ dol invento estdn caracterizadus en las reivindica-
elones secundarias.

Para e6llo ol invento propons eguipar a cada una
de las plaguitas de circuito, que travajan sincrdnicamento,
con un propio genefador de seilales de control de cadencia,
que trabajon exactanents de modo sincrénico entre si; las
sofiales de control de cadencia para cada plaguita de cire
cuito son derivadas entonces del correspondisnto emisor de
sciiales de control de cadencic.

Mediante la generacidén descentralizada de las ae-
lales de control do cadencia se suprime el reterdo al pasar
de una pastille a la siguiente y el ajuste por lo demis ne-
cesario de las conducclones. &l retardo de las seiialezs de
control de cadencia en cada pastilla corresponde, ademés de
ello, con exactitud.a los retardos de sefiales, por lo domds
decisiios para osta pastilla; por consiguiente, para esta
pastilla no necesita tomarse en consideracidn laianchura de
variecibn total de 1los retardos de diferentes pastillas. Se
disminuye el mimero de 1os puntos de conexidn necesarios e
ra las pastillas. Al aparecer errores y defectos, se puede
determinar la causa de ellos, de manera relativamente sen-~
cilla, mediante 1a indicac;én del correspondiente estado
del emisor individual de selialos de conﬁroi de cadencia.
En conjunto el invento proporcions un sencillo sistema po-
ra le generacidn y distribucidn de sefiales de control de
cadgncia; el gasto para ello asciende sdlo a algunos ele-
mentos de circulto adicionales por pastilla, précticamente’
despreciables en ol ceso de circuitos altamente integrados.

Un ejemplo de realizzeidn del invento es explica-

[
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cadencie del sistema segun la figura 1A y su ineviteble re-
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4o ghora con ayuda de los dibujos.

En ellos:

la figura 1 muestra wn sistema simplificado para
ls realizecidn de una microinstruccidn segin el estado de
1a téenica con varias plaguitas de circuito;

la figura 1B representa un disgrama de tiempo pa-
ra las seliales de control de cadencia con el fin de estruc-
turar wne determinada microinstruceidn en el sistema segun
la figura 1A;

la figura 2 muestra detalles de unz etapa do re-
gistro en el sistema segin la figurs 14; .o

1la figura 3A muestra detalles de la disposicidn
pare la generacidn de sefiales de control de cédencia~segﬁn
el estado de la téenica;

1z figura 3B muestra las sefiales de control-de

tardoy |
la figura 4 muestra la representecidn osquemdtics
do un sistoma microprogramado con generacidn descentraliza-
da de seliales  de conbtrol de cadencisg.
Con ayuda do las figuresl a 3 se deseribe Yy ex~
plica primeremente un sistema para cl trataniento diéital
de informsciones segin el estado de 1la téenica,. on el que
las dificultades consisten en la generacidn y distribueildn |-
de gefiales de control de cadencia. Bl modo de funcionsmien
to de este slstema es explidado con ayuda del ejemplo de
une sencilla (micro)-instruccidn, con la que se sumen mi
un caleulador dos operandos conbtenidos en registros Rl y
R2, y el resnltado es retroinscrito en el Jugar de memoria

del segundo operando (cddigo de instruccion ADD R, R2).

.
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i Los elomsntos necesarios para esbte proceso so re-
presentan en la figura 1lA. Ies selfiales de coutrol de caden
cia pora la realizacidn do ostas instrucciones se muostran
en la figuras 1B.

| ELl tratamiento de una instruccidn on un sistema
digital exige varias otapas que discurren wia tras de otra.
Estos intervalos de tiempo de igual duracidn son designados
on la figura 1B con 1T, hasta T, (para el ultimo momentu).
En el ejemplo mencionado se necesitai como miximo 7 inter-
valos de tiempo; instrucciones individuales pueden exdiyiw
también menos de 7 intervalos de tiempo. Los intervalcs: de
tiempo TO hasta Dy son generados por sefiales ciclicas do

un contador de anillo o de un registro de desplazamicnto el

Lr]

culante (anillo-T). Las sefiales de control de cadencia ca~-
recteristicas para cada microinstruccién, correspondicnte~
mente & la representacibn en la figura 1B, son generades
combinando les scfinles de cadencia del anillo ~T con sefia~-
les de partida del dispositivo descodificador para el cd~
digo operativo. Do este modo resultan lzs denominadas seﬁaj
les de control de cadencia IS, con las cuales son controla
dos, en la realizacién de una instruccién, los elementos
del sistoma (registro, wnidades de trai'amienso, etc.) ¥

los caminos de datos situados entre aguellos.

Los intervalos de tiempo T, hesta I estén dis-

L
puestos fijamente en relacidn con las sehiales de cadencia
del emisor de seliales de cadencia del sistema; en un ejom—
plo de roalizecidn, ;os impulsos de cadencia (cadencias 4,
figura 1B) aparecen siempre precisamemte cn el centro de
los intervalos de tiempo Ti. La transferenciu de datos pro

piamente dicha, es decir el traslado de datos a un regis-
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. tro, se qfectﬁa dentro de un intervalo de tiempo T4, cuandg
al mismo tiempo . estéd aplicedo el impulso de cadencia A.
En la figura 1A se representan esguemdticameniec

los elemontos de un aparato de tratamiento, que son necess

A%

rics para la realizacitn de la instruccidn ADD R1, R2; el
modo de trabejo del sistema es explicado en relacidn con el

diagrama de las sefiales de control de cadencia en la figurs

1B,
Bn la dltima fase de la instruceidn precedente
10  (intervalo de tiempo TL) Se carga el rsglstro de operse io-

. nes QP-REG 1 a partir de une memoria de comtrol CS 2.-In
ol momento T, de la instruccin ADD R1, R2, aqui consilsra
da, el cbdigo de operaciones OP-Code ya he sido leids -des-
de este registro y ha sido aportado a la widad 4, que'deg
15 codifica el cbdiigo de operaciones y genera les sefiales de
control Qe tiempo TSO hasta TSL. En el intervalo de tiempo
TO se genera para la instruccidn ADD R1, R2 la sefial de
control de cadencia TSO con el significado "colocar la di-
reccién de operando OPL en el registro DLSAR". De este mo-
50 " | do se abre el circuito Y S5a y se lee el tramo OPl del re-
gistro -0PL en el resgistro de direcciones DISAR 7 de una

- memoria de datos local DLS 8. En ol mof'snto 1, con ayuda
de la sefial de control de cadencia 73, se lee a partir de
la memoria DLS 8§ & través de su registro de salida DIOR 9
o5 ¥y se emite el correspondisnte contenido de memoria a tra-
vés del circuito Y 11, también abierto a través de 5, a
un registro-A 12. De modo correspondiente, con ayudg de
las sefiales de control de cadencia-msz y TS3 se emite el
/| contenido, designado con la direccidn de operando 0P2, de

30 la memoria DLS & un registro-B 13. Bl enlzce de los con-
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rtenidps de registros A y B en wne unidad aritmética y 1dégi

-las etapas a partir de les cuales estén constituidos los

y -
' tojr nim.
)

\

3

ce ATU 14 se efectlin con lus seiinles de control de caden-
cia TS4 y TS5; on ¢l momento Tﬁ se inscriboe el resultado

on un registro de entrade DLIN 10 de 1o memoria DLS. Pura
ello se abre el circuito de puorta 15. También on el inter
valo de tismpo TS se establece con la sefial do control do
cadoncia T35 el céddigo de condiciones; en el Witimo iwver
valo de tioano TL 40 rotreinseribe con 1l seflal de coiiial
de cadencia TSL el contenigo del registro DLIR'an la mono~-
rie, a la direccidén OP2 (4ue cstd contenida todavia on cl

registro DISAR) y se lee la siguiente instruccidn a pérhir
de la memoria de control CS 2.

Los blogues Cl hasta C4 en lu figura 1A indican
cbmo pueden.estar distribuidos los elementos del apavrato
de trgtamiento sobre diferentes plaguitas de circuitoes.,
Tes sefiales de control de cadencia TS,y hasta TS, asi como

funciones £(T_,) de ostas sefiales de control de cadencia

51
son generadas por lo tanto on la tableta Cq y deben ser
aportadas a las tabletas 03 N c4 a través de cxcitadores
y conexiones externas. Juntc a las schales de control de
cadencia TS, se aportan & los elementos individuales a
través de conducciones 6 determinadas (seilaladas por tra-
mos ondulzdos) también ademds sefiales de cadencia A do un
generador de cadencia 0S¢ 16. Ta funcién de las diferentes
sefiples de control de tiempo os explicada con el ejemplo

de lua otepa de registro, oue estd representada en la fi-

guﬂa 2

La figura 2 muestra una etape de registro, de

registros A, B, etc.,mostrados en la figura 1. Se trats
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vierte en 8l valor ldgico 1. Bl enclavamiento se conserve

'y la conduccidn 25 sirven para el retroajuste (conduccida

/| de tiempo.

Q
IHoja nfim. 4

-de etapas del tipo de circuito biestable ~ D controladas
por el estado conocides segun la técnica ya‘conccida. Le
salide del circuito Y DB INVERSION 20 es enclavada a través
del circuito inversor_zz y del circuito ¥ DE INVERSION 21
conectado @ través de una conduccidn de retroacoplamiento,

cuando la sefial de cadencis invertida, cadencia 4, se cone-

nientras tanko que la sefial de cadencie invertida, caden-
cie A, tenga el valor 1légico 1. Pare que scan enclevados 105
datos gplicados al circuito Y DE INVERSION, deben presentar
se alli por lo tanto simultdneamente los datos, la selal de
conbrol de cadencia 1S y la sedal "deadencia A vetardada

(por el circuito inversor 24). Bl circuito Y IE INVERSIGT 2}

de bajo nivel - RS) o ajuste (conduccidn de alto nivel + §)
del circuito de enclavamiento.

. Ia coincidencia dé las seiiales “"cadencisz A", "da~
tost y de la seiial do control de cadencia TS, necesaria pa-
rz comutar el cireuito biestable-D en la fipura 2, es bueg
ta en peligro en el caso de generacidn central de las sefia—
les de control. de cadencia con subsiguiente distribucidn,
cuando se eleva la frecuencia del generagor de cadenéia -
(cadencia A) con el fin de eprovecher la veloeidad de.conmg
tucidn de pagtilles altamente integradas. Para la represen~|
teeidn mds exacta se describe en la figure 34 la generecidn
de las sefiales de tiempo Ty hasta L la generacidn de las
sefiales de control de cadencia TS0 hasta TSL. Ia figura-3B
miestre la posicidn relativa de estas diferentes seflales

.

Lag sefiales de tiempo T4 hasta TL' que forman el
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_reticﬁlo de tiempo especifico de instrucciones propiamente
dicho baré la realizacidén de unu mieroinstruceidn, son deri
vados e través de una cadena de retardo s partir de los im-
pulsos periddicos de un circuito generador de cadencia, que
consiste por ojemplo en un oscilador y en una etapa de con-
versién de impulsos conectada & contimacién. En el ojemplo
de la figura 3A gse representa lo cadena de rotardo como cir
cuito en serie de circuitos biestables llamados de pmtr&ﬂw

~subordinado. Cade uno de estos elementos consta por ejempl

sentado en la figura 2. Las sefiales de salida de cade etapa
son aportadas como seflales de enirada a lao signiente; Je sg
fizl de salida de la Ultima etape actda como sefial de entra-
da para la pfimera etepa. Con ayuda de una conduccidn de re
troajuste RS se ajusta el circuito biestable patrén de la‘
Gltime etapa al valor 1dgico 1, y todas las otras etepas en
el valor ldgico 0. Si se aportan a los circuitos biestables
patrones MO hasta NL las sefiales del generador de cadencia
(cadencia A) y al circuito biestable subordinado S.las sefig)
les de cadencia (cadencia B) retardodas en un circuito de
retardo (32), el velor 1ldégico 1 contenido on la Gltima ota
pa es previamente conmutado ciclicamente a través de la ca
dena (a moéo de un registro de desplazaniento retroacopla—
do). A la selida del circuito biestable subordinado pueden.
reti;arse entonces las deseadas sefizles de tiempo TO hasta
Ty [fal disposicidén para la generazcidn de las sefiales de
tiaqpo T4 constituye el anillo-T antes mencionado. Otros
circuitos paras la generacidn de las sefiales de tiempo Ti
son, por ejemplo, contadores de mddulo binario.

las sofiales de tiempo TO hasta TL deben ser apbg

1

W

de un par dé circuitos biestables-D simileres al tipo reprel.
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fadas, ahora, dependiendo de la instruceidn gue precisamen~—

te se ha de realizar, a los circuitos de enlace y registros

{del aparato Ge tratamiento. Para la generacidn de las sefia-

les Ge control de cadencia TS1 hasta TSL se¢ enlazan las so-
flales dé tiempo Ty hasta TL’ de modo especifico para lg ing
truceidn, con sefiales que son retiradas del dispositivo des
codificador para el cbdigo OP. Este enlsce se represenia'qg
queméticamente mediante los circuitos de enlace 33. I uis—
posicidén descodificadora para el OP-Code estéd simbolizada
por el elemento de circuito 36. e e
 Junto a las sencilles sefiales de combrol de caden
cla 154 se necesitan para algunos elementos tembién seﬁéles
de control de cadencia mis complicazdas, por ejemplo cuardo
wn elemento estd activo durante varios intervalos de tiempo
Ti' Ejemplos de ello son, ‘en la figura 1A, el AiU 14, los
circuitos -Y¥ 11, 15 y el registro DLSAR. Tales emlaces de
sefiales de control de cadencia son generados por ejemplo me
diante los circuitos -Q 34&, 34b en la figura 3A. Las selia-

les de control de cadencia son emitidas entonces a los ele-

mentos controlados a través de circuitos de excitador ade~

cuados D 35 (que eventuzlmente pueden ser uwbilizados en co-
min para varies seflales de control de céuuncia).

Tos retardos en los elementos de enlace 33, 34,
en las conducclones, sobre lag cuales se deben aplicer las
sefiales TSi'hacia los receptores, y en los excitadores de
conducciones D tienen domo»céusa el hecho de que las sefia-
les de control de cadencia aparecen con un Gesfase o despla
zamiento A\ (figura 3B).en los receptores (por ejemplo eta
‘pas de registro). La parte de la figurs 3B, situsda por en

cima de la linea de puntos y rayas, muesira la posicidn re
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Hativa de las sefales de entradn y de salica del enillo ~
en la figura 34; el retardo de la sefial de conirol de cadgen
cia 25, en el lugar del receptor con reloeidn & la posicidn
de la sefial dc cedencia, cadencia A, s¢ representa en la -
parte inferior de la figura 3B. Segtm la figura 2, a2l con-
muter por ejomplo el miembro de cnlace 20 debe presentarse
coincidencia de la sefial de conirol de cadencia TS con el
correspondionte impulso de la soiinl de cadencia '"eadenu.s A
El retardo [l no debe ser por lo tanto tan granio que se re
corte estis sefial do cadencia 35. Hi, a la inversa, Jos xe-
tardos de los impulsos de control de cadencis som graadeds,
queda otre posibilidad de eleceidn, aparte de disminuir la
frecuenciz de la scfial de oscilador, cadencia Aj no chetan-
te, de este modo no se aprovecha plenamente la frecueicia
de trabajo proplamente dicha, hecha posible por'la tecnolo
gla de circuitos, de todo el sistema. En el otro casu pae-
den aparccor estados llamados metastables, en los cuales se
ajueta por ejemplo un registro, pero la superposicidn de
los impulsos de control no es suficiente para enclavar el
registro. Este estado indeterminzdo conduce por consiguien
+te & condicionss erréneas, cuya-eliminﬁcién hace necesarios
medios de circuito adicionales.

El estrochamiento antes existente para la frecuepn
ecia de cadoncia conssguible, es decir el retardo de los ge-
tos en las etapes l0gicas, ya no desempefia el papel decisivp,
debido ol aumento de la densidad de funciones y de la velo-
cidad‘de trabajo interna sobre las plaquitas de circuitos.

fn la {igura 4 se reprezenta esquemdticamente un
sistema de tratamiento de datos, en el cuel tales pérdidas

de tiempo no pueden perjudicar la frecuencia de trabajo cop
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| segulble . Sobre cada una de las plaguitas de circuito 4la
hesta 41d, cuyos cireuitos necesivan sefizles de control de
cadencia 95, estd dispuesto un propio anillo -7 42a, 42D,

pox

F

42¢ o0 424. las saﬁaleg de tiempo TO hasta TL’ generadas
"estos anillos -1, son aportadas directamente & los puntos
de control (por ejemplo etapas de registro BEG 452, b) so-
bre la pastilla. L2 informacidn adicional, que es necesarial
para la formecién de una sefial de control de cadencia & Loy
tir de las seficles de control de tiempo, es aportada a los
puntos de conirol sobre cada pastilla individusl por &jou-
plo'a través de conducciones 43 procodentes del dispecsitivo
descodificador central 44 para el cdédigo de operacionsc -
0P~Code. '

31 en un punto de control se necesitan sefizlas
de control de cadencie, Jue son funciones ldgicas de sefia-
les de tiempo Ti, las sefiales de tiempo del anillo -2 local
atraviesan un circuito de enlace dispuesto sobre lo misma
plaguita de circuito. Un ejemplo es el cireuwito-0 52 sobre
la pastilla 41 con les entradas Ty ¥y Toe

La congtitucidn de uns etapa de registro contro-
lada de ese modo la muestra la figure 5. La etaps de regis-
tro con los elementos 20' haste 24°' es idéntica a la.repre-
sentada.en la figura 2, con la excepeibn de que no se apor-
t2 ninguna sefi2l individual de control de cadencia TS, sing
due se aportan dos sefiales por sepszrado, la selial de tlempo
I, y una sefial del descodificador para el OP-Code (descodi-
ficador 1). '

El circuitb Y 20e adicional estéd previsto para
el caso de que se necesiten sefiales do control de cadencia

nés complicadas. Cuzndo se debieron aportar al registro en
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pla figura 2 wna sefial de confrol de cadencia TS, que habia

Haojn nine. 14-

resultado por enlace de varias sclizles de tiempo Ty, fueron
necosarios circuitos de enlace adicionales, por ejemplo los
circuitos-0 344, 34B en la disposicién contral para la geng
racidn de sefialos de control de cadencia. Estos circuitos,
de modo correspondiente a la deseripeibn antedicha, pueden
ser dispuestos sobre la pastilla propiasiente dicha o upl
mirse completamonto, cuando la etaps do rogiotro en la .-
gura 5 es complemontada por el circuito-Y 20a adicional.
Este circuito recoge por ejemplo los datos, cuando estér prel
sentea la sefial do tiempo T2 y otra sefial de descodifica-
cibn (decode 2); la salida dol circuito 202 estd conectnda
con la salida del circuifo~Y 20' a través de un cnlaco fan
tasma~0 25.

Puesto que las sefiales ds control de cadencis se-
gun la figura 4 son generadas por circuitos, que tieren -
exactamente las mismas propiededes gue los circuitos coniro
ledos (mismo tiempo de retardo por 2tapa, etc.), es muy pe-
quefio el reterdo hssta la incidencia en 103 puntos de con=-
trol; ademés deo ello, en la construccidn del sistema se ne-
cesita prestar consideracidn solo al ret-rdo de la pastilla
individusl, pero no al peor caso imagiﬁﬂﬁle, que puede apa-
recer cuendo varias pastillas con diferentes propisdades
son conjuntamente conectadas. c

Ias sefiales de control, Gue son necesarias por eli-
dispositivo descodificador péra el 0P~Ccde, no desempeiian
ningin papel para el retardo, puesto Que durante toda la
realizacién de una instruccién estin aplicadas & los pun-
tos de control. La superposgicibn parcial de la rea;izacién

de instruceidn, que se representa en la figura 1B (lectura
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efectia & través de una sefial de “retroajuate RS" a la con

1fojn ntun. 15

.y descodificacidn durante la dl{ima fase de la precedente
instruceidn) garantiza gue estas sciiales de.control estén
disponibles al comiénzo de la realizacidn de instruccidn.

' Ta sineronicidad de los anillos- individuales
resulta imperativamente del hecho de que a todos se aporta
el mismo fren de impulsos cadencia A de un osciledor OSZ;
las conducciones de aportacidn 46 de estos impulsos a Las
 plaguites de circuito individuwales estén adaptadas entre
gl de menera t2l que todas tengan exactemente el mismo ye-
tardo. Para la desconexidn sinerdnica del sistema gloval sé
inberrumpe centrslmente la eportacibén de los impulsos de cal
deneia, cadencia A. Para ello sirven 1los cireuwitos de snla-
ce 47 y 48: con una sefial de parads externa EXTERN se inte~
rrumpe la aportacidn de las sefiales de cadencia A s6lo a la

fese Ty de la insiruccidn precisemente reslizeda. Una sefial

de las sefiales de cadencia A.

La sineronizacidn inieinl de los anillos-T se

duceidn 49, con la que se establece imperativemente en to-
dos los anillos el estado TL. ILa misma sefial “retroajuste
RS" es emitada también en la reulizacildn de aquellas'ins-
frucciones, que necesiten menos del mimero miximo de sefia
les de tiempo ;e 81, por ejemplo, psra la realizacion de
una operaciéﬁ sencilla se necesitan s6lo 4 fases (10 hasta

T3) se reconoce esta condicibén en el tiempo F; =T, en el

2
bloque de enlace 5la y se emite a través de la conduceidn
49 la sefial de retroajuste RS a los anillos-T. EL blogue

de enlace 5la constituye a modo. de ejemplo un circuito~Y,

a cuyas entrades se aportan la sefial de tiempo T,y paries

de parada de méquing CHK conduce & la immediata interrupoid
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del c6digo do operuciones OP-Code. Con el comionzo de la fad
so do realizecién de 1o siguiento instruceibn todos los ani-
1lloz T estén por consiguiente de nuevo en la posicidn Toe Ig
corXespondiente sirve para- otras instrucciones con otro ni-

mero distinto de intervalos de ticmpo Iy para éstas se gené

p &3

ra la sefial de retroajuste RS en el circuito de enlace 51b.
Bn el caso de funcionamiento sin defectos todas
los anillos-T tienen en cada momenio exactamente la mimma
posicién. Los errores, incluso esporadicos, pueden ser con
10 probados por lo tanto con ayuda de la 0 las posiciones dife
rentes de los anillos-T implicados.

Una mejora adicional del sistoma ropresentado en
la figura 4 consiste en no realizar en el lugar central -~
(blogue 44) la descodificacidn del cddigo de operaciomes, sino
15 distribuir xedes descodificgdoras s0bre aquellas placuites
de circuito sobre las cuales se encuentran los puntos de cop
trol. Ia ventaje principal de esta descodificacibén reparti-
de estriva en el ahorro de puntos de conexidn de las ﬁlaqu;
tas dé cireuito individuales; en lugar de las gefiales de -
20 control descodificadas dispuestas en abanico, se wtilizan
seflales de control no codificadas o parcialmente descodifi
cadas, queexigen considersblemente menég conducciones. las
redes de descodificacidn adicionales sdnre les plaguitas de
circultos carecen de importancia en el caso do cireuitos

o5 alteménte intogrados. En la figura 4 se designan con el sig|
no de referencia 50a, 50b tales disposiciones descodificado
ras distribuidas.

Bn une forma de realizacién del invento, 06n me-
,| Bos requisitos de tiempo criticos los anillos~T no necesi-

30 | tan estar dispuestos sobre cada wna de las plaquitas de -

05119
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circuito individuales; puede ser suficiente entonces proveed
con anillos-I locales sélo a plaguitas de circuito seleccio
nadas ¥y aporier las sefiales de tiempo a las plaguitas gonti

guas & 10 largo de cortos caminos.

)

5
Deseripeidn de los dibujos
BFisure 14: C% = control del tiempo.
2igura 1B: THA = cadencia &; C = colocar; DB = despuds;
I = instruccion.
10 Meura 2 ¢ DT = datos; TKA tiecne el signifioaeq dzdo en la
figure 1B.
Pigura 3A: 0P-QOQ = cédigb 0P, TKB = cadencia B; TXA ticne
el significado anterior (Fig. 1B).
Figura 3B: S5 = sefial de salida; TEKA R = cadoncis A an el
15 _ receptor; 3CR = sefial de control de cadenciz en
el receptor, TKA y TKB tienen los significados
) anteriores (Figs..lB ¥ 34)«
Figure 4 : DT y TKA tionen los significados anteriores.
Figura 5 : DCO = descodificador; Kk y DT tienen los sig-
20 nificados dados en las figuras precedentes.
25

30-' ) | _ \
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Tos puntos de invencidn propie y nueva que se pre.
senten para que sean objeto de osta solicitud de Patente de
Invencibn en Espafia, por VEIRTE e2fios, son lOos que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

18 .~ Disposmicidn para la genoracidn de sefizleys d@
control de cadencia en unc instalecidn de tratemiento digi-
tal gque trabeja sirerénicamente, que concte do varias pla-

quitas do circuito, ceracterizada porque varias o todas las

T

plaguitas de circuito tienen una disposicidn (anillo-T) par
la generacibn de seoiinles de tiempo, y poriue todos los ani~
llog-T trabaﬁan sincrénicamente unos con respecto a los =~
otros.

28,.~ Disposicidn sesin la reivindicacidn 12, ce-
racterizada porque la instalacidn de tratemiento estd con-
trolade por microprograma y porgue & los puntos de comuta-
cibn de ina plaguita de circuito se aportan las sefizles de
tiempo del pertinente anillo-T local asi como seiiales de
control, que resultan por descodificacibn del cbdigo de ope
raciones de lz microinstruccidn (sefteles de comtrol de cddi
£0 de operaciones).

4

, 38,~ Disposici n.segﬁn la reivindicacibn 22, ca-
ractgrizada porgue la descodificacidén del cbddigo de opera~
cio%es de la nicroinstruccién se efectiia en un lugar centrall
do la insta acidn de tratamiento y las sefiales de control
de cédigo de operaciones se introducen a través de conduc-
ciones en los puntus de circuito de las plaquites de cir-.
culto individuales.

!
!




P-

10

15

20

25

30
05119

Hoju nam. 19

5 42 o= Disposicidn qegﬁn les reivindicaciones 28 &
38, caracterizade porque las sefizlos de comtrol de cédigo
de operaciones son generadas en circuitos descodificadores
sobre la piaguita de circuito propiamente dicha.

 52.- Disposicidn segdn una de lzs reivindicacione
12 g 4%, caracterizada porque la sincronizacidn de los anie
1los~T se efectia por sefiales de cadencia de un generadonr
de cadencia, las cuales son aportadas a todas 1as plaquites
de circuito con la misme fase.

62.~ Disposicidén segin une de las reivindicacicne
12 & 58, caracterizada porgue los anillos~T, al terminar la
realizacibn de vma microinstruceidn, que erige monos dol mi-
mero méximo posibie de sefiales de tiempo, son transferidas
mediante una sefial de retroajuste al estado del Wltimo de
los intervalos de tiempo mégimamente posibles.

T8 .~ Disposicidn segin una de las reivindicacio-
nes 12 a 65, caracierizada porque un circuito de enlsee lo-
cal, a base de por 1o menos dog sefiales de tilempo generadas
localmente y sefiales de conbrol de ¢Odigo de opergciones,
genera sefiales de control de cadencia (seHales de control
de cadencia complejas).

8&.~ Disposicidn seglin una de® ims reivindicacione
1% a 72, caracterizada porque & elementos de circuito seleg
clonados con sefizles de control de cadencia complejas (por
ejemplo etapa de registro enclavadora del tipo circuito -
biestable D) se aportan verias sefinles de tiempo individug
-les juntemente con pertinentes scfiales de control de cddigo
de operaciones, de ménera tel que pars cada par de schales,
sefial de tiempo - selal de control -, estd previsto un cir-

cuito de entrade (por ejemplo circuito-Y) y porgue las sa-

ol

L)

-
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_'Lidasi"ide logs circuitos de entreds estdn reunidas (por ejem
plo enlace fontasma~0) .

98 .. "DISTOSICION TARA LA GIWERACION DE SERATLES
DE COHIRCOL I¥ CADENCILA EN UNA INSTATACION IE SRATAMIENTO
DIGITAL QUE TRABAJA SINCROWICARENTEH.

Tal ¥ como se he descrito en la Memoria que ante
code, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado, |

Esta Memoria consta de veinte hojas escritas &
maquine DPOr una solo card.

Madria, 13NOY1879

P.A.

Mbe:[@%@bz;
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