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MEMORIA DCSCRIPTIVA

El presente invento se refiors a un proceso de trata=
mionto térmico para la homogeneizacidn do la tuberfa de aleacidn
del acero de cromo al niquel, en a1 que ssancialmente la totali
dad dsl carbono, asf{ como alguna parte del cromo do la aleacidn,
son sliminadas de 1la solucidn sflida para constituir, por medio
de un proceso denominado "sensibilizacidn®, unas precipitaciones
de carburos del lf{mite de granulado. Un calentamionto continua~-
do permite que el cromo sea difundido con ol fin de restablecer
8l croma dentro de las zonas desprovistas de cromo, en unidn de
los procipitados de carburas, por medio de un proceso conoeido
como la‘desensibilizacifn® .=

En la prdctica normal resulta corrisnte someter la ty
bacié con un tamafio definitivo, la cual tenga un largo como,por
ajemplo, de BS pies, a un tratamiento térgpico por el cual la ty
ber{a rococida en Pébrica s8 pussta en un horno alargado del tj
po de carga individual, de aproximadamants 100 piés de longitud
antos de ser sometida a un recocido isotérmico de la combinacidn
do sensibilizacidn y desensibilizacidn, con una temperatura de
425 hasta 750%C. Mediante un tal procesc, el carbono es sliming
do, en primer lugar, de la soluciln sélida en la forma de unos
precipitados de carburas de cromo, miontras que un calantamianto
continuado de la aleacidn para un periodo de tiempo pralongado
permite que la nueva difusién del cromo con el cbjeto de produ-
cir una aleacidn que es resistente a los ataques del &cido.~-

Como inconvenients de ésta préctica corrisnte existe

gl hecha de gue sl tiempo del fratamianto térmico de upas 15 hgs
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ta 16 horas a una olovada tompasratura o8 excesivo, y gsto de una
forma prohibitiva; Ademfs, &ste procesoc requiers une disposicidn
de tratamiento térmico del tipo de (harno) alargado, con una ex-
tensa zona calionte para ser manajados 108 largus de las tubsrfas
de aproximadamonte 83 piés. Un tal dispositivo de horno pugde =
constar entre los 3 y S millones de dflares para su instalacidn,
as{ como un importe excesivo para su funcionamiento, aparte do =
ser este un procesc que en sy realizacidn es extremadamente len—
toe~

Segdn un horno tipico de la clase referida sn la prow~
sento invencién, el calor trata la tubsrfa de aleacidn en cual=
quiera de sus fases de trabajo intermodias en frfo antes de que
la misma sea preparada en frfo para su largo definitivo, por lo
que se pormite el empleo de un horno relativaments corto y con -
una zona caliente corta, os decir, un hormo que representa 0l
equipo tipico que existe en la mayor parte de las fébricas § acg
ror{as .~

Por éste motive, sl presente invento tiene por objeto

'crlar un procesc bara el tratamiento térmico de las tuber{ss de

la alsacién de acero de cromo al niquel, ol cual se lleva a efsc
to al principio del proceso de fabricacidn, antes de que la tubsg
r{a haya adquirido su largo definitivo. 5on resalizados dos reco~
cidos isotérmicos relativamente cortos para homogeneizar la tubg
ria en cualquiera de las diferantes fases de trsbajo en frio du-
rants el proceso de fabricacidn, inclusive en la reduccidn inicial
en frio. Los dos tratamientos de recocido isotérmico se llsvan a
cabo dentro de un horno del tipo de carga individual, por el sip

ple incremento da la temperatura de recocido desde la gama de la
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vsansibilizavidn" hasta la zona de la "dasensibilizaeidn® durap
te un corto periodo de tiompo.-

de importante que el 6xito de 8ste proceso es todavia
el hocho de que el carburo de cromo formado durante la homogensi
zacidn no viene acompafiado ds unas zonas apotadas de cromo des~
pués ds la "dssensibilizacidn", y que los limites do los granu-
lados recristalizados, constitufdos durante el recocide final,
estin exantos de la precipitacidn da carburc. Este dltimo fend~
meno 8¢ produce porgque @l carbono necesarioc para formar las par
tfculas ha guedado éncarrada durante la homogenaizacidn. Las tu
berfas homogenoizadas de dstec modo puoden ssr recalentadas, do
una forma sagura, dentro de la gama de las tempeoraturas de "sen-
sibilizacidn™ como, por ejemplo, en una disnimucidn de tensio—
nes, y los carburos no ss desarrollardn.-

Da upa forma correspondionte, el procesc de la presep
te invencién proporciona, do modo econdmico y rapide, la alsacidn
de la tuberia con las mismas propledadss de la resistencis a la
corrosidn, la cual os facilitada por las grandes y muy costosas
instalacionas do)l tratemionto térmico empleadas en 8l procesa =
de tipo convencional .~

Qtros objotos y el proceso particular de la presente
invencidn se podrén desprender de la especificacidn y de los pla
nos adjuntes, en laos gue la Pigura dnica muestra un diagrama de
temperaturas y des tiempo, el cual reflejas, de una forma gréfica,
sl proceso de la presents invencidne~

Sagdn el prasents invento, la homogonaizacidn con sus

corraspondientes ventejas as roalizadas para llevar a cabo la -
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a@stabilizacidn du carbono y la difusidn de cromo sl principio =
del procesc de Pabricacidn de la tuberfa, antes de que el mate-
rial, del que la tuberfa estd hecha, ssa reducido en frfc a su -
longitud definitiva con la que la misma #8 larga y resulta incop
veniente para la manipulacidn,.-

En consecuencis, un paquete & lingote de la alsacidn -
es, on primer lugar, taladrado y extrusionado. A continuacisn, =
un laminado de reduccidn inicisl efectuado en frfc produce un «
primer producte intsrmedic dentro del procesc de la fabricacién
del tubo. £1 primor productc intsrmedioc ss reblandecido por me-
dio de un proceso del recocids de "recristalizacién®, para luego
ser trabajado mdicionalmente on frioc a efectos de una mayor ex—
tensidn de los tubos, Sin embargn, sntes de que el producto haya
alcanzado un largo de 6 hasta 7,5 metros, el producto trabajado
on frfo, con un tamafio convenients, 83 somatido a un tratamiento
térmico, dentro de un horno de recocido del tipo convencional y
de la cerga individual, durante una hagta dos horas asf{ como a ~
una tempsratura de 650 hasta 7209C. Este recocido es previsto pa
ra calentar la aleacidn hasta la zona de la “oeqllbilizac£6n” -—
con sl fin do estebilizar el csrbono en la forma de unas particy
las de carburc de cremo. £ste tratamiento incial ha de llevar al
méximo la formacidn de los carburos y de las zonas desprovistas
08 CTOMO ¢ '

A continuacién de sllo se lleva a cabo un segundo re-
cocido durante un periodo cde tismpo algo més prolongado, con ob-

Jeto de permitir la redifusidén del cromo a fin de “subsanar" las
zonas desprovistas 4 agotadas de cromo, unidas a cada carburoc., -
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Este tratamiento térmico & bien psriodo de recocido @3 llevado a
efacte por un simple incremento de la temperatura de 8152C. hasw-
ta B708C. durante un tiemps de aproximadamante tres horas, lnmo-
diatamente daspuds de haber sido terminado el primer periado de
Gsta tratamiento térmico.Tan pronto se haya efectuado ssta fase
dol tratamisnto térmico,despuds del primer recocido,el mismo es
realizado dantro de un mismo horno,del tipe de la cargs individual
y en la ausencia do una atmdsfera de ambiants. Daspufs de que se
le hays mantenido a una temperatura desde 8158C. par un periode
de tiempo de hasta tres horas, se permite qus el horno se enfrie,
y los tubos de tamafio intermedioc son evacuados del mismo.lLa homg
geneizacidn de cualquier producto intermedie 8 semi-acabado trabg
Jado en frio, el cual no constituya sl producto intermedio defini
tivo, hace necesaric un recocido de recristalizacidén sin la disg
lucién de los carburos.Para aquél caso en gue la homogsneizacidn.
a8 apliceda en la fase del producto intermedio definitive,despuds
del enfriamionto, los tubos san somotidos a un laminado de reduc~
cidn final on frfo, por el gue los mismos son aumontados a su lap
go definitivo de 26 metros, aproximadamente,después de lo cual -
los tubos son somstidos a un tratamicnto térmico final que es rea
lizado dentro de un horno de hogar de rodillos lasminadores relati
vamente largo. En Ssta fase del proceso, la temperatura méxima ce
de aproximadsmente 9259C,,obtenida en una atmésfera de hidrégeno.
La temperatura as slegida con el fin deo obtenor las requeridas -
propiedades mecénicas,sin la disolucidn do las partfculas de car=-
buro creadas en ol tratamiento de recocido de la homogenoizacidn.Ql
material de la aleacidn es olevado a la tempsratura mdxima duranto

corto periodo da tiempo aproximadamente media hora, despuds do -
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ello, se permite que el materisl ee enfrie dentro del hidrégeno,
y ssguidamente por medioc del airs a la temperatura de ambiente -
para conssguir las ventajas de un tuboc completaemente homogenaizg
do o=

El proceso del tratamiento térmico de la presents in-—
vencién estd repressntado por medic de la figura dnica del plano
adjunto, en la cual se ha empleado un simple diagrama del tiempo
en funcién ds la temperatura para indicar los dos sucesivos racg
cidos isotérmicos dentro de un horno de racocido dsl tipo de la
carga individua} indicando A, la temperaturs, 6,8l vacfo, G, el
hogar de rodillos y D ol tiempo. Loa dos recocidos isotérmicos ~
dentro del horno dol tiempo de carga individual son seguldos por
un trabajo ulterior en frfo y por un laminado de reduccidn final
llevado a cabo dentro de un horno de hogar de rodillos.-

Descritas suficientomente la natursleza y alcancs de ~
ls presents invencién se hace constar, que en la misma, podrén -
sar variables los msteriales y dimounsiones, y en general aquellos
otros detalles accesorios o secundarios que no elteren, cambien,
o0 modiffquen la esoncialidad propucstae~

Los términos en que quoda redactads &sta memoria son -
ciertos y.fiasl reflejo dol objeto descrito, debiéndose interpre—

tar en un sentido més amplio y nunca en forma limitativa.-
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REIVINDICACIONES
18,~ Procedimierto para la fabricacidn de tuberfas con tratamisp
to térmica para su homogeneizacidn, efectudndose la Pabricacién
de alescidn de acero de cromo al niquel, carectarizédo POrgqua =
comprende las fases de Por jar un paquete é lingote del meotal,da
farmar en sontido longitudinal un agujero en el mencionado paqus
te do matal de axtrusionar el paquete do metal para constituir -
una concavidad tubular, de trabajar § laminar la concavidad tuby
lar en frfo para formar un producto intermedic de un largo de =
mencs de 7,5 metros, aproximadamente y de homogensizar el referi
do producte intermodio para llevar a efecto la estabilizacifn =
del carbono y la difusifn de cromo por somester sl producto intep
mediotrabajade an fric, a dos sucesivos rococidos isotérmicos.~
28 .~ Procedimiento; soglin reivindicacidn 1, caracterizado porque
gl primer recocido es realizado a una temperatura de 650 hasta -
7208C, durante un periodo de aproximadaments dos horas.-
38,~ Procadimiento; conforme a la reivindicacidn 2, caracteriza—~
o porqus ol segundo recotido es roalizado a una temperatura de
815 hasta 8752C, durante un periodo do tiempo mds largo.=-
4% .~ Procedimiento; segin reivindicaciﬁnvﬁ. caracterizado porgqus
el segundo recocldo as mantenido a una temperatura de 815 hasta
87508C. para un periodo de dos hasta cinco horas de duracidn.-
58,~ Procedimiento; conforme a la reivindicacidn 4, caractaeriza-
do, porque los dos sucesivos recocidas isotérmicos son realizados
dentro de un horno de vacfo del tipo de carga individual.~
68,~ Procedimiento conforme a la reivindicacidn 5, caracterizado

porque el producto intermodio es enfriado a la tomperatura de am
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biente despuls de habarse realizado el segundo de los recocidos
isotérmicos .-

78,« Procedimionto; segin reivindicacidn 6, caracterizado por~
que el producto intermedio es sometido a una operacidn de redug
cidn final del tubo y, despuds de la misma, a un tratamiento =
térmico final de hasta 9259C, =

88 .~ Procedimiento; conforme a la reivindicacidn 7, caracterizg
do porque el tratamiento térmico final es llevado a efecto don-
tro de un horno de hogar de rodillos, que tiene una atmésfera de
hidrdganc .«

98,~ Procedimiento; conforme a la reivindicacidn 8, caracterizg
do por dejar enfriarsse la alsacidn de la tuberfa inmsdiatamente
después de alcanzar una temperatura de 9259C, aproximedaments.~
108,~ Procedimiento; conforme las reivindicaciones anteriotss ~
caractearizado porque para la homogensizacién de las tuberf{as da
aleacidn, gue hace necesario el sucesivo tratamiento térmico de-
un sndurecldo producto de trabajo dentro de un horno de trate—
miento térmico primero de los tratamientos térmicos tiens lugar
a una temperatura de 650 hasta 7202C., para meénos ds dos horas =
de duracifn, mientras que sl periodo del segundo tratamisnto tér
mico ¢s de mas de dos horas y el mismo a8 efectuado a una tempe
ratura de B15 hasta 8759C.~ '

1l8,~ Procodimiento; conforme a la reivindicacidn 9, caractarizg
do porque los pericdos primeroc y segundo del tratamianto térmico
8son aplicados dentro de un horno del tipo de carga indfividual,
qus tisne en su interior sustancialmente un vacio.-

128,~ Procedimiento; conforme a la reivindicacién 1, caracterizg
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do porque sl rrizar recoGido es mantenido a una temperatura de =
"sensibilizacién” por un periodo de tiempo suficiente para llavar
al méximo la formaciSn de los carbures y de las zonas desprovistas
6 agotadas do cromo.-—
138,~ Procedimisnto; segin reivindicacidn 12, caracterizado por-
que el segundo ds los recocidos tione lugar dentro de una gama
por encima de la temperatura de “"ssnsibilizacién", perc por debg
Jo de la temperatura de disolucidn de los carburos.—

148, Procedimiente; conforme a la reivindicacidn 13), caracteri
zados porque ol Segundo recocido es mantonido a una temperatura

de “"desensibilizacidn"y por un periodo de tiempo suficiente para
restablecsr las zonas agotadas de cromoe=

158 .~ "PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION OF TUBERIAS CON TRATAMILN—
10 _TERIMICO PARA SY HOMOGENEIZACION" o=

fansta le presanto memoria descrlptt-'
va de diez hojas numaradas y macanograffadas por una sola cara, a

las que s les acompafla un plano para su mejor comprensidn.-
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