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2 -  EEF:"U ltraschaum ".

1 E l  invento t ie n e  por o b je to  un procedim iento p a ra

s

e lim in ar l a  espuma que se  forma sobre l a  su p e r f ic ie  de un l í ­

qu ido , en e s p e c ia l  un contenido l iq u id o , por ejem plo, le c h e , 

después d e l lle n a d o  de un r e c ip ie n te . Igualm ente, e l  invento 

t ie n e  por o b je to  un d is p o s i t iv o  p ara  l a  r e a l iz a c ié n  de e s te

10

procedim iento .

En numerosos campos de l a  té c n ic a  es d eseab le  a v i t a r  

l a  form ación de espuma sobre l a  s u p e r f ic ie  de l íq u id o s  o des! 

t r u i r  l a  espuma formada. E ste  caso  se  p re se n ta , por ejem plo, 

en l a  té c n ic a  de f lo ta c ió n  o en l a  evaporación  de l íq u id o s ,

18 '

en l a  que l a  espuma e x is te n te  encima de l a  su p e r f ic ie  del l i ­

quido d i f i c u l t a  e l  transporte y l a  evaporación. E l  presente 

invento t r a t a  en e sp e c ia l  de l a  e lim in ación  de l a  espuma que 

se forma durante e l  envasado de productos l íq u id o s ,  por ejem

p ío  lech e  o zumos de f r u t a s ,  encima de l a  s u p e r f ic ie  a e l  l i ­

quido en lo s  r e c ip ie n te s  que deben se r  cerrad o s después,du­

ran te  y /o  a  consecuencia d e l p roceso  de envasado. E s t a  espu-

20

ma e s  especialm en te  p ertu rb ad o ra , cuando e l  envasado se r e a ­

l i z a  en r e c ip ie n te s  de cartó n  fo rrado  con m a te r ia l p l á s t i c o ,  

que se  s e l la n  en c a lie n te  o se encolan  en e l  lad o  su p erio r  

con e l  f i n  de c e r r a r lo s .  S i  e x is t e  espuma en tre  l a s  su p e r f i-

28

c ie s  a  e n c o la r , no se  form a, en aq u e las  zonas que e s tá n  húme­

d a s , una unión encolada c o rre c ta  en tre  l a s  s u p e r f ic ie s  y e l  

r e c ip ie n te  a s i  "ce rrad o " en r e a lid a d  no e s t á  correctamente.

cerrado  por e l  encolado. En e l  se lla d o  en c a lie n te  r e s u l t a  

p o s ib le  u n ir  l a s  s u p e r f ic ie s  a s e l l a r ,  ya  que e l  c a lo r  y  l a  

p re s ió n  e je r c id o s  por l a s  mordazas de se lla d o  pueden evapo-

30

r a r  y /o  d e sp laz a r  l a  humedad producida por l a  espuma. S in  cm 

b arg o , e l  re s id u o  de albúmina remanente sobre l a s  su p e r f i-

c ie s  de se l la d o  d i f i c u l t a  igualm ente e l  s e l la d o . E l  humedecí
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í

1 miento con espuma e s  especialm ente p e r ju d ic ia l ,  cuando se 

t r a t a  de un se lla d o  en c a lie n te , que se  r e a l i z a  por p reca­

lentam iento  (a c t iv a c ió n )  de l a s  s u p e r f ic ie s  de se l la d o  cons 

t i t u i d a s  por un m ate ria l te rm o p lástico  y  por compresión ul* ! 

S t e r io r  de l a s  s u p e r f ic ie s  de se l la d o  con mordazas de p resión  

f r í a s ,  A consecuencia del humedecimiento con espuma e x p e r i­

mentan l a s  s u p e r f ic ie s  de se l la d o  p re ca le n tad a s  un e n fr ia ­

miento p a r c ia l ,  de modo, que durante e l  p roceso  de prensado 

s ig u ie n te  no se produce una unión segura y , por lo  banto, un 

3 s e l la d o  in s u f ic ie n t e .

Otro inconveniente re s id e  en e l  hecho de que l a  espu­

ma, que se  h a l l a  sobre l a  su p e r f ic ie  d e l liquido-, re b o sa , 

cuando se  c ie r r a  e l  r e c ip ie n te , por ejemplo a l  p le g a r  l a  

- p a r te  su p e rio r  de un re c ip ie n te  p le g a b le , ensuciando tan to  

 ̂ l a  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l re c ip ie n te  como lo s  ú t i l e s  de se 

l ia d o .

20

28

30

Dado que por razon es de r e n ta b il id a d , l a s  dimensiones 

de l o s  r e c ip ie n te s  no se hacen muy su p e rio re s  a l  volumen en­

vasado p r e v is to ,  e s  p r e c is o ,  que durante e l  en friam ien to  por 

ejem plo de lech e en l a s  in s ta la c io n e s  de envasado se  p revea 

un d i s p o s i t iv o  e sp e c ia l  p a ra  e lim in ar l a  espuma que se  h a l la  

encima de l a  su p e r f ic ie  de l a  le c h e , cuando se qu ieren  e v i­

t a r  l o s  incon ven ien tes mencionados más a r r ib a . E s te  d i s p o s i­

t iv o  comprende un ra c o r  de a sp ira c ió n , que se  puede in tro d u ­

c i r  en e l  r e c ip ie n te  d e s e l la r ,  y un d is p o s it iv o  de a s p ir a ­

ción  con e l  que se e lim in a l a  espuma que se h a l l a  sobre l a  

s u p e r f ic ie  del l íq u id o . P ara g a ra n tiz a r  un c ie r r e  ir r e p r o ­

ch ab le , se  preveón además b o q u il la s  de soplado que elim inan  

por soplado l a s  g o ta s  y lo s  r e s t o s  de espuma de laB  su p e r f i  

c íe s  de se l la d o  o en co lad o ..
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E l  procedim iento conocido p a ra  e lim in ar l a  espuma no 

carece  de in con ven ien tes: en prim er lu g a r , por l a  a sp ira c ió n  

de l a  espuma se produce una can tid ad  con sid erab le  de leche 

que no debe se r  u t i l i z a d a  nuevamente p a ra  e l  envasado, sin o  

que só lo  puede se r  u t i l i z a d a  como leche p a ra  f o r r a je s .  E sto  

re p re se n ta  una p érd id a  de producto envasado. Además, l a  ten 

d en c ia  a  l a  form ación de espuma v a r í a  p a ra  lo s  d i s t in t o s  pro 

d ic to s  a  en v asar , dependiendo también en e l  caso de l a  leche 

(lech e  f r e s c a  o lech e  E ) de su e s ta d o , d e l contenido en g ra­

s a ,  de l a  tem peratura y  de l a  v e lo c id ad  de envasado. La fo r ­

mación de espuma puede v a r ia r  in c lu so  de un re c ip ie n te  a -  

o tr o . La consecuencia de e l lo  e s  que l a  a sp ira c ió n  de l a  e s ­

puma dá lu g a r  a  un llen ad o  v a r ia b le  de l o s  r e c ip ie n te s  con 

l a  lech e remanente. F inalm ente, cuando se  envasan productos 

e s t e r i l i z a d o s ,  por ejem plo leche e s te r iliz a d a , puede suceder 

que se d e te r io re  e l  mantenimiento de l a s  condiciones e s t é r i  

l e s ,  debido a  l a  a sp ira c ió n  de l a  espuma. E l  ra c o r  de a s p ir a  

c ió n  e n tra  en contacto  con l a  espuma y  re q u ie re , por lo  tan  

t o ,  una lim p ieza  y  un co n tro l p a ra  e v it a r  l a  form ación de 

gérmenes.

P artiendo  de e s t a  s i tu a c ió n , e l  invento t ie n e  por ob­

je t o  un procedim iento y  un d is p o s i t iv o ,  que perm itan de fo r ­

ma s e n c i l l a  l a  e lim in ación  de l a  espuma, en e sp e c ia l  durante 

e l  envasado de productos l íq u id o s  en r e c ip ie n te s ,  s in  que se  

produzca una p érd id a  de producto envasado.

E s te  problem a se so lu c io n a , según e l  invento , por e l  

hecho de que l a  espuma se descompone con l a  acc ión  de una r a  

d ia c ió n  de ondas de a l t a  fre c u e n c ia .

30
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E l invento p arte  á e l  hecho de que, haciendo ac tu ar 

sobre l a  e s tru c tu ra  de l a  espuma una ra d iac ió n  de ondas de 

a l t a  fre c u e n c ia , e s  p o s ib le  d e s t r u ir  in  s i t u  l a  espuma, de 

modo que é s t a  se descomponga. Con e l lo ,  l a  p arte  de produc­

to  a envasar l iq u id o , que forma l a  espuma, r e to m a - a l  pro­

ducto a envasar y no se p ie rd e , como sucede en e l  p ro ced i­

miento conocido d e sc r ito  más a r r ib a .  -----

Se ha comprobado que l a  d estru cc ió n  d e - la  espuma se 

puede r e a l iz a r  de forma e f ic a z  tan to  con l a  acción  da ondas 

e lec tro m agn ética s , por ejemplo microondas o una ra d ia c ió n  

in f r a r r o ja ,  como con l a  acción  de ondas de p re s ió n , por ejen 

p ío  ondas a c ú s t ic a s .  Se comprende.que e l  concepto " a l t a  f r e ­

cuencia" debe se r  in te rp re tad o  de forma d i s t in t a  en función 

de l a  c la se  de l a  ra d ia c ió n  de ondas u t i l i z a d a s .  A s i ,  por 

ejem plo, cuando se  u t i l i z a  una ra d ia c ió n  de m icroondas, se 

debe entender b a jo  e s t e  concepto un margen de fre c u e n c ia s  de 

0 ,3  a  300 GHz. Cuando se t r a t a  de una ra d ia c ió n  in f r a r r o ja ,  

l a  fre cu e n c ien c ia  as correspondientem ente más a lta ,d e b id o  a la  

lo n g itu d  de onda to d av ía  m enor.Si se  t r a t a  de ondas a c é t ic a s  

en tre  l a s  que se  p re s ta n  fundamentalmente dentro d e l marco 

d e l invento l a s  ondas de u lt r a so n id o , se  t r a b a ja  en un mar­

gen de fre c u e n c ia s  d e l orden de 20.000 Hz.

La ra d ia c ió n , por ejemplo l a  ra d ia c ió n  de ondas de 

u lt r a so n id o , se  d ir ig e  ventajosam ente con tra  l a  s u p e r f ic ie  

d e l l iq u id o , Con e l lo  no só lo  se ev itan  lo s  e fe c to s  in d esea  

dos e x te r io r e s  a  l a  zona de l a  espuma, sin o  que, a l  mismo 

tiem po, se  consigue una concentración  de l a  ra d ia c ió n  sobre 

l a  e s tru c tu ra  de l a  espuma. Se comprobó, que en l a  d e stru c ­

ción  de l a  espuma se obtienen  re su lta d o s  especialm ente favo
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r a b ie s ,  cuando se hacen ac tu ar sobre l a  e s t ru c tu ra  de l a  e s ­

puma v a r io s  campos de ondas de u ltr a so n id o , que se  superpo­

nen y  que fundamentalmente se  extienden  en e l  mismo sen tid o  

Por ejem plo , cuando se  hacen ac tu ar sobre l a  e s t ru c tu ra  de 

l a  espuma ocho campos de ondas de u ltra so n id o  p a r a le lo s  en­

t r e  s i  y  alim entados por un sonotrodo de con figu rac ió n  ade­

cuada, se  o b tie n e , después de um acción  de tan  só lo  0 ,2  a  0 ,5  

segundos de d uración , una d e stru c c ió n  tan  am plia de l a  espu­

ma, que generalm ente nó e s  p o s ib le  obtener con e l  d i s p o s i t i  

vo de a sp ira c ió n  d e sc r ito  en una au sen cia  de espuma equiva­

le n te  d e l producto a  en v asar.

La idea del invento es especialmente ventajosa en l a  

m anipulación de productos a  envasar e s t e r i l i z a d o s ,  ya que a  

l a s  v e n ta ja s  ex p u estas más a r r ib a  se  suma l a  p o s ib il id a d  de 

mantener de form a s e n c i l l a  l a s  condiciones a s é p t ic a s .  E l  d is  

p o s it iv o  p a ra  l a  em isión  de l a  ra d ia c ió n  de ondas, por ejem 

p ío  e l  ra d iad o r  d ire c c io n a l p a ra  l a s  microondas o e l  sonotro 

do p a ra  l a s  ondas de utbrasonido, no n e c e s ita  p en etrar en l a  

e s t r u c tu r a  de l a  espuma, s in o  que se  puede d ispon er por enci 

ma de l a  p r e v is ib le  capa de espuma. En cu a lq u ie r  c a so , só lo  

e x i s t e  una conexión e l é c t r i c a  en tre  e ste  d is p o s it iv o  y e l  

en torn o, de manera, que in c lu so  en caso de f a l l o  o de parada 

no son de p rev er a lte r a c io n e s  de l a s  condiciones e s t é r i l e s .

E s  v e n ta jo so , que l a s  ondas de u ltra so n id o  se  a p l i ­

quen a  l a  e s t r u c tu r a  de l a  espuma con una am plitud de o s c i l a  

c ió n  lo  más grande posiblQ & el sonotrodo, por ejemplo h a s ta  

60^u. Con e l lo  se puede re d u c ir  considerablem ente l a  dura­

ció n  de l a  d e stru cc ió n  de l a  espuma. E sto  e s  im portan te, 

cuando e l  generador de u ltra so n id o  p re v is to  en l a  i n s t a l a ­

ción  alim enta simultáneamente l a s  mordazas de se lla d o  p ara
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e l  c ie r r e  de l o s  r e c ip ie n te s  y  un sonotrodo p ara  l a  d estru c

3

ción  de l a  espuma. En e s te  ca so , e s  p o s ib le ,  que por medio 

de una reducción  de l a  duración  de l a  d estru cc ió n  de l a  e s ­

puma dentro de un c ic lo  pueden ten er lu g ar  dentro de e s te  

c ic lo  tan to  e l  se lla d o  como l a  d estru cc ió n  de l a  espuma,

10

después de conmutar e l  generador de u ltra so n id o .

E l  d isp o s it iv o  p ara  l a  r e a l iz a c ió n  d e l procedim iento, 

según e l  invento , e s  un d i s p o s i t iv o ,  d isp u esto  a  una d is ta n ­

c i a  sobre l a  su p e r f ic ie  del l iq u id o , p ara  l a  em isión de una 

ra d ia c ió n  de ondas de a l t a  fre c u e n c ia , por ejemplo un r a d ia

dor d ire c c io n a l p ara  l a  em isión de m icroondas, un rad iad o r  

p a ra  ra d ia c io n e s  in f r a r r o ja s  o un sonotrodo p ara  l a  em isión 

de ondas de u ltr a so n id o . E l  d isp o s it iv o  de puede montar por 

encima de l a  su p e r f ic ie  del liq u id o  de forma f i j a  o con mo-
18 vim iento ascendente y descendente.

Cuando se u t i l i z a  un sonotrodo p ara  l a  em isión  de on

20

d as de u ltra so n id o  e s  v en ta jo so  agrupar v a r io s  sonotrodos 

in d iv id u a le s  en un grupo de sonotrodos o p ara  form ar e l  sono 

trodo  t o t a l .  E s to s  sonotrodos in d iv id u a le s  se con figuran  con­

venientem ente en forma de e sp ig a s  y se f i j a n ,  p a r a le lo s  en-

28

t r e  s i ,  a  un bloque de tran sm isión  m etá lico , de modo, que 

puedan p ro y ectar  h ac ia  e l  in t e r io r  de l a  espuma lo s  c o rre s­

pon d ien tes campos de ondas de u ltra so n id o  in d iv id u a le s  muy 

próxim os en tre  s i .  P ara  b a rre r  completamente l a  capa de espu 

ma que se h a l l a  sobre e l  l íq u id o , cuado e l  campo de r a d ia c ió n

e s  d ir ig id o , e s  conveniente, que e l  d isp o s it iv o  p a ra  l a  emi­

s ió n  de l a  ra d ia c ió n  de ondas, por ejemplo e l  sonotrodo, se 

adapte a l a  secc ió n  d e l re c ip ie n te  en l a  proxim idad de l a  su

30
p e r f i c i e  del l íq u id o .

E l  invento se d e scrib e  con d e ta l le  en lo  que sigue
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1 por medio de un ejem plo de e jecu c ió n  represen tado  de forma 

esquem ática en e l  d ibu jo  ad jun to .

L a  f ig u r a  1 re p re se n ta  una v i s t a  l a t e r a l  de un r e c i ­

p ien te  destin ad o  a lo ja r  un producto a envasar l íq u id o , por

5 ejem plo le c h e .

L a  f ig u r a  2 re p re se n ta  esquemáticamente un d i s p o s i t i  

vo de tra n sp o rte  de r e c ip ie n te s ,  según f ig u r a  1 , l le n o s  de 

producto a  en v asar , pero to d a v ía  no cerrad o s, a s í  como e l  

m ontaje de un d is p o s i t iv o  p a ra  l a  d e stru cc ió n  de l a  espuma.

10 L a s  f ig u r a s  3 y  4  rep resen tan  v i s t a s  l a t e r a l e s  en sen 

t id o  t r a n s v e r s a l  y  lo n g itu d in a l de un sonotrodo p a ra  generar 

campos de ondas de u ltra so n id o  y l a  a so c iac ió n  de un r e c i ­

p ie n te , según f ig u r a  1 , l le n o  de producto a envasar a l  sono

tro d o .
18 E l  re c ip ie n te  1 represen tado  en l a  f ig u r a  .1, destina--

do a lo ja r  un producto a  envasar l íq u id o , por ejem plo le c h e ,-  

se  compone-en forma en s i  conocida de un cartón  fo rrad o  de 

m a te r ia l p l á s t i c o .  Su secc ió n  e s  re c tan g u la r  o cuadrada, y 

en e stad o  cerrado e s t á  p legado en forma de d iedro en su par
20

te  su p erio r  y cerrado a l l í  a  lo  la rg o  de una p e stañ a  de se -

l ia d o  2 por medio de un procedim iento de se lla d o  en c a lie n te  

de l a  capa de m ate r ia l p l á s t i c o .

25

En l a  f ig u r a  2 se re p re se n ta  cb forma puramente esque­

m ática  l a  form a d e l tra n sp o rte  de r e c ip ie n te s  1 , según f i ­

gura 1 , l le n o s  de producto a envasar l iq u id o , por ejem plo 

le c h e . Según e s t a  f ig u r a ,  lo s  r e c ip ie n te s  se a lo ja n  en un

d is p o s i t iv o  de tran sp o rte  en forma de una cadena de ce ld as 

3 , de l a s  que cada ce ld a  rodea un re c ip ie n te  1 y  lo  asegu ra

30
co n tra  v u e lco . La cadena de c e ld a s  3 tra n sp o rta  lo s  r e c i ­

p ie n te s  1 en e l  sen tido  de l a  f le c h a . En una e s ta c ió n  de en
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vasado p reced en te , no rep re se n tad a , se lle n a n  lo s  r e c ip ie n -

s

t e s ,  v a c ío s  h a s ta  entonces con e l  producto a en v asar. Según 

l a  tenden cia a  l a  form ación de espuma del producto a envasar 

se forma, durante y a consecuencia del proceso de envasado 

encima de l a  su p e r f ic ie  4 d e l liq u id o  (vease f ig u r a  4 ) una

10

capa de esfuma 5 más o menos g ru e sa , que se  e x t ie n d e .h a c ia  

l a  zona de más s u p e r f ic ie s  de s e l la d o  en c a lie n te  6,; que de­

ben s e r  s e l la d a s  en tre  s i  en c a lie n te  p ara  formar l a  pestañe 

so ld ad a  2 . La capa de espuma 5 se  rep re se n ta  en l a  f ig u r a  2 ; 

por medio de puntos.

18

La cadena de ce ld a s  3 tra n sp o r ta  lo s  r e c ip ie n te s  1 

h a c ia  una e s ta c ió n  de se lla d o  en c a lie n te  7 en l a  que e stán  

d isp u e s ta s  mordazas de se lla d o  8 , in d icad as so lo  esquem áti­

camente. L a s mordazas de se lla d o  8 e jecu tan  un movimiento

de ap ertu ra  y de c ie r r e  a  modo de te n a za s , y  pueden se r  des-

p laz ad as  además v ertica lm en te  h a c ia  a r r ib a  y  h a c ia  ab a jo  poi

20

medio de d is p o s i t iv o s  no rep re sen tad o s. E stán  som etidas a 

u lt r a so n id o , de modo, que rep resen tan  un sonotrodo de u l t r a ­

sonido o pueden se r  c a le n ta d a s . En estad o  cerrad o , en e l  que

25

p resion an  una con tra  o tr a  l a s  s u p e r f ic ie s  de se lla d o  en ca­

l ie n t e  6 d e l r e c ip ie n te  1 , aportan  a  l a  capa de m ate r ia l 

p l á s t i c o  una can tid ad  de c a lo r  su f ic ie n te  en l a  zona de l a s  

s u p e r f ic ie s  de se lla d o  en c a lie n te  6 , de forma, que é s t a s  

se sueldan  en tre  s i  b a jo  l a  acción  de l a  p re s ió n  y del c a lo r .

L a s mordazas de se lla d o  en c a lie n te  de e s t a  c la s e  son conocí 

d a s , por lo  que no tien en  que se r  d e s c r i t a s  con d e t a l l e .

D elan te , en e l  sentido  de tra n sp o rte , de l a  e s ta c ió n  

de se lla d o  en c a lie n te  7 y a. continuación  de algun as e s t a -

30 c io n es l i b r e s ,  d e trá s  de l a  e s ta c ió n  de envasado no represen

ta d a , se  dispone de forma f i j a  encima de l a  cadena de ceDchs^
)' ' ' ' ................ .... ..... -.......... .......... - -- '



10

1S

20

23

30

10

e l  sonotrodo 9 con un grupo de ocho sonotrodos in d iv id u a le s . 

Los extrem os de lo s  sonotrodos in d iv id u a le s  10 se h a llan  mu3 

próxim osalos can tos su p e r io re s  d e l r e c ip ie n te  1 .

E l  sonotrodo 9 con l o s  sonotrodos in d iv id u a le s  10 se 

re p re se n ta  a  mayor e s c a la  en l a s  f ig u r a s  3 y  4 . De e l l a s  se 

desprende, que a  l a  s u p e r f ic ie  in fe r io r  de un bloque m etá li 

co 12 de alum inio con forma de p ara le le p íp e d o  se f i j a  un 

grupo de ocho sonotrodos in d iv id u a le s  10 con forma de e sp ig a  

L o s sonotrodos in d iv id u a le s  10 son de t i t a n io ,  y su  diámetrc 

e s t á  reb a jad o  aproximadamente en su m itad lo n g itu d in a l, de 

manera que en su extremo , in fe r io r  son más delgados que en 1:. 

parte unida a l bloque metálico 12. Los sonotrodos individua 

l e s  10 se  re p arte n  sobre l a  s u p e r f ic ie  in fe r io r  d e l bloque nje 

t á l i c o  12 de t a l  modo que cubran aproximadamente l a  secc ió n  

d e l r e c ip ie n te ,  tan to  a  lo  ancho como a  lo  la rg o  (v éase  f i ­

gu ra  4 ) .  E l  bloque m etá lico  12 se  con ecta , de form a no r e ­

p re se n ta d a , con un elemento denominado B ooster de l a  in s t a le  

c ió n  de u lt r a so n id o , con un con vertid or asociado  y  con un 

generador de u lt r a so n id o . La con stru cción  fundamental de 

una in s t a la c ió n  de u ltra so n id o  de e s t a  c la se  e s  conocida y 

tampoco n e c e s i t a  una d e sc r ip c ió n  d e ta l la d a .  E l  bloque metá­

l i c o  12 y  l o s  sonotrodos in d iv id u a le s  10 f i ja d o s  a  é l  t r a ­

b a ja n  con una fre c u e n c ia  de 20 6Q0 Ez y  con una e n e rg ía  su­

fic ien tem en te  grande p a ra  obtener-en  lo s* sonotrodos in d iv i­

d u a le s  10 una am plitud de l a  o s c i la c ió n  de 60 j i  aproximada­

mente. De lo s  extremos de l o s  sonotrodos in d iv id u a le s  10 se 

ra d ia n  a s í  en d ire cc ió n  a l a  su p e r f ic ie  4  d e l líq u id o  conte 

nido en e l  re c ip ie n te  1 ocho campos de ondas de u ltr a so n id o , 

d i r ig id o s  aproximadamente en e l  mismo se n tid o , que penetran  

en l a  e s t r u c tu r a  de l a  espuma y l a  destruyen . E s  su f ic ie n te



una duración  de l a  acción  de 0 ,2  segundos p a ra  d e s t r u ir ,  por 

ejem plo, totalm ente una capa de espuma de 7 )5  cm. de a l tu r a  

por encima d e l n iv e l de l a  le ch e .

S o lo  a  t i t u l o  de ejemplo se  in d ic a , que e l  bloque me­

t á l i c o  12 de alum inio tien e  un ancho de 60 mm, una lo n g itu d  

de 150 mm y una a l tu r a  de 124 mm, m ientras que lo s  sonotrodos 

in d iv id u a le s  10 poseen en su extremo grueso un diám etro de 

23 mm y en su extremo más delgado un diám etro de 16 mm.

La can tidad  de sonotrodos in d iv id u a le s  pueden v a r ia r  

con r e la c ió n  a l  ejemplo de e je c u c ió n , S in  embargo, se compre 

bó, que a l  aumentar l a  cantidad  de sonotrodos in d iv id u a le s  

aumenta e l  e fe c to  d e s t r u c to r .e je r c id o  en l a  e s t r u c tu r a  de 

l a  espuma, de manera, que se puedan contar con in te r v a lo s  de 

tiempo de descom posición más c o r to s . Tampoco e s  n ec e sa rio  

que lo s  sonotrodos se dispongan de forma r e g u la r , como mues­

t r a  e l  ejem plo de e jecu c ión  en e l  que lo s  sonotrodos in d iv i­

d u a le s  10 se re p arte n  por p a re s  y  e q u id is ta n te s  en tre  s i  sj) 

b re  l a  su p e r f ic ie  in fe r io r  del bloque m etálico  12. S in  embaí 

go , e s to  e s  conveniente p ara  que l a  su p erp o sic ió n  de lo s  can 

p os de ondas de u ltra so n id o  em itid as por lo s  sonotrodos in ­

d iv id u a le s  s e a  uniforme en todos lo s  puntos de l a  e s tru c tu ­

r a  de l a  espuma, de manera que se obtenga también e l  mismo 

e fe c to .

En resumen, l a  presen te  paten te  de invención , que se 

s o l i c i t a  deberá re c a e r  sobre l a s  s ig u ie n te s :

REIVINDICACIONES

1 . -  Procedim iento p ara  e lim in ar l a  espuma que se fo r  

ma sobre l a  su p e r f ic ie  de un l iq u id o , en e sp e c ia l  sobre un 

producto a envasar l íq u id o , por ejemplo le c h e , después del

lle n ad o  de un r e c ip ie n te , ca rac te r izad o  por e l  hecho de que



l a  espuma se descompone por l a  acción  de una ra d ia c ió n  de 

ondas de a l t a  fre c u e n c ia .

2 .  -  P rocedim iento, según l a  r e iv in d ic a c ió n ! ,  ca rac­

te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  espuma se descompone b a jo  1:. 

acc ió n  de ondas de u ltr a so n id o .

3 .  -  P rocedim iento , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a rac ­

te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  espuma se descompone b a jo  

l a  acc ió n  de m icroondas.

4 .  -  Procedim iento, según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , ca rac­

te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  espuma se descompone b a jo  

l a  acc ió n  de una ra d ia c ió n  in f r a r r o ja .

5-** Procedimiento, según l a s  reivindicaciones 1 a 4, 

c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  ra d ia c ió n  de ondas se  

d ir ig e  co n tra  l a  s u p e r f ic ie  (4 ) d e l l iq u id o .

6 . -  P rocedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  2, en e l  

que e l  producto a  envasar liq u id o  se  v ie r te  en r e c ip ie n te s  

en un c ic lo  de duración  p r e f i ja d a  por l a  máquina envasadora, 

c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  duración  de l a  acción  

de l a s  ondas de u ltra so n id o  só lo  e s  una fra c c ió n  de l a  dura 

c ión  d e l c i c lo .

P rocedim iento, según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  

2 , 3 y 6 , c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que se hacen actu ar 

v a r io s  campos de ondas de u ltra so n id o  su perpuestos y que se 

extien den  aproximadamente en e l  mismo se n tid o .

8 .  -  P rocedim iento, según l a  re iv in d ic a c ió n  7 , c a rac ­

te r iz a d o  por e l  hecho de que se hacen ac tu ar ocho campos de 

ondas de u ltra so n id o  de ig u a l  c la s e ,  que se emiten uno a l 

lado d e l o tr o .

9 .  -  Procedim iento según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  

2 y 5 a  8 , c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que se ir r a d ia n  on

— 12 —
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das de u ltra so n id o  con una am plitud de o sc ila c ió n  lo  más 

grande p o s ib le , d e l sonotrodo.

1 0 . -  D isp o s it iv o  p ara  l a  elim in ación  de l a  espuma 

sobre l a  su p e r f ic ie  de un l iq u id o , en e sp e c ia l  sobre produc 

t o s  a  envasar l íq u id o s , por ejem plo le ch e , en un re c ip ie n te  

c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que a una d is ta n c ia  por enci 

ma de l a  su p e r f ic ie  .4 del liq u id o  e s t á  d isp u esto  un d isp o ­

s i t iv o  (9 ) p a ra  l a  em isión de una ra d iac ió n  de ondas de a l ­

t a  fre c u e n c ia .

1 1 .  -  D isp o s it iv o , según l a  r e iv in d ic a c ió n  10, carao  

te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  d isp o s it iv o  e s  un rad iad o r  

d ire c c io n a l p a ra  l a  em isión de m icroondas.

1 2 .  -  D isp o s it iv o , según l a  re iv in d ic a c ió n  10, carac' 

te r iz a d o  por< e l  hecho de que e l  d isp o s it iv o  e s  un rad iad o r 

de ray o s in f r a r r o jo s .

1 3 . -  D isp o s it iv o , según l a  r e iv in d ic a c ió n  10 , carac  

te r iz a d o  por e l hecho de que e l  d is p o s it iv o  e s  un sonotrodo

(9 ) p a ra  l a  em isión de ondas de u ltr a so n id o .

1 4 . -  D isp o s it iv o , según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  

10 a  13 , c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que e l  d is p o s it iv o  

p a ra  l a  em isión  de una ra d ia c ió n  de ondas de a l t a  fre c u e n c ia  

e s t á  d isp u e sto  por encima de l a  su p e r f ic ie  .4 d e l liq u id o

a  una d is ta n c ia  a l  menos eq u iv alen te  a l  e sp eso r p r e v is ib le  

de l a  capa de espuma.

1 5 . -  D isp o s it iv o , según l a  re iv in d ic a c ió n  13 , c a rac ­

te r iza d o  por e l  hecho de que v a r io s  sonotrodos in d iv id u a le s

(1 0 )  , por ejem plo ocho e stán  reu n id os en un grupo de sono­

tro d o s .

1 6 .  -  D isp o s it iv o , según l a  re iv in d ic a c ió n  15 , c a rac ­

te r iz a d o  por e l  hecho de que lo s  sonotrodos in d iv id u a le s



(10) tien en  forma de e sp ig a  y se han f i ja d o  p a r a le lo s  entre 

s i  a  un bloque de tran sm isió n  (12) m etá lico .

1 7 . -  D isp o s it iv o , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1$ ó 16, 

c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l o s  sonotrodos in d iv id u a­

l e s  (10) poseen  una secc ió n  c ir c u la r  y en su sen tid o  lo n g i­

tu d in a l e s tá n  re b a jad o s  h a s ta  un diám etro más pequeño h a c ia  

au  extremo l i b r e .

1 8 . -  D isp o s it iv o , según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  

15 a  I ? ,  c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que l o s  extrem os l i ­

b re s  de l o s  sonotrodos in d iv id u a le s  (10) se  h a lla n  tod o s a 

l a  misma a l tu r a .

1 9 .  - D isp o s it iv o , según una de la s  reivindicaciones 

15 a 18, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que lo s  sonotrodos 

in d iv id u a le s  (10 ) e s tá n  redondeados en l a  zona de t r a n s ic ió n  

d e l diám etro grande a l  pequeño.

2 0 . - D isp o s it iv o , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  

15 a 19, c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que lo s  sonotrodos 

e s tá n  d isp u e sto s  uniformemente re p a r tid o s  sobre l a  su p e r f i­

c ie  in fe r io r  d e l bloque de tran sm isión  (12) m etá lico .

2 1 . -  D isp o s it iv o , según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  

10 a  20, c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que e l  d isp o s it iv o  

p a ra  l a  em isión de l a  ra d ia c ió n  de ondas de a l t a  fre cu e n c ia  

e s t á  adaptado a l a  forma de l a  secc ió n  d e l re c ip ie n te  en l a  

zona de l a  su p e r f ic ie  (4 ) del l íq u id o .

2 2 . -  D isp o s it iv o , según una de l a s  re iv in d ic a c io n e s  

.10 a  21, c a rac te r iz ad o  por e l  hecho de que e l  d is p o s it iv o  

p a ra  l a  em isión  de l a  ra d ia c ió n  de ondas e s t á  d isp u esto  por 

encima de l a  s u p e r f ic ie  d e l liq u id o  de forma d e sp lazab le  en 

sen tid o  ascendente y  descendente.

2 3 . -  D is p o s it iv o , según una de l a s  r e iv in d ic a c io n e s
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10 a 22, ca rac te r iz ad o  por e l  hecho de que e l  d is p o s it iv o  

p ara  l a  em isión de l a  ra d ia c ió n  de ondas e s t á  d isp u esto  en 

l a  máquina de envasado inmediatamente d e trá s  de l a  e s ta c ió n  

de llen ad o  de lo s  r e c ip ie n te .

2 4 .-  Se r e iv in d ic a  por últim o como o b je to  sobre e l  que 

ha de re c a e r  l a  p aten te  de invención que se s o l i c i t a  po r: 

PROCEDIMIENTO PARA ELIMINAR LA ESPUMA QUE SE FORMA SOBRE LA 

SNIERpiciE DE UN LIQUIDO, EN ESPECIAL SOBRE UN PRODUCTO A 

ENVASAR LIQUIDO, POR EJEMPLO LECHE.

Todo conforme queda d e sc r ito  y re iv in d icad o  en l a  p re­

sen te  memoria d e s c r ip t iv a , que co n sta  de quince p ág in as me­

can o gra fiad a s y  d ib u jo s  ad ju n to s.

25
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