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— 2 - BEF:"Ultraschaun".

El invento tiene por objeto un procedimiento para
eliminar la espuma que se forma sobre la superficie de un 1i-
guido, en especial un contenido liquido, por ejemplo, leche,
después del llenado de un recipiente. Igualmente, el invento
tiene por objeto un dispositivo para la realizacibn da este
procedimiento. '

En numerosos ceampos de la técnicaes deseable avitar
la formacidén de espuma sobre la superficie de liquidos o des
truir la espuma formada., Este caso se presenta, por ejemplo,
en la téenica de flotacibén o en la evaporacién de liguidos,
en la que la espuma existente encima de la superficie del 1is
quido dificulta el transporte v la evaporacién., El presente

invento trata en especial de la eliminacidén de la espuma que

se forma durante el envasado de productos liquidos, por ejem

plo leche o zumos de frutas, encima de la superficie cel 1i-
quido en los recipientes que deben ser cerrados después,du-

rante y/o a consecuencia del'imoceso de envasado. Esta espu-~
ma es espécialmente perturbadora, cuando el envasado se rea-
liza en recipientes de cartén forrado con material pléstico,
que se sellan en caliente o se encolan en el lado superior

con el fin de cerrarlos. Si existe espuma entre las superfi-
cies a encolar, no se forma, en aguellas zonas que estén hine+

das, ura unidn encolada correcta entre las superficies y el

recipiente asi{ "cerrado" en realidad no esti correctamente.

cerrado por el encolado. En el sellado en caliente resulta

posible unir las superficies a sellar, ya que el calor y la
presién ejercidos por las mordazas de selladp’pueden evapo-
rar y/o desplazar la humedad producida por la espuma. Sin cm

bargo, el residuo de albimina remanente sobre las superfi-

cies de sellado dificulta igualmente el sellado. El humedeci
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miento con espuma es especialmente perjudicial, cuando se
trata de un sellado en caliente, gue se realiza por preca-
lentamiento (activacién) de las superficies de sellado cons
tituidas por un materiel termopléstico y por compresién ul
terior de las superficies de sellado con mordazas de’presién
frias, A consecuencia del humedecimiento con espuma experi-
mentan las superficies de sellado precalentadas un enfria-
miento parcial, de modo, que durante el proceso de prensado
siguiente no se produce una unién segura y, por lo tauto, un
sellado insuficiente.

Otro inconveniente reside en el hecho de que la espu-
ma, que se halla sobre la superficie del liquido, rsbosa,
cuando se cierra el recipiente, por ejemplo al plegar la
parte superior de un recipiente plegable, ensuciandc tanto
la superficie exterior del recipiente como los dtiles de se
1lado.

Dado que por razones de rentabilidad, las dimensiones
de los recipientes no se hacen muy superiores al volumen en-
vasado previsto, es preciso, que durante el enfriamiento pox
ejemplo de leche en las instalaciones de envasado se prevea
un dispositivo especial para eliminar la espuma que se hallg
encima de la superficie de la leche, cuando se guieren evie
tar ios incbnvenientes mencionados més arriba. Este disposi-
tivo comprende un racor de aspiracidn, que se puede introdu-
¢ir en el recipiente d.sellar, y un dispositivo de aspira-
¢idn con el que se elimina la espuma que se halla sobre la
superficie del liquido. Para garantizar un cierre irrepro-
chable, se preveén ademés boquillas de soplado que eliminan
por soplado las gotas y los restos de espuma de las superfi

cies de sellado o encolado..
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'de la espuma se produce una cantidad considerable de leche

l dencia a la formacién de espuma varia para los distintos pIro

E1l procedimiento conocido para eliminar la espuma no

carece de inconvenientes: en primer lugar, por la aspiracion)

que no debe ser utilizada nuevamente para el envasado, sino
que sbélo puede ser utilizada como leche para forrajes. Esto

' representa una pérdida de producto envasado, Ademés, la ten)

dictos a envasar, dependiendo también en el caso de la»leche
(leche fresca o leche H) de su estado, del contenido en gra-
sa, de la temperatura y de 1la velocidad de envasado, La for-
macidén de espuma puede variar incluso de un recipienté a ~
otro. Ia consecuencia de ello es que la aspirabién de la es-
puma d& lugar a un llenado variable de los recipientes con
la leche remamente, Finglmente, cuando se envasan productos
esterilizados, por ejemplo leche esterilizada, puede suceder
que se deteriore el mantenimiento de las condiciones estéri-
‘les, debido a la aspiracién de la espuma. E1 racor de aspira
¢ién entra en contacto con la espuma y requiere, por lo tan
to, una limpieza y un control para evitar la formacidn de
gérmenes,

Partiendo de esta situacién, el invento tiene por ob-
Jeto un procedimiento y un dispositivo, que permitan de for-
ma sencilla la eliminacidén de la éspuma, en especial durante
el envasado de pro&ﬁctos 1l{quidos en recipientes, sin que se
produzca una pérdida de producto envasado.

Este problema se soluciona, segin el invento, por el
hecho de que la espuma se descolpone con la accidén de una rs

diacidén de ondas de alta frecuencia,
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'E1 invento parte del hecho de que, haciendo actuar
sobre la estructura de la espuma una radiacidén de ondas de
alta frecuencia, es posible destruir in situ la espuma, de
modo que ésta se descomponga. Con ello, la parte dél%foduc-
to a envasar liquido, que forma la espuma, retornalqi}pro~
ducto a envasar y no se pierde, como sucgde en el pﬁdcedi—
miento conocido descrito més arriba,

Se ha comprobado que la destruccidn de -la ezpuma se
puede realizar de forma eficaz tanto con la accidn ds ondas
electromagnéticas, por cjemplo microondas o una raliacibn
infrarroja, como con la accién de ondas de presidnm, por ejem
plo ondas acisticas, Se comprende.que el concepto "alta fre-
cuencia debe ser interpretado de forma distinta en funcidén
de la clase de la radiacidén de ondas utilizadas, Asi, por
ejemplo, cuando se utiliza una radiacibén de microondas, se'
debe entender bajo este concepto un margen de frecuencias dg
0,3 a 300 GHz. Cuando se trata de una radiacién infrarroja,
la frecuenciencia e correspondientemente més alta,debido ala
longitud de onda todavia menor.Si se trata de ondas écsticas
entre las que se prestan fundamentalmente dentro del marco
del invento las ondas de ultrasonido, se trabaja en un mar-
gen de frecuencias del orden de 20.000 Hz,

La radiacién, por ejemplo la radiacién de ondas de
ultrasonido, se dirige ventajosamente contra la superficle
del liguido, Con ello no sélo se evitan los efectos indesea
dos exteriores a la zona Qe la espuma, sino que, al mismo
tiempo, se consigue una concentracién de la radiacién sobre

la estructura de la espuma, Se comprobd, que en la destruc-

cién de la espuma se obtienen resultados especialmente favg
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rables, cuando se hacen actuar sobre la estructura de la es-
puma varios campos de ondas de ultrasonido, que se superpo-
nen y que fundamentalmente se extienden en el mismo sentido
Por ejemplo, cuando se hacen actuar sobre la estructura de
la espuma ocho campos de ondas de ultrasonido paralelos en-
tre s{ y alimentados por un sonotrodo de configuracilin ade-
cuada, se obtiene, después de um accidén de tan sbélo 0,2 a 0O,
segundos de duracidn, una destruccidén tan amplia de l&a espu-
ma, que generalmente no es posible obtener con el dispositi
vo de aspiracidn descrito en una susencia de espuma 23quiva-
lente del producto a envasar. _

La idea del invento es especialmente ventajcsza en la
manipulacidén de productos a envasar esterilizados, y= que a

las ventajas expuestas mls arriba se suma la posibilicad de

‘mantener de forma sencilla las condiciones asépticas. E1 dis

positivo para la emisién de la radiacidén de ondas, por ejem
plo el radiador direccional para las microondas o el sonotro
do para las ondas de udbrasonido, no necesita penetrar en la
estructura de la espuma, sino que se puede disponer por enci
ma de la previsible capa de espuma. En cualguier caso, sdlo
existe una conexidn eléctrica entre este dispositivo y el
entorno, de manera, que incluso en caso de fallo o de paradg
no sbn de prever alteraciones de las condiciones estériles.

Es ventajoso, que 1as ondas de ultrasonil.oc se apli-

‘quen a la estructura de la espuma con una amplitud de oscily

'¢idn lo méds grande posibleflel sonotrodo, por ejemplo hasta

60 fa- Con ello se puede reducir considerablemente la dura-
cidn de la destruccidén de la espuma. Esto es importante,

cuando el generador de ultrasonido previsto en la instala-~

cibén alimenta simultineamente las mordazas de sellado para
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I adapte a la seccidén del recipiente en la proximidad de la su

el cierre de los recipientes y un sonotrodo para la destruc
cién de la espuma, En este caso, es posible, que por medio
de una reduccidén de la duracidn de la destruccidén de la es-

puma dentro de un ciclo pueden tener lugar dentro de este

ciclo tanto el sellado como la destruccidén de la espﬁma,
después de conmutar el generador de ultrasonido. :

El dispositivo para la'realizacién del procedimiento,
segén el invento, es un dispositivo, dispuesto a una distan-
cia sobre la superficie del liquido, para la emisién de una
radiacién de ondas de alta frecuencia, por ejemplo un radia
dor direccional para la emisién de microondas, un rsdiador
para radiaciones infrarrdjas o un sonotrodo para le emisidn
de ondas de ultrasonido. ELl dispositivo de puede montar por
encima de la superficie del liquido de forma fija o con mo-
vimiento ascendente y descendente,

Cuando se utiliza un sonotrodo para la emisién de on
das de ultrasonido es ventajoso agrupar varios sonotrodos

individuales en un grupo de sonotrodos o para formar el sono

trodo total. Estos sonotrodos individuales se configuran con
venientemente en forma de espigas y se fijan, paralelos en-
tre si, a un bloque de transmisidén metélico, de modo, que

puedan proyecter hacia el interior de la espuma los corres-
pondientes campos de ondas de ultrasonido individuales muy
préximos entre gi, Para barrer completamente la capa de espu
ma que se halla sobre el liquido, cuedo el campo de radiacidn
es dirigido, es conveniente, que el dispositivo para la emi-

sidén de la radiacidén de ondas, por ejemplo el sonotrodo, se

perficie del liguido.

El invento se describe con detalle en lo que sigue
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| trodo.

por medio de un ejemplo de ejecudidn representado de forma
esquendtica en el dibujo adjunto.

Ia figura 1 representa una vista lateral de un reci-
piente destinado alojar un producto a envasar liquido, por
ejemplo leche. ' ‘

Ia figura 2 representa esqueméticamente un dispositg
vo de transporte de recipientés, segin figura 1, llénOS’de
producto a envasar, pero todavia no cerrédos, as{ como el
montaje de un dispositive para la destruccidén de la espuma.

Las figuras 3 y 4 representan vistas laterales en segg
tido fransversal y longitudinal de un sonotrodo para generar
campos de ondas de ultrasonido y la asociacidén de un reci-

piente, segin figura 1, lleno de producto a envasax al sono

E1l recipiente 1 representado en la figura .], destina¢
do alojar un producto a envasar liguido, por ejeﬁplo leche,
se compone-en forma en si conocida de un cartén forrado de
material pléstico. Su seccidn es rectangular o cuadrada, ¥y
en estado cerrado esté plegado'én forma de diedro en su par
te superior y'cerrédo alli a lo largo de una pestaiia de sen'
llado 2 por medio de un procedimiento de sellado en calienté
de la éapa de material pléstico,

| En la figura 2 se representade forma puramente esque+
mética la forma del transporte de recipientes 1, segin fi-
gura 1, llenos de producto a envasar liquido, por ejemplo
leche. Segln esta figura, los recipientes se alojan en un
dispositivo de transporte en forma de una cadena de celdas
3, de las que cada celda rodea un recipiente 1 y lo asegura

contra vuelco. La cadena de celdas % transporta los reci-

pientes 1 en el sentido de la flecha., En una estacidén de en
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vasado precedente; no representada, se llenan los recipien-
tes, vaclos hasta entonces cén el producto a envasar. Segin
la tendencia a la formacidén de espuma del producto a en#asar
se forma, durante y a consecuencia del proceso de envasado
encima de la superficie 4 del liguido (vease figura 4) una
capa de espuma 5 més o menos gruesa, que se exiien&éﬁhacia
la zona de més superficies de sellado en caliente 6;"que de-
ben ser selladas entre si en caliente para formar la pestaiidg
soidada 2. Ia capa de espuma 5 se representa en la figura 27|
por medio de puntos.

La cadena de celdas 3 transporta los recipieatss 1
hacia una estacién de sellado en caliente 7 en la que estén
dispuestas mordazas de sellado 8, indicadas solo esquembtbi-
camente. Las mordazas de sellado 8 ejecutan un movimiento
de apertura y de cierre a modo de tenazas, y pueden ser des-
plazadas ademés verticalmente hacia arriba y hacia abajo pox
medio de dispositivos no representados., Estén sometidaéta
ultrasonido, de modo, que representan un sonotrodo de ultra-
sonido o pueden ser calentadas. Bn estado cerrado, en el que
présionan ung contra otra las superficies de sellado en ca-
liente 6 del recipiente 1, aportan a ia capa de material
pléstico una cantidad de calor suficiente en la zona de las
superficies de sellado en caliente 6, de forma, que éstas

se sueldan entre si bajo la accidén de la presidn y del calox

Las mordazas de sellado en caliente de esta clase son conoci

das, por lo que no tienen que ser descritas con detalle.
Delante, en el sentido de transporte, de la estacidn

de sellado en caliente 7 y a continuécién de algunas esta~

ciones libres, detréds de la estacidén de envasado no represen

tada, se dispone de forma fija encima de la cadena de celms3
I
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| parte unida al bloque metélico 12, Los sonotrodos individua-

....lo...

el sonotrodo 9 con un grupo de ocho sonotrodos individuales.
Los exfremos de los sonotrodos individuales 10 se hallan muy
proximosalos cantos superiores del recipiente 1,

E1l sonotrodo 9 con los sonotrodos individuales 10 se
-representa & mayor escala en las figuras 3 y 4. De ellas se |
desprende, que a la superficie inferior de un bloque metéli
co 12 de aluminio con forma de paralelepipedo se fija un
grupo de ocho sonotrodos individuales 10 con forma de espigd
Los sonotrodos individuales 10 son de titanio, y su a1 metra

estd rebajado sproximadamente en su mitad longitudinal, de

| manera que en su extremo inferior son més delgados gue en 14

les 10 se reparten sobre la superficie inferior del bloque ﬁ

®

s

t4lico 12 de tal modo que cubran aproximadamente la seccidn
del recipiente, tanto a lo ancho como a lo largo (véase fi-
gura 4). El bloque metdlico 12 se conecta, de forma no re-
presentada, con un elemento denominado Booster de la instalg
cién de ultrasonido, con un convertidor asociado y con un
generador de ultrasonido. La construccidén fundamentel de
una instalacidén de ultrasonido de esta clase es conoclida y
tampoco necesita una descripcidén detallada. E1 bloque meta-
lico 12 y los sonotrodos individuales 10 fijados a é1 tra-
bajan con una frecuencia de 20 6Q0 Hz y con una energia su-
ficientemente grande para obtener-en los sonotrodos igdivi~
duales 10 una amplitud de la oscilacién de 60 p aproximada-
mente. De los extremos de los sonotrodos individuales 10 se
radien asi en direccidén a la superficie 4 del liquido conte-
nido en el recipiente 1 ocho campos de ondas de ultrasonido,
dirigidos aproximadamente en el mismo sentido, que penetran

en la estructura de la espuma y la destruyen. Es suficiente
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una duracién de la accidn de 0,2 segundos para destruir, pon
ejemplo, totalmente una capa-de'espuma de 7,5 cm. de altura
por encima del nivel de la leche. |

Solo a titulo de ejemplo se indica, gue el bloque me-
t&lico 12 de aluminio tiene un ancho de €0 mm, una iongitud
de 150 mm y una altura de 124 mm, mientras que los mnotrodos
individuales )10 poseen en su extremo grueso un diémetro de
2% mm y en su extremo mAs delgado un difmetro de 16.mm.

La cantided de sonotrodos individuales pueden variar
con relacidn al ejemplo de ejecucidn, Sin embargo; se compro
b, que al aumentar la cantidad de sonotrodos individuales
aunenta el efecto destruétor:ejercido en la estructura de
la espuma, de maners, que se puedan contar con intervalos de
tiempo de descomposicldén més cortos. Tampoco es necesario
gue los sonotrodos se dispongan de forma regular, COmMO MUES-
tra el ejemplo de ejecucidén en el que los mnotrodos indivij
duales 10 se reparten por pares y equidistantes entre si so
bre la superficie infe;ior de; bloque met&lico 12, Sin embar
go, esto es conveniente para éue la superposicidén de los car
pos de ondas de ultrasonido emitidas por los sonotrodos in-
dividuales sea uniforme en todos los puntos de la estructu-~
ra de la espuma, de manera gue se obtenga también el mismo
efebto.

En resumen, la presente patente de invencidn, que se
solicita deberéd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento psra eliminar la espuma que se for

ma sobre la superiicie de un 1iquido} en especial sobre un

producto a envasar liquido, por ejemplo leche, después del

llenado de un recipiente, caracterizado por el hecho de que
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la espuma se descompone por la accidén de una radiacidn de
ondas de alta frecuencia. ‘

2.- Procedimiento, segin la reivindicacién 1, caﬁac—
terizaﬁo por el hecho de que la espuma se descompone bajo 12
accidén de ondas de ulbrasonido,-

3.- Procedimiento, segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado por el hecho de que la espuma se descompone bajo
la accidn de microondas,

4.~ Procedimiento, seglin la reivindicacidn 1. carac-
terizado por el hecho de que la espuma se descompone bajo
la accidén de una radiacién infrarroja.

5.~ Procedimiento, segin las.reivindicaciones 1lakb,
caracterizado por el hecho de que la radiacidén de ondas se
dirige contra la superficie (4) del liquido.

6.~ Procedimiento, segin la reivindicacidén 2, en el

“que el producto a envasar liquido se vierte en recipientes

en un ¢iclo de duracidn prefijada por la méquina envasadora
caracterizado por el hecho de que la duracidn de la accidn

de las ondas de ultrasonido sélo es una fraccién de la dura

- ¢idén del eciclo.

7.- Procedinmiento, segin una de las reivindicaciones
2,_5 ¥y 6, caracterizado por el hecho de que se hacen actuar
verios campos de ondas de ultrasonido superpuestos y que se
extienden aproximadamente en el mismo sentido.

8.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 7, carace-

terizado por el hecho de que se hacen actuar ocho campos de

| ondas de ultrasonido de igual clase, que se emiten uno al

lado del otro.
9.~ Procedimiento segin una de las reivindicaciones

2y 5 a8, caracterizado por el hecho de que se irradizn on

S
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das de ultrasonido con una amplitud de oscilacién lo més
grande posible, del sonotrodo.

10.~ Dispositivo para la eliminacién de la espuma
sobre la superficie de un liquido, en especial sobre produc
tos a envasar liquidos, por ejemplo leche, en un recipiente
caracterizado por el hecho de que a una distancia por enci-
ma de la superficie 4 del liquido estd dispuesto un dispo-
sitivo (9) para la emisién de una radiacién de ondas de al-
ta frecuencia,

11.- Dispositivo, segin la reivindicacién 10, carac-
terizado por el hecho de gque el dispositivo es un radiador
direccional para la emisidén de microondas.

12,- bi3positivo, segin la reivindicecién 10, carac-
terizado por: el hecho de que el dispositivo es ﬁn radiador
de rayos infrarrojos.

13.- Dispositivo, segin la reivindicacién 10, carac
terizado por el hecho de que el dispositivo es un sonotrodo
(9) prara la emisién de ondas de ultrasonido.

A 14,~ Dispositivo, segin una de las reivindicaciones
10 a 13, caracterizado por el hecho de que el dispositivo
para la emisién de una radiacidén de ondas de alta frecuencip
estd dispuesto por encima de la superficie 4 del liquido
a una distancia al menos equivalente al espesor previsible
de la capa de espuma.

15.~ Dispositivo, seglin la reivindicacién 13, carac-
terizado por el hecho dé que varios sonotrodos individuales
(10), por ejemplo ocho estén reunidos en un grupo de sono-
trodos. |

16.~- Dispositivo, segfn la reivindicacién 15, carac-

terizado por el hecho de que los sonotrodos individuales
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(10) tienen forma de espriga y se han fijado paralelos entre |
.si a un bloque de transmisiéﬁ (12) metélico. '

17.~ Dispositivo, segin la reivindicacién 15 & 16,
caracterizado por el hecho de que los sonotrodos individua-
les (10) poseen una seccién circular y en su sentido longi-
tudinal estén rebajados hasta uﬁ difmetro mis pequefo hacia
®u extremo libre.

18.- Dispositivo, seglin una de las reivindicacionés
15 a 17, caracterizado por el hecho de que los extremos li-
bres de los sonotrodos individuales (10) se hallan %todos a
la misma altura.

19.~Dispositivo, éegﬁn una de las reivindicationes
15 a 18, caracterizado por el hecho de que los sonoitrcdos

individuales (10) estén redondeados en la zona de transicién

| del diémetro grande al pequefio.

20.-Dispositivo, seglin una de las reivindicaciones
15 a 19, caracterizado por el hecho de que los sonotrodos
estén dispuestos uniformemente repartidos sobre la superfi- |
cie inferior del bloque de transmisidén (12) metélico.

2l.~ Dispositivo, segin una de las reivindicaciones
10 a 20, caracterizado por el hecho de que el dispositivo
para la emisién de la radiacién de ondas de alta frecuencia
estd adaptado a la forma de la seccidén del recipiente en la
zona de la superficie (4) del liquido.

22.~ Dispositivo, segin una de las reivimdicaciones
10 a 21, caracterizado por el hecho de que el dispositivo
para la emisién de la radiacién de ondas estd dispuesto por
encima de la superficie del liquido de forma desplazable en

sentido ascendente y descendente.

23,~ Dispositivo, segin una de las reivindicaciones




10

'18

20

28

30

para la emisién de la radiacidn de

de llenado de los recipiente.

Todo conforme queda descrito

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid,

10 a 22, caracterizado por el hecho de que el dispositivo

ondas esti dispuesto en

la mdquina de envasado inmediatamente detrés de la estaciédn

24.~ Se reivindica por fltimo como objetosobre el que
ha de recaer la patente de invencién éue se solicita por:
PROCEDIMIENTO PARA ELIMINAR LA ESPUMA QUE SE FORMA SOBRE LA
SUPERFICIE DE UN LIQUIDO, EN ESPECIAL SOBRE UN PRODUCIO A
ENVASAR LIQUIDC, POR EJEINMPLO LECHE.

y reivindicado en la pre-

sente memoria descriptiva, que consta de quince péginas me-
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