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El invento se refiere a un circuito hidraulico con
,"una bomba conccteda con un spoarato Ge cousuno,
Por lo genersl, taies borbas son impulsadas nor un

‘motor de combusbidn que debe ser puesto en marcha mediante
wl arrancador, rante el ;a.rranque, naturalmente, la bonba,
fodavin wmés ¢i hoy wna bomba de carga, es arrvastrade por el
arrancacor y, cuando el aceite que se enduentm todavia en
el circuito hidrévlico estd relativamente frio, se producen
fuerzas considersbles, de modo gue el arrancedor debe diss-
flarse muy grande. Se han vnropuesto ya diverses posibili&a--—
des pare lo desconexidn del sistema hidrfulico, pero todas
ellas adolecen del inconveniente de que son muy complejos,
o mu)} costosas, o ambas cosas.

‘l ZLl problens a resolver con el invento ha de verae
en que debe poder desconectarse el aparato de consumo al’

arrancar la bomba, lo mismo si el aceite que se encuentrs

en el circuito estd Irio o estd caliente.

Bste problema, de acuerdo con una propuesta del
invenio, se resuelve por el hecho de que wea valvula de Ges~-
carga esth conectada a la conexidn de la bomba con el apara-
to de consumo y est4 hecha de tal modo gue es cerrada por .
medio de wna celida de presidén que aparece siempre cuando
Veyisten dos valores de viscosidad diferentes. Uno de losg va-
lores de viscosidad corresponde entonces al agente de pre-
sidén vara €l circuifo que se encuentra en estado frio y el
otro valor de viscosidad corresponde al agente de presidn
que_se-encuen‘qra en estado caliente.

Otra propuesta para resolver el problema ha de ver—|
se en el hecho de que wna vilvula de descarga estd conectada

a la unién de la hombe con el eparato de consumo ¥y esté he-
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cha de tal monera quc es cecrrada por medio de wna cufda de
T presidn que aparece 2 un priner coudel ¥ oa wm segundo cau-
dal. De este nodo se asejura gue lo valvula de descarsn oc
'cierra si, con el cistena frio, se alemnza un defernminado
velor de viscoridad ¥ ol, con el sistema cocliente, la boubs
conicaza o funtcionar, que, artonces, desnubs de algln Tienng
lo v&vule de descorga se cierre toubiéa, de modo gue el
aperato de consunio queds conectedo con la bomba.

Una tercera propuesta de solucidn nara el proh}ema
que sc plantea el invento ha de verse en que, de nuevo; una
vAlvula de descarga estd conectoda a la unidn de la bomba
éon el aparavto de conswio y estd hecha dGe tal modo qug.éé
cerrada por meGio de wna cafda de presidn que aparecé en’
fundién Gel cavdal a wn valor de viscosidad predeterminado
¥ en funcién del caudal sin influencia de la viscosidad,
Tembibn de este modo se asegura de nuevo que la vélvals de
descarga se clerra poco deosués del arrauque de la boﬁba,
1o mismo si el agente de presién en el cireuito hidréuz.'i'cc\;‘
estd frio que si se ha calentado ya.

o lo que se refiere a la v&lvuls de descarge, se
propone, de acuerdo con el invento, que tenga un primer ca-
nzl conectado a la unidn de la bomba con el aparato de con-
sumo ¥y un segundo canal a continvacidn, unido con una sa-
lida, pudiendo desplazarse en los canales un cuerpo de v4l-
vula cnire una posicidn cerrada y una vwosicién abierta, de
tal modo que sea ajustable a la vosicidn de cierre en fun-
cibn de la caida de presida en contra de la accidn de wn
nuelle,

Pare oue la presidn delante del cuerpo de vélvula

pueda actuar taunbién sobre su extremo trasero, sc propone
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Ccon una marte de véstago que puede conectarse sl cuerno

. Hoja nom. o

adexds que al sepundo éa:naﬂ. le continde un tercer caonsl
de vAlvula, tenicndo la warte de vastaso wn $oladro de des—
carga vor medio del cucl el tercer canal :*ouede vnirse con
el seguido canal. _

B lo t‘o,ue se reficre a la gsociacidén y dimencidn
de los canzles y Gel cuerpo de valvula se prevé, de acucrdo
con el invento, gue el primer cangl tenga vn difmetro mayor

que el sezundo canal ¥ que el cuerpo de vAlvula consisig.en

une parte cilindrica que tiene un difmetro menor que el pri

mer cznal ¥y wna parte cbnica que la continta, dispuestas de |
tal modo que la parte cilindrica esté situada con holgura
radial en el primer canal y la parte cénica lo esté en ausen|
cia en la trensicién entre el primer y sesundo canales.
Se deterningn enfonces el primer y segundo cana-
les, asi como la parte cilindrica y la vnarte cénica, éég‘m

la f6maula sizuiente:

2
Ap = 12 Q;3¢ v, £ (. ¢ )
D¢ 2 (KXd sen a)

donde:

]

el caudal en pulgadzs aibicas/segundo
la viscosidad dinfmica en lbg.seg pulgada2

= 1g longitud de lg parte cilindrica en pulgadas

il

el difmetro de la parte cilindrica en puvlgadas

Q t::t.—"\g‘o
]

= ¢l radio del primer canal menos el radio de la parte
cilindrica, en pulgadas

/D = 1la densidad del liquido en 1bf.seg2/pulgadas4
K

el coeficiente de salida

1w

el recorrido de desplazeniento del cuerpo de vélvula,

>
!

a saber, la distancia entre la posicidén abierta ¥ la
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cerrada

pre

d el didmetro del sesurdo canal en pulgadas

a = el semifingulo al vériice de la narte clanica.
(Pulgada ctibica = 16,30 cm/cub; 1v = 453 gr; pulgada cva-
dreda = 0,45 cmz; pvlgads lineal = 29,4 mm; pulgada4 =
4162 mm2).

B el dibujo se ha reprcsentado wn ejenplo de eje~
cueidn del invento que explicemos en detalle en lo gue si-

gu.e- S

- .

-

Con 10 se ha designado wn motor de combustidn que
es puesto en morcha mediante w arrancador 11, Ei motor de
combustién 10 mismo estd provisto de un &rbol de acciohér
miento 12 que sirve para el accionamiento del circuito hi-
dréulico, en especigl sus bombas, a saber, la bomba de)cér~
ga 14 ¥y la bomba 16. .

El circuito hidrdulico esti disefiado de modo Quq
la bomba de carga 14 aspire liquido desde wn recipiente co-
lector 18 y lo impulse a una entrada 20 de la bomba 16+ £
liquido que se encuentra bajo presidn llega entorces a una
unién 20 que conecta lz bomba 16 con o o néds aparatos de
consuo 24, de modo que éstos, por ejemplo gatos y motores
hidréulicos puedan ser cargados a presién con las vilvulas
correspondientes. A través de wn retormo 26, el liguido pue~
de salir desde el o los aparatos de consuno 24 al recipien-
te colector 18.

Un conducto de salide 28 wne una vélvula de descar-
ga 30 con la conexidn 22, In detalle, la vilvula de descar-
ga 30 consiste en un cuerpo de vélvula 32 con prinmer, sesun
do y tercer canales 34, 36 y 38 unidos entre si. Una espi~

ga de tope 40 ests prevista en el cuerpo de vilvule 32 cn
!
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1a zoza del wrimer canal 34 en las proxinidades de su unidn

con el conducto de salida 28. mn el exiremo del cansl 36

apertado de la wnidn del sesmco canal 36 con el primer ca-
nal 34 estl orevista una salida 44 que est4 en comunicacidn
a su vez con la entrada 20.

Un cuerpo de valvula 46 esth previsto en 1os cena-

ene wia parte cilindrice 46, wa parte cénica 50 ¥

£
{‘J
c‘i‘ i

g ac¢

¥l diéuetro de lg pnarte cilindrica 48 se ha dssiz-
nado con D ¥ su longitud con L. Ia verte cilindrica 48,@@
encventra en el primer cénal 34 ¥y su esnacio libr.é radiél,
que es el radio del primer canal nenos el radio de la pé,rte
cilindrica, se ha designado con C. La parte eilindrica 48

ests hecha de T2l modo que la calds de presidn en su longi-

-tud viene determinada por la sizsuiente ecuacidn:

12 L
AP1 = -—g.&_.

Lo )',’DCJ

donde:?

O
il

el cavdel en pulgadas clbicas/segundo

la viscosidad dinémica en 1b n.ser*/rvl ada2

= el didmetro de la parte cilindrica 48 en pulgedas

Qu‘&
i

= el radio del primer canal 34 menos el radio de la »ar
te cilindrica 48, en pulgades

I = la lonzitud ée la parte cilindrica 40 en pulgadas

(equivalenciazs nétricas, como en lg férmula anterior)

La perte cbnica 50, que continta a'la parte cllin.
drica, coopera con el segzmdlo canal 36, dando como resulie-
do un Angulo de salida que en el dibujo se ha desigrado con
wat ¥y que corresponde @l scerifngulo al vértice de la parte

cénica 50, =1 cuerpo de vAlvula 46 ez desylazable en dircee
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eibn longitudinal deﬁde una pocicidin abieric, cn la que ge
Laplica contra la espiga de tope 40, a una posicién cerrada,
en le aue la narte cdrieca 0 sc cplica de tel modo condra el
'segundo concl 36 que sea reprimida e unidn para licuido
enbtre el primer canzl 34 y cl seyundd cenal 36. La digton-
cia entre estos posiciones extremas se ha designado con I
La parte cénica coovera por tm:to con el sejwnde canal 36 ¥
también cqui se produce una caida Ce presidn zﬁ;Pz, que se

mide segim la siguiente ccuacidnd

Lo )
AP2= /p

2 (izZd sen a) o
dondc:

. . . - e B fot e o
la densidad del liquido en 1bpes6g /pulsaca’”

~
1

el . coeficlente de salida

"
1

.
[

A = el recorrido de desplazamiento Gel cuerpo de vAlvula.
46, @ saber, la distencia entre la posicidn ebierts ¥
lz cerrada,

d = el difmetro del segundo canal 36 en pulgadas, SO

el semifngulo ol vértice de la parte cénica 50

o
fl

1

Le parte de vdstago 52 es desplazable en el tercer
canal 38 y ticme w taladro de descarga 54 que wne el ter-
cer canal 38 con el segundo canal 36, con 10 que reinan en-
tre ambos las mismas rglaciones de presidn., mtre el exbtremo
cerrado del tercer canal 38 y el cuerpo de vAlvula 46 o la
parte de vigtazo 52 estd previsio un muelle 56 con ung fuer—
za eléstica y longitud predeteminadas, por medio del cual
el cuerpo de vAlvula 46 es oprimido contra la espiga de tope
40, a saber, mientras la suma de las cafdas de presién en la
parte cilindrica 48 y en la parie cénica 50 asuma un velor

de calda de presidn predeterminado, al cual el cuerpo de VAL

<
——
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. po de vAlwvula 46 se mide segin la ecuacidn siguientes ' -

7

t{ojrn num.

vule 46 es corrido a su posicidn cerrada.

En el uso, cuando el arrancador 11 hace girar al
motor de combustién o su cigllefial para el arranque, también
la bomba de cargs 14 ¥ la bomba 16 son accionades, de modo
que el liguido o presidn circula por la unidn 22 en wn cepdal
que depende en imrte de la tenperatura del liquido.

&1 princinio, el lfcuido llesgza desde la unidn 22
al conducto de salide 28 y luvego todavia al primer y segundo
caznales 34 y 36 del cuerpo de vé&lvula 46. Desde el segundo
canal 36, el liguido llega entorces a la selids 44 ¥ direc- |
tamente a continuacién de nuevo a la entrada 20, de modb,r'que
se provocan wnea minima restriceidn sobre el caudal y wna nl
nima carga sobre la bomba 16 una vez arrancedo el motox 3
combussién 10. ' o

Como toda la calda de presién en el cuerpo de val-
vula 46 es igugl a la sumz de las distintas caldas de pre-
sidn en 1lg parte cilindrica 48 y la parte cénica 50, 1la cal

da de presién votal AP, es decir, APl + 'APZ en el cuey

" 2
Ap= 22041 . £ (o )%
D¢ 2 (XK%d sen a)

Por wn estudio de esta ecuacidn se ve que el caudal de 1{-
quido en la parte cilindrica 48 es funcidn de la viscosidad
dinémice, nientras dque el caudal de liquido en la parte cé-
nica 50 es funcidén de la densidad del liguido. Como la vis-
cosidad dinémics depende en gran medida de la temperatura,
pero no leg densidad del liquido, el frgulo de salida a puce
de elegirse en la distancia del comino de desplazaniento I
de la parte cénica 50 de 10 do que pueda obtenerse la nece-

saria calda de presidén para cerrar ol cuerpo de viivula 46
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a w primer caudsl meyor dado paro llguido caliente chando
fla viscosldad dinédmica es suficientemente baja, con lo que
la actividazd dcl caudal en 1ls parte cilindrica 48 disminuye.
Al mismo tiempno, ¢l espacio libre C de la parte cilindrica
5 48 se elige pera detemainar la necesaric calda de presidn
del liquido a wn segwido coudal dado, més bejo, nara ligui-
do frio, cusndo la viscocidad din&rica es nuy elta.

Cuando ¢l motor de combustidn 10 ha arrancado, asu~
mird su ndnero inferior de revoluciones en vacio, con lo
10 gue la bomba 16 aumentarfi c¢l caudal Gel lIiquido en la wiridn
22. 4 wn primer coudel dado, para liguido caliente, o a:ﬁﬂ
segundo caudal dado para liguido frlo, la cafda Ge presi@n
en el cuerpo de vé&lvula 46 esunirf wn valor ea el que 1o -
fuerza del nuelle 56 es superada, con lo que el cuerpo‘ée~
15% v&lvula 46 es desplazedo a su posicidn cerradz. Si shora 1la
v&lvula de descarga 30 est§ cerrada, entonces llegarid liqui
do a la uwnién 22 hasta los aparatos de consumo 24, de modp
que éstos pueden cargarse con presidn para su empleo noﬁﬁal.

Cuzndo es parado el motor de combustién 10, ;gJén-
20 ra fembién la bomba 16 dejando de impulsar agente a prégidn,
con 1o cual se abre la v&lvula de descarza 30 y se despla-

ga a su posicidén representada en el dibujo.

25

30
, I
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se preg
sentan para que sean objeto de esta solicitkud de Patente do
Invencibn en Bspafia, por VIINIE afios, son los gue se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

&,- Una disposicién de circuito hidriulico con

una bomba unida a un aparato de consumo, caracterizada pog |

que una vélvula de descarga esté conectada a la unién de 1lg

bomba con el aparato de consurmo y estd hecha de tal modo
que les cerrada mediante una caida de presidbn que aparece
siempre en el caso de dos valores de viscosidad diferentes,

22,- Una disposicibn seghn la reivindicacién 12,

caracterizada porque una valvula de descarga estd conectadd

a la unidn de la bomba con el apsrato de consumo y esti he-

‘cha de btal modo gue sea cerrada mediante una caida de pre—

| 516n gue aparece a un primer caudal y a un segundo caudal,

2, -~ Una disposicidn segln la reivindicacidn 12,
caracterizada porque una vilvula de descarga esti conecta-
de. 2 la wnidn ée la bomba con el aparabo de consumo y esté

hecha de tal modo que se clerre mediante una caida de pre-

| 510n que aparece en funcidn del caundal a un valor de vis-

cosidad predeterminado y en funcibn del caudal sin influen’
cia de la viscosidad,
42, ~ Una disposicidn segln una o més de las reivi
AN

dicaciones precedentes, caracterizada porcue la valvula de

13}
=
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unién de la borba con el aparato de consumo, ¥y un segundo

llojn n|'|m>lo l

' (] - 2
degcarga ticne un primer canal que esté corectado a la

canal que le contindz, unido con una solida, pudiendo des-
plozorse en los conales un cuerno valvalar cntre ung posi-
cién cerrada ¥ wia abie"‘aa, de tal modo que pueda ajustar-
ce en la posicidén de cicrre on funcién de la calda de pre-
sién en contre de la accidn de uvn muelle.

52.~ Una disvosicidn segln la reivindicacidn 4%,
caracterizada voroue al sesindo canal le continda un tercer |
cangl con una parte de véstago concctable al cuerpo de vél- |
vula, tenicudo la varte de vAste o wn taladro de descarge
por medio del cuzl el tercer cangl nuede wnirse con el séé
gundo canal.
rosicidn sezln una o nmés de las réivié

A

6%.~ Una dis
Gicaciones precedentes, caracterizada porgue el prinmer ca-
nal tiene wn didmetro mayor gque el segundo canzl ¥ el cuer-
po valvular oon31ste en wna parte cilinarica que fiene un
difmetro menor que el primer canal y wna parbe cénica que la
contintia, dispuestas de tal modo que la parte cilindricéi
esté digpuesta con holgura radial en el primer canal y la
parte cénica esté dispuesta en esgencic en la traunsicidén en
tre los canales primero y segundo.

T2, Une disposicidn segfin la reivindicaecidn 6%, cp
racterizada porque el cenal primero y el segﬁndo, asi como
la porte cilindrica ¥ la parfe cénica se deveminan segin

la siguiente ‘”(Srmla.

Ar = 204n £ (o )?
: 7o ¢ 2  (EXd sen a)
donde: Q = el caudal en pulgadas cdbicas/scgundo i/V': 1z

viscosidad dinémica en J-bf.se{-j/vculgadaz; I = la longitud
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de la perte cilindrica en puwlgadas; D= el difmetro de la
parte cilindrica en pulgadas; € = el radio Gel primer canal
nenos el radiec de la zarte ci i.ﬂz icg, en "Wlgadas; f’s
dengidad el liguido en lbf.segg/pulgadas4; I = el coefi-
ciente de salida; %= ¢l recorrido de desvlozoniento del
cuerso de vélwule, o saber, la distoncia enbre 1z posicida
avierta y la cerrade, 4 = el difdnmetro del sesumdo congl ea
pulcades; a = el semifngulo al vértice de la parte cénica
(Pulgade ciblea = 16,38 em/cud; 1b = 453 gry puleada cue-

drazda = 6,45 on®; pulgade lineal = 25,4 mm; puleede? = 5162

82,~ Una disposicidn de circuito hidréulico,
Tal ¥ como se ha descr&to en la Memoria que aspnte~
cede, representado en los dibujos que se zcompafian y ?aqc
los fineg que se hon especificado.
~  Esta licmoria consta de ONCE hojas escritas a mégui
na por una s0la cara.
Hadrig, 06.DIC.1979

P.A.
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