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El invento se r e f ie r e  a un c ircu ito  h iáráu lico  con 

una bomba conectado, con un aparato de consuno.

Por lo  general, ta le s  bombas son inpulsadas por un 

motor de combustión que debe ser puesto en marcha mediante 

un arrancador. Durante e l arranque, naturalmente, l a  bomba, 

todavía más s i  hay una bomba de carga, es arrastrada por e l 

arrancador y, cuando e l a ce ite  que se encuentra todavía en 

e l  c ircu ito  h id ráu lico  e stá  relativam ente f r ío ,  se producen 

fuerzas considerables, de modo que el arrancador debe dise­

ñarse muy grande. Se han propuesto ya diversas p o sib ilid a ­

des para l a  desconexión del sistem a h id ráu lico , pero todas 

e l la s  adolecen del inconveniente de que son muy complejos, 

o mu  ̂ costosas, o ambas cosas.

El problema a reso lv er con e l  invento ha de verse 

en que debe poder desconectarse e l aparato de consumo a l 

arrancar l a  bomba, lo  mismo s i  e l  a c e ite  que se encuentra 

en e l  c ircu ito  e s tá  fr ió  o e s tá  c a lie n te . \

Este problema, de acuerdo con una propuesta del 

invento, se resuelve por el hecho de que una válvula, de des­

carga e s tá  conectada a l a  conexión de l a  bomba con el apara­

to de consumo y e stá  hecha de t a l  modo que es cerrada por 

medio de una caída de presión que aparece siempre cuando 

ex isten  dos valores de viscosidad d iferen tes . Uno de lo s  va­

lo re s  de viscosidad corresponde entonces a l agente de pre­

sión para el c ircu ito  que se encuentra en estado fr ío  y e l 

otro v alor de viscosidad corresponde a l agente de presión 

que.se encuentra en estado c a lie n te .

Otra propuesta para reso lv er e l problema ha de ver^ 

se en e l  hecho de que una válvula de descarga está  conectada 

a l a  unión de l a  bomba con e l aparato de consumo y está  hc-30
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cha de t a l  manera que en cerrada por medio de una caída de 

'presión que aparece a un primer cauáal y a un segundo cau­

dal. 3c este  nodo se asegura que l a  válvula de descarga se 

c ie rra  s i ,  con el sistem a f r ió ,  se alcanza un determinado 

valor de viscosidad y s i ,  con el sistem a c a lie n te , l a  bomba, 

comienza a funcionar, que, entonces, después de algún tiempe 

la  válvula de descarga ce c ie r ra  también, de modo que el 

aparato de consumo queda conectado con l a  bomba.

Una te rce ra  propuesta de solución para e l problema 

que se plantea e l invento ha de verse en que, de nuevo, una 

válvula de descarga e stá  conectada a la  unión de l a  bomba
i . . .

con e l aparato de consumo y está  hecha de t a l  modo que es 

cerijada por medio de una caída de presión que aparece en* 

fundión del caudal a un valor de viscosidad predet enainado 

y en función del caudal sin  in flu en cia  de la  viscosidad. 

También de este  modo se asegura de nuevo que l a  válvula de 

descarga se c ie rra  poco después del arranque de la  bomba, 

lo mismo s i  el agente de presión en e l c ircu ito  hidráulico 

está  fr ío  que s i  se ha calentado ya.

En lo  que se r e f ie r e  a la  válvula de descarga, se 

propone, de acuerdo con e l invento, que tenga un primer ca­

n s í conectado a l a  unión de l a  bomba con e l aparato de con­

sumo y un segundo canal a continuación, unido con una sa­

l id a , pudiendo desplazarse en lo s  canales un cuerpo de v ál­

vula entre una posición cerrada y una posición a b ie rta , de 

t a l  modo que cea a ju stab le  a la  posición de c ie rre  en fun­

ción de l a  caída de presión en contra de la  acción de un 

muelle.

Pare, que l a  presión delente del cuerpo de válvula 

pueda actuar también sobre su extremo tra se ro , se propone
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además que a l segundo canal le  continúe un te rc e r  cansü. 

con una parte de vástago que puede conectarse a l cuerpo 

de válvula, teniendo l a  parte de vástago un taladro de des­

carga por medio del cual e l te rc e r  canal puede unirse con 

e l segundo canal.

ÜRi lo que se re f ie r e  a l a  asociación y dimensión 

de lo s  canales y del cuerpo de válvula se prevé, de acuerdo 

con e l  invento, que e l  primer canal tenga un diámetro mayor 

que e l segundo canal y que e l cuerpo de válvula consista-en 

una parte c il in d r ic a  que tien e un diámetro menor que el. pri 

mer canal y una narte cónica aue l a  continúa, dispuestas de ¡
i

t a l  modo que l a  parte c i l in d r ic a  esté  situada con holgura 

ra d ia l en e l  primer canal y l a  parte cónica lo  esté  en ausen 

c ia  en l a  tra n sic ió n  entre e l primer y segundo canales.

Se determinan entonces e l primer y segundo cana­

le s ,  a s i eomo l a  parte c il in d r ic a  y l a  parte cónica, según 

l a  fóaaula sig u ien te :

A  p = + -/f- i—9-----L- ,
/7l) ( r  2 (KXd sen a)

donde:

Q = e l caudal en pulgadas cúbicas/segundo
o

A  = l a  viscosidad dinámica en Ibp. seg/pulgada 

L = l a  longitud de l a  parte c il in d r ic a  en pulgadas 

D = e l diámetro de l a  parte c il in d r ic a  en pulgadas 

C = el radio del primer canal menos e l radio de l a  parte 

c i lin d r ic a , en pulgadas

^  = la, densidad del liquido en Ib se g ^ /p u lg a d a s^

K = e l co e fic ie n te  de sa lid a

X = el recorrido de desplazamiento del cuerpo de válvula, 

a saber, l a  d istan cia  entre la  posición a b ierta  y l a
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cerrada

d = e l diámetro del segundo canal en pulgadas 

a -  e l serrlángulo a l v ó rtice  de l a  parte cónica.

(Pulgada cúbica = 16,33 ¡-m/cub; Ib = 453 gr; pulgada cua­

drada -  6,45 crn ;̂ pulgada l in e a l = 25,4 na; pulgada^ =

4162

En e l dibujo se ha representado un ejemplo de e je ­

cución del invento que explicamos en d eta lle  en lo que s i ­

gue.

Con 10 se ha designado un motor de combustión que 

es puesto en marcha mediante un arrancador 11. El motor de 

combustión 10 mismo está  provisto de un árbol de accionar 

miento 12 que sirve para el accionamiento del c ircu ito  h i­

dráulico , en especial sus bombas, a saber, l a  bomba de Car­

ga 14 y l a  bomba 16. .

El c ircu ito  hidráulico e s tá  diseñado de modo que ' 

l a  bomba de carga 14 aspire liquido desde un recip ien te  co­

le c to r  18 y lo  impulse a una entrada 20 de l a  bomba 16. El 

líquido que se encuentra bajo presión l le g a  entonces a una 

unión 20 que conecta l a  bomba 16 con uno o más aparatos de 

consumo 24, de modo que óstos, por ejemplo gatos y motores 

h id ráu licos puedan se r  cargados a presión con la s  válvulas 

correspondientes. A través de un retom o 26, e l líquido pue­

de s a l i r  desde e l o lo s  aparatos de consumo 24 a l recip ien­

te  co lec to r 18.

Un conducto de sa lid a  28 une una válvula de descar^ 

ga 30 con la. conexión 22. En d e ta lle , l a  válvula de descar^- 

ga 30 consiste en un cuerpo de válvula 32 con primer, según 

do y te rc e r  canales 34, 36 y 33 unidos entre s í .  Una espi­

ga de tope 40 está  p rev ista  en el cuerpo de válvula 32 en
j

/
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l a  zona ¿ e l primer canal 34 en la s  proximidades de su unión 

"con e l conducto de sa lid a  28. En e l extremo del canal 36

apartado de la  unión del segundo canal 36 con e l primer ca­

nal 34 e s tá  p re v ista  una sa lid a  44 que e s tá  en comunicación

a su vez.con l a  entrada 20.

Un cuerpo de válvula 46 e s tá  previsto en lo s  cana­

le s  y tien e  una parte c ilin d r ic a  48, una parte cónica 50 y 

una parte de vástalo  52.

El diámetro de l a  parte c i l in d r ic a  48 se ha desig­

nado con D y su longitud con L. La p arte c ilin d r ic a  48 .se  

encuentra en e l primer canal 34 y su espacio l ib r e  ra d ia l, 

que es e l radio del primer cañad, menos e l radio de l a  parte 

c i l in d r ic a , se ha designado con C. La parte c ilin d r ic a  48 

e s tá  hecha de t a l  modo que l a  caída de presión en su longi­

tud viene detem inada por l a  siguiente ecuación:

A r 1
12 Q L

donde:

Q = e l caudal en pulgadas cúbicas/segundo
9-  l a  viscosidad dinámica en lb^.seg/pulgada 

D = e l  diámetro de l a  parte c i l in d r ic a  48 en pulgadas 

C = e l radio del primer canal 34 menos e l radio de l a  par 

te  c i l in d r ic a  48, en pulgadas 

L = l a  longitud de la  parte c i l in d r ic a  48 en pulgadas 

(equivalencias m étricas, como en l a  fórmula an terior)

La parte cónica 50, que continúa a * la  parte c i l in ­

d rica , coopera con e l segundo canal 36, dando como resu lta ­

do un ángulo de sa lid a  que en e l dibujo se ha designado con 

"a" y que corresponde a l scniángulo a l v é rtice  de l a  parte 

cónica 50. E l cuerpo de válvula 46 es desplazado en d irec-

!
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ción longitudinal desde una poniciói a b icrt en l a  que se

-a p lica  contra l a  espiga de tope 40, a una posición cerrada,

en l a  que l a  parte cónica 50 se ap lica  de to l nodo contra el 

segundo ccnal 36 que sea reprimida una unión para liquido

entre el primer canal 34 y el segundo canal 36. La distan­

c ia  entre estas  posiciones extremas se ha designado con X. 

La par!:e cónica coopera por tanto con e l segunde canal 36 y 

también aquí se produce una caída de presión ^b.e se

mide según l a  siguiente ecuación:

A ? . /> ( Q .... ) 2
2 (KXd sen a)

donde:

/ ^ =  la  densidad del liquido en lb^..scg^/pulgada''

Ií = . e l .c o e f ic ie n te  de sa lid a

X = el recorrido de desplazamiento del cuerpo de válvula. 

46, a saber, l a  d istan cia  entre l a  posición a b ierta  y 

l a  cerrada, . -

d = e l diámetro del segundo canal 36 en pulgadas, 

a ¡= el semiángulo a l v é rtice  de la  parte cónica 50

La parte de vástago 52 es desplazadle en el te rc e r  

canal 38 y tien e un taladro de descarga 54 que une e l ten -' 

cer canal 38 con e l segundo canal 36, con lo  que reinan en­

tr e  ambos la s  mismas relacion es de presión. Entre e l extremo 

cerrado del te rc e r  canal 38 y el cuerpo de válvula 46 o l a  

parte de vástago 52 e stá  previsto un muelle 56 con una fuer­

za e lá s t ic a  y longitud predet ominadas, por medio del cual 

e l cuerpo de válvula 46 es oprimido contra l a  espiga de tope 

40, a saber, m ientras l a  suma de la s  caídas de presión en l a  

parte c ilin d r ic a  48 y en l a  parte cónica 50 asuma un valor 

de caída de presión predeterminado, a l cual el cuerpo de vál
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vula 46 es corrido a su posición cerrada.

En e l  uso, cuando e l arrancador 11 hace g ira r  a l 

motor de combustión o su cigüeñal para e l arranque, también 

l a  bomba de carga 14 y l a  bomba 16 son accionadas, de modo 

que e l líquido a presión c ircu la  por l a  unión 22 en un caudal 

que depende en parte de l a  temperatura del líq u id o .

Al p rin cip io , e l liquido lle g a  desde l a  unión 22 

a l conducto de sa lid a  28 y luego todavía a l primer y segundo 

canales 34 y 36 del cuerpo de válvula 46. Desde el segundo 

canal 36, e l  liquido l le g a  entonces a l a  sa lid a  44 y d irec­

tamente a continuación de nuevo a l a  entrada 20, de modo oue 

se provocan una mínima re s tr ic c ió n  sobre e l caudal y una mi 

nima carga sobre l a  bomba 16 una vez arrancado e l  motor dé 

combustión 10 .

Como toda l a  caída de presión en e l cuerpo de v á l­

vula 46 es igual a l a  suma de la s  d is tin ta s  caídas de pre­

sión en l a  parte c i l in d r ic a  48 y la. parte cónica 50, l a  caí 

da de presión to ta l  A ? ,  es d ecir , A P ^  + A P g  ^  ^  

po de válvula 46 se mide segán l a  ecuación sigu iente: . <*

A p  = + .¿ 1  ( 3
7?* D C 2 (KXd sen a)

Por un estudio de e s ta  ecuación se ve que e l caudal de l i ­

quido'en l a  p arte c il in d r ic a  48 es función de l a  viscosidad 

dinámica., mientra,s que e l caudal de líquido en l a  parte có­

n ic a  50 es función de l a  densidad del liqu id o . Como ha v is­

cosidad dinámica, depende en gran medida de l a  temperatura, 

pero no l a  densidad del líqu id o , el ángulo de sa lid a  a pue­

de e le g irse  en l a  d istan cia  del camino de desplazamiento ñ 

de l a  parte cónica 50 de modo que pueda obtenerse la  nece­

s a r ia  calda de presión para cerrar e l cuerpo de válvula 46
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a un primer caudal mayor dado para líquido ca lien te  cuando 

*la  viscosidad dinámica es suficientem ente ba ja , con lo  que 

l a  actividad del caudal en la. parte c i l in d r ic a  48 disminuye. 

Al mismo tiempo, e l espacio l ib r e  C de l a  parte c i l in d r ic a  

48 se e lig e  para dctcr.iiuar l a  n ecesaria  caída de presión 

del liquido a un segundo caudal dado, más b a jo , para l iq u i­

do f r ió ,  cuando la  viscosidad dinámica es muy a lta .

Cuando e l motor de combustión 10 ha arrancado, asu­

mirá su número in fe r io r  de revoluciones en vacio, con lo 

que l a  bomba 16 aumentará e l caudal del líquido en l a  unión 

22. A un primer caudal dado, para liquido ca lie n te , o a un 

segundo caudal dado para liquido f r ió ,  l a  caída de presión 

en e l cuerpo de válvula 46 asumirá un valor en e l que la . 

fuerza del muelle 56 es superada, con lo  que e l cuerpo de 

válvula 46 es desplazado a su .posición cerrada. S i ahora la  

válvula de descarga 30 está  cerrada, entonces lle g a rá  l iq u i 

do a l a  unión 22 hasta  lo s  aparatos de consumo 24, de modo 

que éstos pueden cargarse con presión para su empleo normal.

Cuando es parado e l motor de combustión 10, se. pa­

ra  también l a  bomba 16 dejando de impulsar agente a presión, 

con lo  cual se abre la  válvula de descarga 30 y se despla­

za a su posición representada en el dibujo.

29119
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REIVINDICACIONES

Los puntos Ae invención propia y nueva que se pre 

sentan para que sean ob jeto  de e s ta  s o lic itu d  de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son lo s  que se reco­

gen en la s  re iv in d icacio n es s ig u ie n te s :

1 - . -  Una d isp osición  de c ir c u ito  h id ráu lico  con 

una bomba unida a un aparato de consumo, caracterizad a por 

que una válvula de descarga e s tá  conectada a la  unión de ls 

bomba co n  e l  aparato de consumo y  e s tá  h ech a  de t a l  modo 

que ¡es cerrada mediante una caída de presión  que aparece 

siempre en e l  caso de dos v alores de viscosidad d ife re n te s .

2 3 .-  Una d isp osición  según l a  re iv in d icació n  1 - ,  

caracterizad a  porque una válvula de descarga e s tá  conectada 

a. l a  unión de l a  bomba con e l  aparato de consumo y e s tá  he­

cha de t a l  modo que sea cerrada mediante una caída de pre­

sió n  que aparece a un primer caudal y a un segundo caudal.

3 - . -  Una d isp osición  según l a  re iv in d icació n  13, 

caracterizad a  porque una válvula de descarga e s tá  conecta­

da a la  unión de la  bomba con e l  aparato de consumo y e s tá  

hecha, de t a l  modo que se c ie rre  mediante una caída de pre­

sión  que aparece en función del caudal a un valor de v is ­

cosidad predeterminado y en función del caudal s in  in flu en  

c ia  de l a  v iscosid ad .

4 3 , -  Una d isp osición  según una o más de la s  re iv i n

d icaciones precedentes, caracterizad a  porque la  válvula de
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descarga tien e un primer canal que e stá  conectado a l a  

unión de la  bomba con el aparato de consumo, y un segundo 

canal que lo  continúa, unido con una sa lid a , pudiendo des­

plazarse en lo s  canales un cuerpo valvular entre una posi­

ción cerrada y una ab ierta , de ta l  modo que pueda a ju sta r­

se en l a  posición de c ie rre  en función de l a  calda de pre­

sión en contra de la  acción de un muelle.

5 - . -  Una disposición según l a  reiv indicación  4 -, 

caracterizad a porque a l segundo canal le  continúa un te rc e r  

canal con una parte de vástago concctable al. cuerpo de v ál­

vula, teniendo l a  parte de v&stajo un taladro de descarga 

por medio del cual e l te rc e r  canal puede unirse con e l se­

gundo canal.

6&.- Una disposición según una o más de la s  re iv in  

dicaciones precedentes, caracterizad a porque e l  primer ca­

nal tie n e  un diámetro mayor que el segundo canal y el cuen- 

po valvular con siste  en una parte c i l in d r ic a  que tien e  un 

diámetro menor que e l primer canal y una parte cónica que l a  

continúa, dispuestas de ta l  modo que l a  parte c ilin d rica , 

esté  dispuesta con holgura rad ia l en el primer canal y la  

parte cónica esté  dispuesta en esencia en l a  tran sic ió n  en­

tr e  lo s  canales primero y segundo.

7 3 .-  Una disposición según l a  reiv indicación 63, ca 

racterizad a porque el canal primero y e l segundo, a s i como 

l a  parte c ilin d r ic a  y la  parte cónica se determinan según 

l a  siguiente fórmula:

12 Q/ÓL ^ j ____ a_
#*D (r  2 (KXd sen a)

i :

donde: Q ^ e l caudal en pulgadas cúbicas/segundo^¿/.= la  

viscosidad dinámica en Ibf.seg/pulgada^; L = la  longitud
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de l a  p arte c i l in d r ic a  en pulgadas; D = e l diámetro de la  

parte c i l in d r ic a  en pulgadas; C = e l  radie del primer canal 

menos el radio de l a  parte c i l in d r ic a , en pulgadas; l a  

densidad del liquido en Ib p .seg % u lg ad as^ ; K .  el co e fi­

c ien te  de sa lid a ; A = e l recorrido de desplazamiento del 

cuerpo de válvula, a saber, la. d istan cia  entre l a  posición 

a b ie rta  y l a  cerrada, d = e l diámetro del segundo canal en 

pulgadas; a = e l semiángulo a l v é r tic e  de l a  parte cónica. 

(Pulgada cúbica = 16 ,38  cm/cub; ib  -  453 gr; pulgada cua- * 

arada = 6,45 cm ; pulgada l in e a l  = 25,4  mm; pulgada^ = 416? 

rnn^).

8 s .-  Una disposición de c ircu ito  h idráulico .

Tal y como se ha descrito* en l a  Memoria que ante­

cede, representado en lo s  dibujos aue se acompañan y ra ra  

lo s  fin e s  que se hon especificado.

- E sta  Memoria consta de ONCE hojas e s c r ita s  a máqui 

na por una so la  cara.

Madrid, 06.BIC. 1979 .
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