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La so lic itu d  fran cesa 76 39 233 del 28 de Diciembre de 

.976, describe y re iv in d ica  un procedimiento de preparación de 

omposiciones de betún-polimeros que consiste  en poner en contad'

0 a una temperatura comprendida entre 130 y 2302C, de un 80 a 

n 98 % en peso de un betún de penetración comprendida entre 30

220 y 2 a 20 % en peso de un copolímero secuenciado, estireno- 

ieno conjugado de masa molecular media comprendida entre 30 .C0C 

300. 000, en mantener bajo ag itación  l a  mezcla obtenida durante

1 menos 2 horas y después en añadir de 0,1 a 3 % de azufre ele- 

en ta l con respecto a l  betún y en mantener la  ag itación  de l a  -  

ezcla  a s i  obtenida durante a l menos 20 minutos para obtener la  

u lcanización  in  s i tu  d e l copolímero secuenciado.

La secuencia d iénica de lo s  copolimeros di ó p o lise -  

uenciados d e scr ito s en e sta  so lic itu d  comprende esencialmente 

utadieno.

La presente invención tiene por objeto extender e l  pro 

edimiénto a la  preparación de betunes-polímeros, en lo s  que los 

opolímeros se eligen en el grupo de los estireno-isoprenc y 3s- 

ireno-butadieno carboxilado, permitiendo la s  propiedades elastói- 

Léricas y/o lo s  fenómenos de re ticu lac ión  de esto s productos en 

reséñ ela  del azufre elemental, reducir eventualmente la  propor- 

iión de copolimeros secuenciados a in troducir en la s  composicio- 

.es a base de betún-polimeros de l a  invención.

Los copolimeros di-secuenciados p o lie stiren o -p o liiso -  

¡reno ó poliestireno-polibutadieno carboxilado tienen un grado - 

.e p o lie stiren o  comprendido preferentemente entre 15 y 25 %.

Su masa molecular e s tá  comprendida preferentemente en- 

¡re 70.000 y 90.000.

E l grado en grupos carboxilicos es pequeño, y preferen

emente comprendido entre 0,05 y 0,1 % con respecto a l  polímero.
f
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Su posición  se s itú a  preferentemente en e l  extremo de 

Las cadenas po lid ién icas y puede ad q u irirse , ya sea  por reaccióji 

le tenninación a l  0 ,2 , de la s  polim erizaciones aniónicas implics 

la s, ó bién por reacción de maleinización 6 ingerto de ácido ac ii

Lico d e l polímero no carboxilado.
La vulcanización in  s i tu  en un betún de un copolimero

lisecuenciado poliestireno-polibutadieno carboxilado presenta le 

rentaja de aportar a éste propiedades elastom éricas mejoradas -  

:n f r ío ,  conservando a la  vez a l  producto una v iscosidad  en ca- 

Liente sensiblemente id én tica  a la  de un betún a base de copoli- 

íero disecuenciado poliestireno-polibutadieno.

E stas mejoras pueden exp licarse  debido a una doble re

¡iculación  que se opera entre cadenas de polímero.

Una, rev ersib le , es aportada por lo s grupos carb o x ili-  

¡ o s d e l  polímero que se s a l i f ic a n  en lo s iones m etálicos presen- 

íes en e l  betún (Fe, Ni, V) cuando la  temperatura de la  mezcla 

Lecrece transformando la s  cadenas di-bloques no elastom éricas en 

¡adenas polibloques elastom éricas.

La o tra , ir re v e r s ib le , es aportada por lo s  puentes azu 

re covalentes creados entre cadenas de polímeros cuya presencia 

ie mantiene a temperatura elevada.

La doble re ticu lac ió n , a l a  vez de que mejoras la s  pro 

iedades elastom éricas del betún, permite considerar e l  disminui 

1 grado de polímeros de modo a obtener la s  propiedades ju sto  su 

ic ien te s  para s a t is fa c e r  e l  p liego  de condiciones de la  u tiliza !-  

ión considerada, y por ende tener una incidencia d irecta  sobre 

1 precio de costo del producto.

La rev ersib ilid ad  de la  re ticu lac ión  ión ica  permite unja 

ealización  p rac tica  f a c i l i t a d a  del producto en calien te  merced 

1 mantenimiento de una v iscosidad  idén tica a la  obtenida con un
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opolimero disecuenciado no carboxilado u tilizad o  a l  mismo grado 

Los ejemplos sigu ien tes dados a t i tu lo  no lim itativo  -  

ermiten ap reciar la  mejora de la s  propiedades obtenidas por la  

.dición de lo s  copolimeros estireno-isopreno y estiren o  butadie- 

.o carboxilado.

¡JEHPLO I

Se mezclan 100 p arte s de un betún 80-100, que tiene un  ̂

;emperatura Bola y A nillo de 48SC un punto de Fraass de -  18^0

* 10 partes de un copolímero isopreno estireno disecuenciado de

íasa molecular media 80.000 y de relación  isopreno igu al a 0 ,3 .
' estiren o

Se mantiene l a  mezcla a 170^0 durante 3 horas y 30 - 

dnutos bajo  ag itac ió n , se añaden 0,2 partes de azufre elemental

* se prolonga l a  ag itación  media hora.

Las c a ra c te r ís t ic a s  del betún-polimeros obtenido son -  

'a c il ita d a s  en e l  cuadro I .

¡JEMPLO I I

Se reproduce e l  ejemplo 1 omitiendo e l  añadir azufre,

' se mantiene la  mezcla bajo ag itación  durante 4- horas. Se oom- 

<rueba que la  composición es f r á g i l  desde e l  momento mismo de lo 

¡nsayos de tracc ió n 'a  -10SC 10 mm/mn.

;JEMPLO I I I

Se procede como en e l  ejemplo 1, pero sustituyendo en 

>1 copolímero disecuencia, l a  secuencia isopreno por l a  secuenci 

¡utadieno carboxilado, lo que mejora la s  propiedades e lá s t ic a s ,  

:omo se puede ver en e l  cuadro I .

3JENPL0 IV

Este ejemplo es comparativo del ejemplo 111 que reprod 

:e s in  vulcanización in  s itu , es d ec ir  con omisión de l a  adición 

le azufre elemental.
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Se comprueba que la fragilidad aparece para lo s. ensaye 

le tracción a -10SC 500 mm/mn.
EJEMPLO V

En virtud de la  mejora de las propiedades e lásticas - 

aportada por e l butadieno carboxilado en extremo de cadena, se 

procede como en los ejemplos anteriores, pero introduciendo nía 

proporción menor de copolimero: 3 % únicamente.
SJBMPLO VI

Se opera comparativamente con e l ejemplo V con una - 

)roporción de 3 % de un copolimero estireno-butadieno no carboxi 
Lado.

Los productos ta le s  como a los que se llega en e l mar- 
¡o de la  presente invención, productos que presentan un fuerte - 

¡aracter elástico y un intervalo de plasticidad importante, con­

tucen a rendimientos particularmente interesantes, cuando se le s 
utiliza:

- para la  fabricación de revestimientos de calzadas y 

.e revestimientos industriales (enlucidos superficiales, capas,
,sf á ltica s,

- para aplicaciones denominadas industriales ta le s comjo 

stanquidad (capas, f ie ltro s , ta b li l la s  de cubierta para techos, 

inturas, productos para partes bajas en la s cajas de vehículos 

utomóviles, para productos para aislamiento térmico, eléctrico
acústico.
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D escrita suficientemente la  naturaleza del invento, -< 

a s i  como la  manera de re a liz a r lo  en la  p rác tica , debe hacerse 

constar que la s  d isposicion es anteriormente indicadas son sus­

cep tib les de m odificaciones de d e ta lle  en cuanto no alteren  su 

princip io  fundamental.
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REIVINDICACIONES

1 . -  Procedimiento y preparación de composiciones de 

betún-polímeros, que con siste  en mezclar bajo ag itación  a una 

temperatura de 130 a 230SC, de 80 a 98 % en peso de un betún de 

penetración comprendido entre 30 y 220, y de 2 a 20 % en peso 

de un copolimero po lisecuen cial de masa molecular media compren 

dida entre 30.000 y 300.000 elegido en e l  grupo estireno-dieno, 

conjugado y en mantener e s ta  mezcla a l  menos dos horas a e s ta  

temperatura, y después en añadir de 0,1 a 3 % de azufre elemen­

t a l  con respecto a l  betún manteniendo la s  mismas condiciones de 

ag itac ión  y de temperatura durante 20 minutos como mínimo, ca­

racterizado porque la  secuencia dieno conjugado se e lig e  en e l  

grupo del butadieno carboxilado y del isopreno.

2 . -  Procedimiento según l a  reiv indicación  1, caracte­

rizado porque lo s  copolímeros aBadidos a l  betún son copolimeros 

disecuenciados: po liestiren o-po liisopren o  y p o lie stiren o -p o li-  

butadieno carboxilado que tienen un grado de p o lie stiren o  com­

prendido preferentemente entre 15 y 25 %, una masa molecular -  

que vá preferentemente de 70.000  a 90.000 y un grado en grupos 

carb o x ilico s que v a r ia  de 0,05 a 0,1% con respecto a l  polímero.

3 . -  Procedimiento de preparación de composiciones de 

betún-polímeros; t a l  y como queda sustancialmente descrito  en - 

l a  presente Memoria.
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Esta Memoria consta de 8 hojas e s c r i ta s  a máquina por 

una so la  cara.

Madrid,

ELF UNION..
-- -*) '"973
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