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REF: File NG/LZ180.

La presente invencién se refiere a frenos de dis
co y mds particularmente a un freno de disco que incluye un
muelle de recuperacion para hacer retroceder las pastillas
de freno alejéndolas del disco después de cada funcionamien
to de los frenos. |

En un conjunto de frenos de disco en el cual un
par de pastillas de freno estén montadas en sentidoz opues-
tos de modo que se deslicen en unas guias y entren en contac
t0 a presidén con los lados opuestos del disco del freao por
nmedios adecuados, por ejemplo un dispositivo de accionamien
to hidrdulico, existe el peligro de que al final de cada apli
cacién de los frenos, por 1o menos una de las pastillas per-
manezeca en contacto con el disco que estd girando salvo si se
hace retroceder de manera positiva, separdndola del disco.
9i la pastilla permenece en contacto con el disco'se produ~
cird un efecto de frenado no intencionado que dard lugar a
la generacién‘de una cantidad de calor indeseable, condu-
ciendo a un répido desgaste del forro de friceién de las
pastillas ¥ a un funcionamiento ruidoso. -

Un freno de disco que no tiene dispositivo para ha
cer retroceder de manera positiva las pastillas alejéndolas
del disco, se describe en la solicitud_de patente de Gran
Bretaiia n? 1.501.394.

Se ha propuesto superar este problema sujetando
una pastilla de freno 2l pistdén =dyacente del dispositivo
de accionamiento hidraulico que se utiliza para accionar el
freno, efectuandose esta. conexién por medio de un muelle su
Jeto en la cara posterior de lz pastilla que estd acoplada
en un surco formado en el interior del pistén. Sin embarsgo,

este sistema no es del todo satisfactorio puesto que aumen-
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ta considerablemente'el coste de fabricacién de las pasti-
llas de freno y requiere una operacion de mecanigzacién su-
plementaria del pistén., Ademas, este sistema no es total-
mente apropiado en sistemas de frenos utilizando un solo
dispositivo de sccionamiento hidrdulico situado solamente

en un lado del disco puesto gque en tal caso el retroceso se
aplicaré solamente a la pastilla del lado del disco donde
estd situado el dispositivo de accionamiento hidrduiico. Ade
més, en estos sistemas, salvo si se ha previsto ur muelle de
acoplamiento totalmente redundante en la pastilla situada en
el lado del disco alejado del dispositivo de accionamiento,
la pastilla de este lado serd diferente de la que estd si-
tuada en el lado donde estd el dispositivo de accionamien—
to, y por tanto las pastillas no seran intercambiavies., Es-
to contribuye también a elevar el coste del sistema. Esta
construccién conduce también a dificultades a la bora de des
montar las pastillasg,

Debido a que las pastillas de freno deben. para
gue puedan desplazarse libremente, estar adaptadas‘de mane-
ra floja en sus guias, en los sistemas de la téenica ante-
rior se plantea el problema que consiste en que las pasti-
1lés tienden a vibrar en el interior de sus guias. Se han
hecho varias propuestas de utilizacién de muelles para orien
tqr la pastilla contra el soporie con el fin de impedir este
ruido. Por ejemplo, en la solicitud de patente de Gran Bre-
tafia copendiente n? 36802/78 se desceribe un muelle conectado
con una prolongacién formada en la parte superior de la pla-
ca de soporte de una pastilla de freno. Dos brazos libreé
del muelle, orientados sustancialmente en sentidos opuestos,

estén acoplados con la mordaze del conjunto de freno de dis-
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co, y'cuendo la pastilla estd en su posiciébn enbla mordaza,
el muelle orienta la pastilla hacia abajo, reduciendo asi
la vibracién lateral de las pastillas. Estas disposiciones
presentan el inconveniente que consiste en que necesitan la
formacidén de prolongaciones en la placa de soporte, Lo que
conduce a un gasto suplementario no solamente en razén de
la materia adicional que debe preverse en la placa de sopor
te sino también en razén de la forma mds complicada que con
duce a una utilizacion menos eficaz del material Ge chapa
en el cual se troquelan las placas de soporte. Ofras pro-
puestas para la instalaciotn de muelles anti-vibraciones in-
cluizn la mecanizacidn de calidades en la placa de soporte.

Aunque estos sistemas eviten las dificuitades asgo
ciadas con la formacidn de una prolongacién en la placa de
soporte, la mecanizacibén de la cavidad constituye una ope-
racién suplementaria y aumenta de nuevo el coste de las pas
tillas. | |

Se observard que otro inconveniente de este siste
ma en el cusl las pastillas estdn guizdas de manera floja
consiste en que las pastillas estarén siempre empujadas en
la misma direccién circunferencial durante la aplicacidn de
la fuerza de frenado y cuando el vehiculo donde estédn monta
dos los frenos se desplaza hacia delante. Esta fuerza cons
tante aplicada a la pastillas en un lado del soporte donde
eétén montados puede conducir a un bloqueo de la pastilla
de freno en su posicién, y por tanto en uﬁ fallo o en una
reduceidn importante del rendimiento de los frenos.

De acuerdo con una caracteristica de 1a presente
invencién, se proporeciona un conjunto de frenos de disco

que incluye un elemento de soporte en el cual estid montada
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- por 10 menos una pastilla de fremo de modo qﬁe pueda reali-

zar un movimiento de deslizamiento hacia y a partir de un
disco de freno, teniendo la pastilla o cada pastilla de fre-
no de este tipo una porcién de placa que se extiende en ca~
da uno de los dés lados opuestos dé la pastilla hasta una
posicidn adyacente al elemento de soporte, caracterizado
porque un muelle estéd sujeto en la poreidén de placa en cads
uno de dichos lados opuestos de la misme, y los mueiles de
le pastilla o de cada pastilla de freno estén acoplados a
friceibén con el elemento de soporte, siendo la disnosicidn
tal que cuando la pastilla o cada pastilla se desplaza hacia
el disco, los muelles respectivos se tensan; y cuando se aflo
ja la fuerza de aplioaci&n de log frenos, los muelles se re-
lzjan desplezando las pastillas de freno en el sentido que
las aleja del disco. '

En un conjunto de freno de este tipo no solomente
las pastillas de freno retroceden sutomdticemente separdndo-
se del disco al final de cada aplicacidén de los frenos sino
que los muelles de cada pastilla pueden disponerse de tal
manera que mantengan esta pastilla centricamente con rela-
c¢ibn al orificio formado en el elemento de soporte donde
estd montada. Esto ayuda a reducir la posibilidad de un
blogueo de las pastillas en el elemento de soporte,

Preferentemente, los muelles estén dispuestos de
téi.manera que si el desplazamiento hacia delante de la
pastilla de freno a partir de su posicidn relajada hasta
su posicién de acoplamiento completo rebasa un valor pre-
determinado (por ejemplo 0,013 mm) la fuerza de acoplamien-
to a friccidn entre los muelles y el elemento de soporte se-

ré superada y los muelles se deslizarén a lo largo de la su-
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perficie del elemento de soporte aproximadamente en la mis

ma cantidad en que cl movimiento hacia delante de la pasti

~ 1la de freno ha rebasado el valor predeterminado. A conti

nuacién, al ser aflojados los frenos, las pastillas retroce
cerin solamente‘en la cantidad predeterminada puesto que log
muelles se habrin desplazado ligeramente haciz delante a lo
largo del elemento de soporte. Por tanto, cuando se produce
un desgaste de la pastilla de freno y la: porcidn de placa
de la pastilla de freno se desplaza progresivamente szercén-
dose al disco, los muelles se deslizen a lo largo del ele~
mento de soporte para asegurer gue en todos los estados de
desgaste de la pastilla, las pastillas retrocederin en el
mismo grado predeterminado a partir de ls superficie del dig
co después de cada aplicacidn de los frenos. ELl movimiento
deslizante de los nmuelles contra el elemento de soporte ayu
da a eliminar los depbsitos acumulados de suciedad proceden
te de la carretera y de material de forro de friccibn, etc,
de la superficie del elemento de soporte, lo que ayuda tam-
bién a impedir el blogueo de la pastilla en su posicién,
Preferentemente, cada muelle incluye una parte dis
puesta radizlmente hacia el exterior (con relacidn al eje de
rotacién del disco) a partir de la pastilla, para acoplarse

con una parte del elemento de mordaza, aplicando asi una fuer

za eldstica a la pastilla para orientarla radizlmente hacia

el interior. Esta orientacién ayuda a impedir la vibracién
de la pestilla.
De manera ventajosa, cada muelle incluye un par

de mordazas que sujeten los lados opuestos de la porcién de

- placa para mantener el muelle en su sitio., ZEl muelle puede

ventajosamente estar constituido por uma estructura de una
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sola pieza cortada y doblada partiendo de un materiel en
forma de hoja adecuado.

Lag caracteristicas y ventajas indicadas més arri
ba, asi{ como otras, podrén entenderse claramente leyendo la
siguiente descripcidn de un modo de realizacidn, que se da
solo a tftulo de ejemplo, haciendo referencia & los dibujos
adjuntos en los cuales:

La FPigura 1 es una vista en alzado, parcislmen=—
te en seccibn transversal, de una parte del conjunfo'de fre~
no de discoj '

La Figura 2 es una vista en seccifn tomada a lo
largo de la linea II-II de la Figura 1, a escale empliada;
Las Figures 3 y 4 son respectivemente una vista
en alzado y una vista de extremidad del muelle del conjunto

de la Figura 1; y

La Figura 5 representa une pieza a partir de la cual

ge forma el muelle de las Piguras 3 y 4.

El conjunto de freno 1 representado en los dibu-
Jos incluye un elemento de soporte 2 que define un par de
superficies de guia 3 (de las cuales se representa gsolaomen-
te una en los dibujos), en las cuales estén montadas de ma~-
nefa deslizante un par de pastillas de freno 4. E1l conjunto
de freno 1 se describe de manera general en la solicitud de
patente de Gran Bretafia n? 1.501.394 a nombre del mismo so-
licitante que la presente.

Las pastillas de freno 4 estén adaptadzs de mane~
ra relativamente floja én el elemento de soporte y durante
su utilizacidn, un dispositivo de fuerza apropiado actuva en
ellas para aplicarla contra las superficies opuestas de un

disco de freno giratorio sujeto en la rueda de un vehiculo
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a métor. El dispositivo de fuerzs puede incluir un conjun
to»dé pistén y cilindro hidrdulico que actua directamente
sobre una pastilla de freno para aplicarla contra un lado
del disco, y que actua indirectamente, por medio de un ele
mento de mordaza, para aplicar la otra pastilla. Cada pas
$illa de freno incluye una placz de soporte 5 con la cual
estd unido un forro de friccibén 6 como es bien conocido por
los expertos en la materis. | :

En cada lado de la pastilla de freno estd situado
un muelle 9, estando mantenido en su sitio el_mueile 9 por
los brazos 10 del mismo que sujetan elasticemente las caras
opuestas del elemento de placa 5. |

_ El muelle 9 que se ilustra més claramente en las
Figuras-3 y 4 incluye un elemento de puente 11 a partir del
cual cuelgan los brazos 10 y una porcidén 12 orientads hacia
arriba a partir de un horde del elemento de puente 11, Los
brazos 10 se terminan en un borde por prolongaciones 13 abo
cinadas hacia el exterior. Como puede verse en la Figuré 2,
cuando los muelles 9 estén dispuestos correctamente sobre el
elemento de placa 5, las prolongaciones 13 se extienden més
alld del borde lateral del eiemento de placa 5 en contacto
con la pared 14 de las superficies de guia 3.

Se observaré que, puesto que las prolongaciones 13
estén en contacto con las superficies de guia 3 en embos la-
dos laterales de la pastilla de freno de manera simétrica,
los muelles tendrin el efecto de mantener la pastilla de
freno en una posicidn céntrica con relacién a las guias 3,
ayudando as{ a impedir el blogqueo de las pastillas de freno
en las guias,

Cuando se activa el dispositivo de generacidn de
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fuerza para aplicar los frenos, las pastillas se desplazan
le una hacia la otra, es decir que la pastilla que se ilug
tra en la Figura 2 se desplaza en la direccidén de la flecha
de la Figura 2., Al producirse este movimiento, la extremi-
dad derecha (seéﬁn se ve en la Figura 2) de la prolongscién
delantera 13, actuard, en razén del acoplamiento a friccién
entre las prolongaciones 13 y la pared 14, como punto de pi
votamiento fijo, es decir que esta extremidad derecha extre
ma no se desplazarid con relacibn a las superficies de guia
3. Por consiguiente, el movimiento de la pastilla de freno
producird una deformacién eldstica del brazo delantero 10

y de la prolongacién 13 aplicéndoles una fuerza de tensidn,
Durante este movimiento; el brgzo pogterior 10 y ia prolon-
gacibn 13, bien se doblardn 1igéramente alejéndose de la pla
ca de soporte (en razbém del acoplemiento a friccibn de la
prolongacién posterior 13 con la pared 14)0 bien no se defor
marén de ninguna manera puesto que la prolongacidén posterior
13 puede deslizarse libremente a lo largo de la pared l4.
Cuando se aflojan los frenos, el brazo delantero 10 y la pro
longacién 13 se relajan a la posicibn ilustrada en la Figu-
ra 2, y debido a que la extrémidad derecha extrema de la pro
longacibn 13 estd sujeta con relacibén a la pared 14, la pas
tilla de freno retroceder4d. EL grado de retroceso seri de
terminado por las dimensiones del muelle, aunqgue, de manera
cényeniente, puede ser de aproximadamente 0,013 mm. Por con
siguiente, cada vez que se aplican los frenos, la pastilla
se desplazard hacia delante a una distancia de 0,013 mm. pa-
ra acoplerse con el disco, y al final de cada apliecacibn la
pastilla retrocederd en el mismo grado para alejarse del dis

co,
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Conforme va desgastindose el material del forro

de frieccio6n, la pastilla debe ser acercada para obtener el

contacto con el disco. Cuando esta distancia aumenta en un
grado predeterminado, el brazo delantero 10 y la prolonga~
cibén 13 se someterdn a una tensibn completa antes de que la
pastilla del freno esté acoplada completamente en posiciébn
de frenado con el disco., Un movimiento suplementario hacia

delante de la pastilla del freno producido por el disposi-

tivo generador de fuerza harj entonces que el borde derecho

- extremo de la prolongacién delantera se deslice con rela—

¢ién a la pared 14 en un grado reducido, Cuando a conti-
nuainn»se suprime la fuerza de frenado, la pastilla retro
cede de nuevo en el grado predeterminado por el muelle, es
decir 0,013 mm en el ejemplo indicado mas arriﬁa. Por tan-
t0 el mecanismo de recuperacidén es "autoajustable" y la pas
tilla retrocede siempre aproximadamente en un grado .prede-
terminado, cvalguiera que sea el desgaste de la pastillz.
Observando la figura 1 se observard que cuando
el muelle estd en su posicidn, la parte vertical 12 del

muelle estd deformada elasticamente y estd acoplade de ma-

nera deslizante con una porcién 15 de lz mordaza. Puesto
que la parte del soporte 15 estd relativamente fija, la por
cién de muelle 12 tiende a ejercer una fuerza orientada ha-
cia abajo sobre la pastilla 14. Esta orientacidén hacia sba-
jo mantiene las pastillas firmemente acoplades con las su-
perficies de guia 3 y ayuda a impedir la vibracibén de las
pastillas. En las Figuras 3 y 4 se observard que la por-
cién 12 incluye unas porciones de borde 16 dobladas sobre
si misma para que la porcibén 12 tenga bordes redondos, lo
que facilita el deslizamiento sobre.la porcién de mordaza
15.
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Se observard que el muelle 9 es simétrico alre-
dedoxr del plano central del elemento de placa S'y, por tan
to, los muelles situamdos en los extremos opuestos de las
pastilles son idénticos e intercambiebles. Ademds, se su-.
jetan los muelles en el elemento de placa 5 simplemente
presiondndolos en su sitio, sirviendo la flexibilided de
los brazos 10 para mantener los muelles en su posiclon hag
ta que lag pastillas se situven en el elemento de soperte,
después de lo cual los muelles no puedén degplazarse acci-
dentalmente. Por tanto, la utilizacidén de los muelles desg
critos no exige ninguna operacién especial de mecanizacién
de las pastillas de freno, y los mismos muelles, debido a
que son idénticoé, son relativamente sencillos y de fabri-
cacibén facil. Los muelles se fabrican preferentemente con
un material elédstico adecuado, por ejemp}o acero inoxidable
¥y pueden formarse a partir de la pieza 17 representada en
la Figura 5, troquelandose adecuadamente la pieza en un ma-
terial en forma de chapa. oSe observard que el deslizamien—
10 de las prolongaciones 13 a 1o largo de la pared 14 cuandc
el forro del freno se desgasta tiene el efecto de rascar
cualquier depbsito 18 acumulédo en la pared 14, lo gque ayu-
da también a impedir el bloqueo de las pastillas de freno.

Por tanto se observard que ¢l muelle descrito més
arriba que pucde ser reslizado de manera econémica y que
pucde adaptarse sin utilizar ningin saliente esvecial ni
cavidades mecanizadas en la pastilla cumple las tres fun-
ciones de asegurar el retroceso de las pastillas a partir
del disco después de cada aplicacién de los frenos, de im-

pedir las vibraciones de las pastillas orientando las pas-

tillas radialmente hacia el interior en contacto con las



cr o v——te o o et e s e mn S rAas At st n M+ bem S

10

15

20

25

30

-12 -

superficies de gula 3, y de ayudar a impedir el Yloqueo de
lag pastillas de freno situando las pastillas centricamen-
te en el elemento de soporte y rascando los depééitos acu~
mulados en las superficies de guia.

Se observard que el mielle descrito mis arriba
sirve como dispositivo de alzrma sonora de un desgaste exce
sivo de los forros de friccidn. Cuzndo el forro de friccion
se desgasta, 1as'prolongaciones delanteras 13 se acercan al
disco y eventualmente entran en contacto con el disco cuando
el espesor del material del forro de friccion gque permanecce
en la placa es inferior a la distancia de separacidén de la
extremidad libre de las prolongaciones 13 con relacién al
elemento de placza 5. El.contacto del muelle con el disco
proporciona una alarma sonora indicando que no permanece
mis gque una muy pequefia cantidad de material de forro de
friceibn.  Se observara que este sistema de alarma es efi-
caz incluso si el elemento de placa esta hecho de plastico
¥ por tanto no podria por si mismo facilitar una indicacién
sonora al entrar en contacto con el disco,

En resumen, la presente patente de inveneion que
se solicita deberd recaer en las siguientes.

’ REIVINDICACIONES

1. HNejoras introducidas en un conjunto de freno
de disco que incluye un elemento de soporie en el cual es-
té‘montada por lo menos una pastilla de freno capaz de efeg
tuar un movimiento deslizante hacia y a partir de un disco
de freno, teniendo la pastilla o cada pastilla de freno un
elemento de placa que se extiende en cada uno de los dos la
dos opuestos de la pastilla hasta una posicién adyacente al

elemento de soporte, estando dichas mejoras caracterizadas
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porque un muelle (9) estd sujeto en el elemento de placa
(5) en cada de dichos dos lados opuestos de la pastilla
(4), y los muelles (9) de la pastilla o de cada pastilla
de freno (4) estdn en contacto a friccién con el elemento
de soporte (2) siendo la disposicidén tal que cuando la pag
$illa o cada pastilla (4) se degplaza hacia el disco, los
muelles respectivos (9) se tensan y, cuando se afloja la
fuerza de aplicaciéh de los frenos, los muelles (9) se re-
lajan, alejando las pastillas de freno (4) del disco.

2. Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteri-
zadas porque cada muelle (9) incluye un par de brazos (10)
que sujeta eldsticamente las caras opuestas del elemento
de placa (5). . |

3. Mejoras segin la reivindicacibn 2, caracteri-
gadas porque la parte (13) del muelle (9) que'esté-en con-
tacto a friceidén con el elemento de soporte (2) es una pro-
longacidén (13) que se extiende & partir de un lado de uno
de los brazos (10).

4, MNejoras segin la reivindicacibn 3, caracteri-

zadas porque la prolongacién.(l3) y el brazo asociado (10)
tienen cada uno una forma plana, y el plano de la prolon-
gabién (13) est4 dispuesto oblicusmente respecto al plano
del brazo (10).

| 5. Mejoras segin une cualquiera de lag anteriores
reivindicaciones, caracterizadas porque el acoplamiento a
friccién entre los muelles (9) de una pastilla de freno (4)
¥ el elemento de soporté (2), es superada cuando la pasti=
1la (4) se desplaza hacia el disco en mis de una cantidad
predeterminada que permite el deslizamiento de los nmuelles

(9) con relacién al elemento de soporte (2).
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6. Mejoras seglin una cualquiera de las anterio-

res reivindicaciones, caracterizadas porque cada muelle (9)

incluye una porcidén vertical (12) que se deforma eldstica=-
nente cuando se instalan las pastillas (4) para orientar
las pastillas (4) hacia su posicién de acoplamiento con las
superficies de guia (3) del elemento de soporte (2) . v

T. MlMejoras segin la reivindicacibén 2 o 3, carac-
terizadas porque los brazos (10) de cada muelle (9) estén
interconectados por una porcibén de puente (11) que cubre un
borde del elemento de placa (5) y a partir del cual se ex-
tiende una porcibn vertical (12) que se deforma eldsticamen-
te cuando se instalan las pastillas (4), para orientar las
pastillas (4) hacia su ﬁosicién de acoplamiento con las su-
perficies de guia (3) del elemento de soporte (2).

8. liejoras segin una cuzlgquiera de las anteriores
reivindicaciones, czracterizadas porque los muelles (9) son,
cada uno, simétricos alrededor del plano central de s ele~
mento de placa asociado (5).

- 9. Mejoras segin una cualauiera de las anteriores
reivindicaciones,'caracterizadas porque los muelles (9) son
todos idénticos y mantienen ia pastilla de freno o cada pas
tilla de freno (4) centricamente entre las superfiicies (3)
de guiado de las pastillas del elemento de soporte (2).

10. Mejoras segin una cuaiquiera de las anteriores
réivindicaciones, carscterizadas porque cada muelle (9) esté
constituido por una estructura de una sola pieza troquelada

en acero inoxidable.
11l. B8e reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencién que se solicita MEJO-

RAS INTRODUCIDAS EN UN CONJUNTO DE FRENO DE DISCO.
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i Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de quince paginas meca-
nografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 6 Noviembre 1.979
BERNARDO UNGRIA
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LUCAS INDUSTRIES LIMITED 2HOJAS/L.

ESCATA VARTABLE
Madrid, 6 Noviemjre 1.979




LUCAS INDUSTRIES LIMITED. 2 HOJAS/2.
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ESCALA V LE

Madrid, 6 Noviembre 1.97
BERNAR -
P.p.
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