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Ia pregenﬁe_invencién se ;efiere a un procedimiento pars
la evitacidn y eliminacidn de vegetacidn marina de extructuras
expuestas a un ambiente marino, como son las plataformas de al=-
te mar y los barcos. ,

Dos publicaciones recientes, v.g., Benson et al, "Sucie-
dad de los Fondos ¥ su Evitacién®, Marine Technology, Enero --—-
(1973), péginag 30=38; y Castle hcoﬂtrol Eléetrico de Sﬁciedad
de los Fopdos“,‘Indﬁstrial and Engineering Chemist y 43, Neo 4,
Abril (1951),‘péginas.901-904, presentan una revisién excelen-

te del estado de la tecnologfe relativa a la evitacidn de suei

dad de los fondos, que comprende publicaciones de los Wltimos
25 piglos.

Los métodos antivegetativos, que se han propuesto en

los dltimos 50 afios, han veriado desde la introduccidn de isétg
pos y pinturas de lixiviacién téxicas hasta sistenas eléotricod
ultrasénicos, y limpieza periddica submerina de los cascoa. No

obetante, no se ha podido demostrar todavia un método eficaz de

' una longevidsd apreciable. ILas capas de pintura téxicas conti-

nuan siendo la técnica preventiva predominante para el uso en
barcos en combinacidn con eliminacidn mecdnica periddica de la
vegetacidn. ILa vegetacidn normalmente se deja que se acumule
en las extructuras de alta mer como son las plataformas de al-
ta mar. _ ‘ , '

Ia falta de medidas eficaces de control es extraordi-
nariamentevcostosa rara la industria. Por ejemplo, un Vice (Bw
que Cisterna de Crudos de. Gran Capacidad)'emplearé normalwente

unas 46.000 toneledas métricas de combugitible por afio. La vege=—

 tacidn marina o ensuciamiento de los fondos puede reducir drds-

ticamente lag velocidades y sumentar por consiguiente el consu-

mo de combustible. Cada reduccidén en puntos de porcentaje en
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eficacia de combustible significa del orden de 480.000 litros
de pdrdida por barco por afic de hidrocarburos cada vez mds es~-

casos y costosos.

En el caso de las plataformas de elta mar, las platg
formas se diseflan normalmente parzs compensar la gran cantidad
de peso que ge sfiade por el crecimiento de organismos marinos
en la vida proyectada.de la plataforma. Como el peso ¥y volue
men adicionales que se suman g la vegetacidn marina es normal-
mente cerca de la supe:ficie, presenta un gran brazo de pélan-

ca ¥ un efecto multiplicador tremendo en el tamafio y peso es-

tructurales necesarios paras compensar el desarrollo de la ve~ |

getacidn y un aumento consiguientemente grande en la cantidad
de materiales y coste implicedos en la construccidn para soste
ner una cargs déda de capacidad de produccién.

Por lo tanto, se verd que se obtendrias una consideng
ble ventaja econdmica con un método eficaz para eliminar o evi
tar las suciedades de los fondos y verdaderamente sefha reali-~
zado en este sentido una tremenda cantidad de trabajo, segun
indican las referenclas cltadas anteriormente. ,

De los descubrimientos en las patentes Estadouniden:
ses, la patenie Estadounidense 3.661.742 parece ser la referen
cia mds aproximads de la que los inventores de la presente tie:
nen conocimiento. Describe la operacidén de pintar una superfi

cle metdlica con una pintura metdlica eldctricamente conducti-

va que contiene un metal téxico para la vida marina, especial=

mente cobre, mercurio, plata, estaflo, arsénico 0 cadmio e im=
primir despuéds un potencial anddico para eliminar o evitar la
vegetacidn y desarrollo de organismos marinos. No obstante,

la‘patente engefia que se ha obtenido muy poco o ningin efecto

en planchas de hierro o zino, que es una enseflanza separada de
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la presenfe invencidn y ensefia el empleo de un potencial anddi-
¢o en lugar de un potencial catédico, que es una enseflanza dise
tinta al modo preferido de la ;nvencidn.
. Ia patente Eatadounidense 3.49%.434 describe un proce-
dimiento fara evitar el ensuciamiento de estructuras en un am-
biente marino, que comprende recubrir con zinc o cadmio y des-
puds aplicer un potenciel anddico a la superficie recubierta.

La patente Estadounidense 3.766.032 describe también
la operaci&n de revestir parcislmente una éuperficie expuesta

‘a un ambiente marino con tiras o bandas de acero inoxidabie

que tienen una separacidén entre las mismas e imprimir despuds
uné corriente eldctrica a travds de las tiras paré eliminar la
vegetacidn marina y evitar su desarrollo.

Otras referencias, por ejemplo la patente Estadouni-
dense 1.021.734 degcribe en el concepto general de eliminar la |
vegetacidén marina de una estructura expuesta sl agua del mar
imprimiendo una corriente continus a la estructura. '

Se citan otras referencias, o sea las patentes Esta~-
dounidenses 3.458.413, 3.530.051, 3.625.852 y 3.069.336, aunque
parecen ser menos pertinentes. | _

Por lo tanto, el objeto de la invencidn es proporcio=
nar un procedimiento para eliminar y evitar la vegefacidn mari-
-na de estructuras expuestas a un aMbienxe marino.

La suciedad de~fondos de estructura expueste a la ve-
getacidn marina se evita:

(a) Recubriendo la estructure expuesta a la suciedad
con una capa compuesta por particulas de aleaccién de acero

“inoxidable que contienen cromo con una metriz; y

~ (b) Inducir periddicamente un potencial eléetrico a

la eapa suficiénte para que se desprenda la vegetacién marina.
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Agf, en un aspecto, el recubrimiento o capa que com
rrende escamas de acero inoxidable con una matriz inorgdnica
que cdmprende silicato se adhiere g una estructura expuesta a
la suciedad marina, un generador de potencisl eléctrico se co-
necta en contacto eldctrico con la capa o recubrimiento, y pe-
riddicamente se aplica un potencial catédico suficiente para
desprender la vegetacidn marina. En otro aspecto, el recubri-
miento de escamas de aoéro inoxidsble en wna matriz de silica-
t0 queda sos¥enida por un recubrimiento de zinc.

Le figura 1 es una vista esquemdtica de costado de
una platafofma de alte mer que presenta un ejemplo de perfec-
cionamiento de la invencidn.

La figura 2 es una vista esquemdtica de oostado'de
un VICC (Bugue Cisterna de Gfan Capacidad para Grudos) qué pre+
senta el perfeccionamiento de la invencidn. '

La figura 3 ilustra una vists en secoidn transversal
de uns secéidn de un elemento estructural que tiene un recubri-
miento que comprende zino sustentado por un recubrimiento que
comprende egcamas de acero inoxidable en uns matriz de silica=-
to inorgdnico.

La figura 4 ilustra una vista en seccidn transversal
de wna seccidn de un elemento estructural expuesto a suciedad
marina que tiene un recubrimiento que comprende escamas de ace~
ro inoxidable en una matriz de silicato inorgdnico adherido a

las mismas. _
En la vista esquemdtica de costado de la plataforma

de alte mar ilustrada en la figura 1, la plataforma 3 situada
en un embiente marino 1 se extiende desde el fondo del mar 4
hasta la superficie del agua 2. Tiene un generador 5 de co=-
rriente continua para general un potencial eldetrico a bordo.
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Del generador se conecta eldctricamente ppor un conductor eldc
irico 8 mediante el conector 9, de modo que toda la plataforms
sea catddica al funcionar el generador. El generador se coneg
t8 también por conductores eléctricos aislados T a dnodos de
corriente aplicada 6 que se aislan eldctricamente de la plata-
forma y se sitdan en unanistribucién pér la misma. Al funcig
nar el generador, la plataforma, y por consiguiente un recubri

miento compuesto por particulas de aleaccidn de acero inoxida-

que recubre parte de la plataforma expuesta a ensuciamiento
(cuyo recubrimiento no se ilustra en esta figura) es cat&ﬂica
¥y los dnodos de corriente aplicads son anddicos. o

En la figurs 2, se ilustra un barco 10 flotanap s0-
bre la superficie del sgua 2 y con el perfeccionamiento de la
invencién a bordo. E1 generador de corriente continua 5 gene~
ra un potencial catédico y un potencial anddico. Se conscta
con el conductor eléctrico 9 a un conector al casco del buque
9, de modo que el casco sea catdédico al funcionar el genera-
dor; E1l generador se conecta.también por conductores eléctri—
cos aislados 7 a dnodos de corriente aplicada 6 que se aislan
eléctric;mente del casco y que ge sitian en una digtribucidn
por el mismo. Al funcionar el generador, el casco del barco,
Yy por consiguiente un recubrimiento compuesto por particulas
de aleaccidn de acero inoxidsble que contiene cromo en uns ma-
triz de siliecato inorgénico, que cubre parte del caéco expuegm
tas & ensuclemiento (cuyo recubrimiento no se ilustra en esta
figura), es un gran cdtodo y los dnodos de corriente apliceda
son andédicos.

En 1a figura 3, se ilugstra una seccidn del casco

del barco o elemento de plataforma 11 cublerta por una capa
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gque comprende zinc metdlico 12 y una cape o recubrimiento ex-
terior 13 que comprende escamas de acero inoxidable en una ma-
triz que comprende silicatos inorgdnicos.

Un casco de buque o seceidn de elemento de plataforma
11 en la figura 4 se ilustra protegido por un recubrimiento
eléctricamente conductivo 13 que comprende escamas de acero
inoxidable en una matriz que coﬁprende silicatos inorgdnicos.

Segun una modalidad de la invencidn actualmente{prefg
rible, una estructura expuesta a vegetacidn marina, camo éon
clertas partes de todos los barcos o plataformas de alta,maf,
se protegen de lz sucledad de ios fondos como silgue. Laé es~
tructuras expuestas a la suciedad de los fondos se recubren
con un recubrimiento eldetricamente conductivo que comprende
particulas de aleaccidn de acero inoxidablé que contienen el
elemento cromo con una matriz que comprende slilicatos inorgéq;'
cos. Degpuds, se emplea un generador de potencisl eléctfico en
contacto eldectrico con ellrecubrimiento para impartir suficien-
te potencial catdédico al reoubrimiento.con objeto de inhibir o
desprender la vegetacidn marina. Segun ung modalidad actual-
mente preferible, el recubrimiento que contiene acero inoxida-
ble estd compuesto por escamas de acero inoxidable con una ma-
triz inorgdnica compuesta por silicatos.

Segun otra modalidad actualmente preferible, el recu=-
brimiento de escamas de acero inoxidable en una matriz que com-

prende silicatos inorgdnicos se adhiere a un recubrimiento que-

Previamente a la estructura.
La capa o recubrimiento exterior que comprende las

particulas.de aleaccidn de acero inoxidable dentro de una matrigz

que comprende sillcatos debe contener una cantidad suficiente
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de particulas de acero inoxidable de modo que el recubrimiento
ses eldctricamente conductivo. ILas particulas pueden tener

cualquier tamafio, forma y derivaciones. Es actualmente preferd

polvos, Tibras cortas y otras formas. Dichas partfculas de acd
ro inoxidable se preparen fdcilmente pof un cierto ndmero de
procedimientos perfectamente conocidos. EI acero inoxidable
empleado es el ‘que describe Kirk Othmer en la Encielopedid. de |
la Tecnologfa Quimica, segunda edicién, volumen IVIII, pdgina
787-796 (que se incorpora en la presente a tftulo de referen-
cia). ' | ‘
Bésicamente dichos aceros inoxidables son una clase
de aceros de aleaccidn que, a su vez, son aceros que tienen Iro
piedades mejoradas debido a la presencia de uno o mds elementog
especiales o mayores proporciones de elementos que lag encon-

trard normalmente en el scero gl carbono. Los aceros inoxida-

cidén y herrumbre que los aceros al carbono simples o de aleac—
ciones inferiores. Dicha resistencia superior a la corrosién
ge debe a 1a adicidn de cromo a las eleacciones de hierro y
carbono. Aungue otrgs elementos como son el cobre, aluminio,
silicio, niquel o molibdeno gumentan tambiédn la resistencis del
acero a la corrosidn, presentan una,ciertaAlimitacidn en su
utilidad. XLos aceros empleados en la presente memoria son ace-
ros ds hierro-cromoe y-hierro-cromo-niguel en los cuales el crg

mo es el elemento principal qﬁs confiere resistencia & la co=-

La tabla 6 en las péginas 790 ¥ 791 de la referencia
de Kirk Othmer describe una rluralidad de productos tradiciona

les de acero inoxidable dando el nimero del tipo AISI, el n¥me
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ro del tipo SAE, el contenido de carbono, el contenido de cro-
mo, el contenido de nfquel y gamas de otros elementos que es-
tdn presentes en algunos de los productos. |

Otra exposicidn y caracterizacidn de las tres clases
de acero inoxidable, Martensitico, Ferritico y Austenitico, se
encuentra en la referencia de Kirk Othmer v en otras partes.

La metriz del recubrimiento exterior deberd combener
suficientes partfculas de acero inoxidable para'impartir,con-
ductivided eldetrice, pero no deberd tener mds partfculas gque
las que sean compatibles con la integridad fi{gica del recubri-
miento. Actualmente es preferible emplear de wna a doa partes
en peso de particulas de acero inoxidable por cada parte 6; pe
so de componente de la matriz del recubrimiento. El coﬁpdﬁén—
te de la matriz es preferiblemente en el momento actual un si=-
licato inorgdnico del tipo y composicidn empleado tradicional-‘
mente en recubrimientos marinos, avn cuando se pueden emplear
en su totalidad como en parte otros materiales como un elasté-
mero de poliisobutileno u otros materiales.

El recubrimiento exterior de la invencidn puede con-
tener otros materiales empleasdos tradicionslmente en recubri-
miéntos marinos ademds de las partfoulas de acero inoxidable y
el componente de la matriz del reoubrimiento. Myers, en el
Menusl de Ingenierfs Marina y Subacudtics, McGraw-Hill (1969),
seceidn =37 & T-91 proporciona una breve pero excelente des-
cripeidn relativa a recubrimientos marinos y se incorpora en
la presente a8 titulo de referencia, con objeto de describir di-
chos réoubrimientog.

Normalmente, la_estructura expuesta a suciedad de ::3

fondos que se ha de proteger contra la vegetacidn marina, se

la invencidn, estard compuesta por acero al carbono, aunque el
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" de nueces.

'eiéq'militar MIL-Z-17871 o de otro modo. Se pueden emplear re~

'do esta modalidad se emplea con mordentado o ataque quimico, o
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aperato y procedimiento de la invencién tienen también aplica-
cidn a otros materiales como el hormigén y similares.

| Como medida preparatoria a la splicacidn del recubri-
miento, el elemento estructural deberd limpiarse normalmente,
por ejemplo por la utilizacidn de materiales como productos al-
calinos, Jabdn, detergente, disolvente, geido o giuconato. Pam-
bién son tiles para preperar la superficie el cepillado jJth
rreo con sbrasivos, empleando sbrasivos como éxido aluminico,

arens, carburo de siliciom granate, esmeril, sflice diatqmageo,

También se puede emplear procesos de tratamiento pre
vio y aplicacidn de recubrimientos anticorrosivos. Se déééfi-
ben varios tratamientos previos en la referencia de Myers para
los diversos tipos de recubrimientos. Es necesario obtenér uné
bueﬁa adherencla entre el recubrimiento y el subsirato.

Segin la modalidad en la cual se aplica un recubrimien
to de zinc o de cadmio antes de la aplicacidén del recubrimiento
exterior, dicho recubrimiento de zine o cadmio se aplica fdeile-
mente segun se describe en la seccidn 7—52 ¥ T=53 de la referepl
cia de Myers. Por ejemplo, se puede aplicar el zinc por galva-

nizacidn de inmersidn en caliente ﬂe acuerdo con la esgpecifica~

cubrimientbs ricos en zine como el recubrimiento de silicato

zine o tetraetilo zinc hidrolizado que contiene un 92,2 % en vo

lumen de zinc y las diversas formuwlaciones que contienen unagran
cantidad de zinc. Los recubrimientos que comprenden grandes can
tidades de polvo de-zinc en silicatos son muy apropiadas. Fre-

cuentemente es preferible tratar el reéubrimiento de zine cuan-
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chorreo.con abrasivo antes de la aplicacidn de la capa exteriox.
Los recubrimientoé de cadmio se suelen aplicar por electroplas-+
tia. 4

El recubrimiento exterior se puede aplicar por una
pluralided de tdenicas de aplicacidn tradicionales como oepilla
do, pulverizacidn, immersidn y otras. Las formulaciones que
emplean disolventes colatilizantes o laé que emplean reaqc;én

quimica o enfrismiento para la solidificacidn tembién sé:épedeT

emplear.

cificas de recubrimientos de formulaciones apropiadas parﬁ'la

parte del recubrimiento exterior que no es el acero inoxidable
en las secciones %—69 8 7-75 de 1a descripoidn de Myers mencig
nada. Los polimeros orgdnicos especificos que forman la base

de la matriz de polimero orgdnico cuando esta se emples, com—
prenden elastémero de poliisobutileno (caucho de neoprenoci, PQ
lfmero epoxi, polimero de uretano, materiales epoxi de algui-

trédn del oarbdn, resinas de tetrafluoretileno, polfmero de vi-
nilo, cloruro de polivinileno, caucho clorado y similares. La
empresa National Palnt, Varnish, and Lacquer Association, Ino,
edits una revisidn actual de las especificaciones Gubernsmentg
leg en su publicaeidn "Quia a las especificaciongs de pinturas
del Gobiefno de los Esfadoa Unidos". Se indica que se pueden

obtener copies de las”especificaeiénes individuales del Commap

phia PA 19120. Dichas espeéificaciones Gubernementales sirven

con partfculas de aleacciones de acero inoxidable para formar

los recubrimientos exteriores de esta invencidn.

Segin un modo actualmente preferible, se emplean es-
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- la estructurs es de acero al carbono, los conductores eldctri-

cos aislados pusden pasér desde el generador hasta la eé?rpctg

camas de acero inoxidable en una matriz de recubrimlento que
comprende silicatos; segin otro modo preferible la matriz com-
prende elastdmero de poliisobutileno.

El generador de potencial eléctrico se pugde co1ocar

en contacto eldetrico de diversos modos. Por ejemplo, cuando

ra de modo que el potencial catédico se conduzca & travég{pe
los recubrimientos hasta la superficie. Tambidn se pueden em=
potrar contactos en los recubrimientos en una formacidnigpgo-
piada sobre la estructura. Frecuentemente es convenienﬁetdo- |
nectar simplemente un polo del generador & la estructura‘béra
impertir & la misma potencial catédico o anédico. Actuéiﬁénte
es ‘preferible impartir potencial catddico. 'i
El generador de potencial eléctrico puede ser cﬁalquié
dispositivo tradicional para generar potencial eléctrico, .Por
ejempio, uns célula energética o pila electroquimica en la gque
1la energfa libre de la combustidn de oxfgeno e hidrdgeno se
convierte directamente en energfa eldctrica, una formacidn de
placas solares, un alternador con un convertidor de corriente
continua, un generador, o une baterfa de células galvdnicas. ‘
Una formacidn apropiada de cétodﬁs orénodos de co-
rriente aplicada se situan convenientemente en las proximidades

a las dreas de la estructura expuestas & la sucledad pero en
i

gislamiento eldctrico de las mismas. Se emplean preferiblemen-
te dnodos. Dichos 4nodos se conectan eldctricamente al polo
anddico del éenerador. Para las plataformas, dichos dnodos se
pueden colgar simplemente en el costado o unirse por aislado-
res en puntos apropiados con conductores eléctricos aislados

que llegan hasta el generador. En los barcos es preferible em

r
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plear diseflos como los descritos para los dnodos en las patente
Bstadounidenses 3.133.873 y 3.718.570, y similares, en los cua-
les el dnodo sale del casco, se aisla eldctricamente del mismo,
¥ se conecta al polo andédico del generador.

Segén un modo asctualmente preferible, el generador se
conecta & los 4nodos y cdtodos paras proporcionar también prote
cidén anddica de corriente aplicada a la estructura a potencia~
les mds bajos durante los‘periodos comprendidos entre pefiodos
de desincrustacidn. Es preferible que una zona de la estructu-
re préxima al dnodo de corriente aplicada se proteja por,ug‘ma-
terial eléctricamente aislante para proteger la estruotufa.'Di-
chos recubrimientos y sﬁ colocacidn son perfectamente conodidoe
por los expertos en la materia. '

Segin otro modo actualmente preferible se sitiuan cé-
lules de referencia, por ejemplo células de cobre-sulfato de '
cobre y aluminio-cloruro aluminico, en lugares aproplados para
verificar la corriente aplicada en los dnodos. De preferencia,
dichas células de referencis se emplean para dirigir un regulg
dor que controla automdticemente la salida del genserador.

Para eliminer o evitar la suciedad de los fondos se—
gin esta invencidn, se puede emplear cuélquier rotencial y tiem
Po para efectuar el grado de elimingcidn y evitacidn deseados.
Normalmente se emplea un potencial eldctrico de modo que se uti
lice una densidad de corriente entre 10 miliamperios por cada
0,093 m? a aproximadamente 1000 miliamperios por 0,093 n® dur

te un perfodo comprendido entre 0,5 minutos por hora a aproxi
dameﬁfe 2 minutos por hora, o un rdégimen aproximadamente entre
1000 miliamperios por 0,093 nl g aproximedamente 2500 millampe-
rios por 0,093 m2 durante un perfodo comprendido aproximadamen-

te entre 0,5 minutos por dfa a aproximadamente 2 minutos por
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- licato inorgdnico, especificamente DURAMET Ne 550 como capa su-
perior de acero inoxidable, que =se cbtiene de Tmperial Coatings
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dfa. _

Frecuentemente es preferible emplear intensidades de
cérrientehde aproximadamente 50 miliamperios por 0,083 m2 a
aproximademente 200 miliamperiog por 0,093 n® durante un perfo
do entre 1 minuto por hora a aproximadamente 1,5 minutos por

ximgdamente 2000 miliamperios por 0,093 m? durente wn per{odo
de aproximadamente 1 minuto por dfa a aproximadamenxe‘1,5rmi-
nutos por 4fa para una eficacia 4éptima de utiligacién.

Se exponen los ejemplos siguientes para explicar mds

plenamente la invencidn y proporcionar informacidn a los exper-

tor en la materis en la forma de ponerls en prdctica, No’ébs-

tante, se comprenderd que los ejemplos no se exponen eoﬁpili-
mitacidn de le inveneidn, segén se describe y reivindica en la
totalided de esta solicitud. '

Se prepard un cisrto numero de planchas de acerc.al
carbono cortando planchas de 9,53 mm en muestras de 101 x 152
mn. Se apliod un cordén de soldadura g través de las superfi-
cies de cada plancha.

Todas las planchas se chorrearon con arena segin la
norma SSPC-SP-5- (granalla de metal blanco).

Despuds se aﬁlicaron varios recubrimientos a las
plancﬁas de acuerdo con lo siguiente:
:

Las planchas N2 1 y 2 se recubrieron con una caps

que compreﬁdia escamas de acero inoxidsble y uns matriz de si-

Corporation, 16362 ChefMenteur Highway, New Orleans, LA 70129.
El recubrimiento tenfa un 16 % de acero inoxidable y un 8 % de

silicato inorgdnico. El recubrimiento aplicado tenfa un espe-
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sor de 51 micrdmetro y las planchas se dejaron curar durante 30
dfas antes de exponerlas al agua del mar.
Una serie de planchas indicadas por los mimeros 5, 6 ¥
12 ge recubrieron primero con una capa que comprendfa zinc en
ung matriz de silicato inorgdnico y después se recubrieron con
una capa que comprendfa escamas de acero inoxideble en una ma-
triz de silicato inorgdnico. Ia capa de zinc inorgdnico tepia
un espesor ‘de 51 micrdmetros y se dejd secar por espacio dé T2
horas antes de recubrirla con la capa que comprendfa escamas de
acero inoxidable en uns matriz de silicato orgdnico que tenia
también un espesor de 51 miordmetros. Despuds de recubrir con
el materisl de recubrimiento que tenfa escamss de acero inoxi-
dable, ge dejaron ourar las planchas por espacio de 30 diéé‘én-
tes de exponerlas al agua del mar. El recubrimiento que com=-
prend{a escamas de acero inoxidable en una matriz de silicato '
inorgdnico es igual que el aplicado a lag planchas 1y 2. El
récubrimiento previo que comprendia zine en una matriz de sili-
cato inorgdnico se olasifica egpecificamente como imprimador dﬂ
silicato zinc y se identifica como DURAZINC N2 5557, que se ob-
tiene de Imperial Coatings Corporations,A1636é Chef Menteur
Highway, New Orleans, LA 70129. Gémprende dos componentes,
siendo el primer componente un 100 % de polvo de zinc y el se-
gundo componente un 25 % de silicato inorgdnico, 20 % de disol-
vente de celosolve, 18 % pigmento y otros componentes de formu-
lacién. |
_ Une plancha, indicada como plancha N2 9, se recubrid
con una capa de 51 micrdmetros de espesor de zine inorgdnico en
una matriz de glliceto del conjunto de planchas anteriores, y

se dejé curar por espacio de 72 horas. Después, un recubrimien-

0 superior que comprendfa escamas de gluminio en una matriz dﬂ
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perfodo de 101 dfas. Despuds, cada plancha de prueba se comneg|
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gilicato similar el recubrimiento empleado con las planchas 1

antes de exponerls a la aceidn del agus del mar. Esta plancha)
que queda fuera del alcance de la invencidn, sirve como control
o testigo pars los materiales de la invencidn en el rroceso.
~ Otre plancha, indicada como plancha N2 15, se recubrid|
eon una cape de escamas de aluminio de 51 micrémetro de espe-
sbr en ung forma similar a la forma y tipo dg recubrimieﬁ%o'de
vinilo aplicado a la plancha N2 3. Ia curacidén se efectud por
espacio de 50 dfas antegAde exﬁonerla a lé aceidn del ag@a_delj
mar. BEsta plancha sirve como otro control para comparadi&n
con los materiales y procedimientos de la invencidn. '
Todos los recubrimientos se aplicaron a las plé#dﬁés
por pulvefizacidn. .
Todas las planchas se expusieron a un flujo de agua

de mar en Wrightsville Beach, Carolina del Norte, durante un

t6 a un generador de potencial eléctrico en lag proximidades

de un electrodo de referencia y un gnodo de corriente aplica-
da. Ias corrientes aplicadas se generaron y ge efectud la degl
incrustgcidn, obteniéndgse los resultados y de acuerdo con los

datos presentados en las tablas siguientes:
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Pkanchas 1 y 2 - sistema - Aceros suaves recubierto

con escamas de acero inoxidable.
PLANCHA N¢ 1

Potencial | Voltaje | Corriente | Tiempo| Poten- Ovbserva-
de circul | aplicado |miliampe- | minu~ | cial ciones
to abler- | voltios |rios tos mili-
$0 mili- voltios
voltios _
+675 0 o] 0 4+ 675
2,0 30 1 +1500
2,0 20 3 1500
4,0 . 600 1 2000
3,6 340 ° 3 2000
7,2 3000 1 3000 | Desincrust
A eibn .
8,0 3000 5 3000 | Desincrustyg |
_ cidn
8,5 3100 1 4000 | Potencia
nédxima
8,5 3100 15 4000

PLANCHA Ne2

Potencial |Voltaje|Corrien | Tiempo|Poten- Observaciones
de oircui |aplica=-|te mili | minu~ |olal mi ’
to abier- |do vol~|amperios | tos livol-
t0o milivol|tios tios
_flog
4675 0 0 0 0
2,8 200 1 1000
2,4 120 3 1000
5,0 1000 1 1500
5,0 860 10 1500
7,0 2200 1 2000 [Desincrustacidn
8,0 2800 10 | 2000 |Desincrustacidn
8,4 3000 1 3000 |Desincrustacién
8,4 3000 60 3000 [Degincrustacidn
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~ inorgénico mas acero inoxidable sobfe plancha de acero suave.
PLANCHA K25
"Potencizl | Voltaje | Corrien | Tiempo| Poten~ Obgervaciones
de circul | aplica~| te mi- | minu- |[cial
to abier- | do liampe~ | tos mili-
to mili~ | voltios | rios voltios
- voltlos
+660 0 .0 0 660
5,4 1200 1 2000
5,6 | 1200 5 | 2000 L
5,6 1200 15 | 3000 |Desincrustada.
PLANCHA N2 6
+600 0 0 o | 4600
1.4 3. 1 1000
3,0 100 1 2000
3,0 50 15 2000
4,0 200 1 3000
3,2 100 5 3000 Degincrusgtada
PLANCHA N2 12
4660 0 o} 0 660 (
4,4 700 30 2000 Degincrustada
las planchas se pusden desincrustar o decapar a meno-
rés potencigies durante perfodos de tiempo mds prolongados.
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Flancha 9 -~ Sistema - Zinc inorgdnico, aluminio en eg

camas sobre plancha de acero suave.

Potencial | Voltaje | Corrien | Tiempo|Poten~ | Observaciones
de circui | aplica=-| te mi~ | minu- fcial
t1 abier- | do vol | liampe- | tos mili-
to mili~ | tios rios voltios
voltios A
+820 0 0 o} +820
3,6 64 15 2000 ‘
10,0 2400 60 3000 |Comienza la dea-
. inerustacidn y.
se forma mate-
rial blanco -
10,0 2400 60 5000 |Parcialmente deg
inerustado

Plancha 15 = Sistema - Escama de Aluminio sobre plan

cha de acero suave.

+860 0 0 0 +860
4 70 10 2000
10,0 2400 60 3000 | 8in efecto

Eetos datos demuestran que se obtiene uns mejora muy
notable en la desincrustacidén efectuada con la capa de escamas
de acero inoxidable y demuestran la mejora adn mds notable en
la desincrustacidn efectuada con la capa de zinc subyacente a |
la capa de acero inoxidable.

| Una gerie de experimentos ha demostrado que las plan
chas recublertas con las capas que contienen acero inoxidable
permanecen limpias y brillantesg despuds de la eliminacidn de
la suciedad de los fondos o incrustaciones de acuerdo con la

invencidn y uns mejora aun maYor es evidente en el gistema de

zinc~acero inoxidable. Como comparacidn, unos voltajes relati
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vamente elevados resultan relativamente ineficaces en las plan
chas de control o festigoa. Lag planchas de control o testi-
£08 pregentan tambidn graves indicaciones de corrosida.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son sug
ceptibles de modificeciones de detalle, en cuanto no alteren

su principio fundamental.

7
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento ﬁafa evitar la suciedad de los fon-
dos de estructuras expuestas a vegetacidn marina, caracterizadd
porque comprende las etapas de: recubrir la estructura expuestd
a la suciedsd con un recubrimiento eldetricamente conductivo
compuesto por partfoulas de aleaccidén de acero inoxidable que
contlenen cromo con una matriz de recubrimiento; impartir_pe-
riddicamente un potencial eldctrico al recubrimiento suficien-
te pars desprender o inhibir el desarrollo de organismos mari-
nos. '

2.~ Procedimiento segun la reivindicsacidn 1, céfactem
rizado porque el recubrimiento comprende escamas de acero inox;
dable con una matriz compuesta por sllicatos y porque el poten-
cial eldetrico es un potencial catddico y suficiente para,dés-
prender los organismos marinos que se desarrollan sobre el mig=
mo.

'3.= Procedimiento gsegin la reivindicacidn 2, caracte-
rizado porque un recubrimiento que comprende un metal o aleac-
¢ién que contiene zinc o cadmio se adhiere a la estructurs an-
tes de que se adhiera el recubrimiento que comprende las esca-
mag de acero inoxidable en la matriz de silicato.

4.~ Procedimiento segin la reivindicaeidén 2, caracte-
rizado porque uns capa de zinc se adhiere a la estructura ante
de que se adhiera la capa ¢ recubrimiento compuesto por escamas
de acero inoxidsble en una matriz de silicato.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacién 3, caracte-
rizado porque la estructura es una plataforms en alta mar.

- 6.~ Procedimiento segun la reivindicacidn 3, caracte-
rizado porque la estructura es un barco maritimo.

7.~ Procedimiento segun la reivindicacidn 3, caracte-«
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rizado porque la estructura se fabrica de scero al carbono. -
8.~ Procedimiento gegin la reivindicacidn 1, caracte
rizado porque el recubrimisnto comprende escemas de acero ino-

xidable en una matriz que comprende silicatos; porque el recu~

brimiento se superpons & un recubrimiento que comprende un me=|

tal o aleaccidn que contiene zinc cuyo recubrimiento se adhie-
re a la estructura antes de que se adhiera el recubrimiento

que contiene las escamas de acero inoxidable, y porque el po-

teneial eléctrico es un potencial catédico de modo que se apli :

que una densidad de corriente de 10 miliamperios por 0,095 m
a aproximadamente 2500 miliamperios por 0,003 n.

9.= Procedimiento para evitar la suciedad de los fon
dos de estructuras expuestas a vegetacidn marina, tal y womo
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e lius~
trado en los adjuntos dibujos. ‘

Esta Memoria consta de 22 hojas, escritas a mdquina
por una solaicara. - ;
Madrid - 73
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