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- circnito de senfiales comunicado con el perceptor de vibra-

cibida, con el fin de generar una sefial de salida aportableé

yeccibn de combustible, especialmente en el caso de woto-

.ser cambiado de montaje con facilidad y rapidez de una con

ttoja nam l

Fl invento concierne a un aparato para perci-
bir y elaborar vibraciones, que son generadas por pulsacio!
nes de presidén en una conduccidn recorrida por una corrien
te, especialmente una conduccibén para inyeccidén de combus-
tible, con una parte de soporte, susceptible de ser fijada

a la conduccibn, para un perceptor de vibraciones, y un
ciones, en el cual es amplificada y elaborada la sefial per

a otros circuitos de elaboracién.
Para el anfdlisis del modo de trabajo de moto-

4

res de combustidén interna, en los.cuales se aplica una in-
res Diesel, se necesita una in&icacién del momento asi co-
mo también una informacidén acerca de la forma de onda, tal
como anchura de impulsos de las pulsaciones de presidén 2n
la conduccibn de inyeccidn de combustible, X& se han desa-
rrolledo diferentes sistemas percepbtores, que pueden ser
montados junto a:o dentro de,la conduceidbn de inyeccidn,
con el fin de generar una sefial, que reproduce las pulsa-
ciones en la conduccibén. Algunos de estos aparatos hacen
necesario que se interrumpa la conduccidén de combustible,
de modo que el perceptor pueda ser llevado a comunicacidn
directa con la conduccidn. Es tipica de tales'dispogitivos
aﬁteriores la utiligzacibén de una membrana, que es desviada
por la presidén en variacidn del combustidle, para generar
correspondientes modificaciones de resistencia en un trans

ductor o convertidor. Tal aparato, sin embargo, no puede

duccifn a otra, esth sometido a la influencia directa y al
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-desgaste continuo por la circulacibdn del combustible, ¥
exige elementos de conexidén relativamente caros para la co
locacibén junto a los elementos de conductibén, También se
necesitan diferentes acoplamientos con el fin de hacer po=
sible una adaptacién a conducciones de inyeccidn de dife-
rentes y diversas dimensiones.

En muchos dispositivos se utilizan transducto
res piezoeléctricos. Los transductores piezoeléetricos pue
den estar montados directamente en partes rigidaé del sis-
tema de inyeccibén (véase, por ejemplo, la memoria de‘ééé
tente de los Estados Unidos 3.731.527). Sin embargo, ﬁﬁeq
den estar montados también en una.parte especial de sop6r~
te, que puede ser fijada de modo soltable a la conduccién‘
de inyeccién (véanse memorias de patente de los “stados
Unidos 3%.511.088, 5.898.885 6 4.109,517), Si las partes de
soporte pueden ser fijadas con los perceptores piezoelibeo-
tricos a partes rigidas del sistema de inyeqéién, los trang
ductores absorben las oscilaciones de la parte rigida, las
cuales oscilaciones o vibraciones son generadas por las pul
saciones en las conducciones. Si las partes de soporte son
fijadas directamente a las conducciones, las vibraciones
de las conducciones propiamente dichas son transmitidas a
los transductores piezoeléctricos.

Los transductores piezoeléctricos son extre-
madamente caros y sensibles y son deteriorados o destruldos
con facilidad en el caso del rudo servicio y funcionamientd
de un motor de combustibén interna. Los perceptores no sola
mente son fécilmente rompibles, sino que ademés son difi-
cilmente montables, puesto que incluso en el caso de su ¢CO

locacidn junto a las conducciones precisan de un ajuste
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—exacto con ayuda de elementos de tornillos y similares.

Las disposiciones para colocar los perceptores piezoeléc-
tricos junto a las conducciones son por lo tanto de por

si muy costosas y complicadas de servir, y no hacen posi-

| ble ninguna traslacibén fécil del dispositivo de una conduc

cién a otra, En tal caso hay que prestar atencidn al hecho
de que para conseguir una repetibilidad suficiente de los
valores de medicién el transductor piezoeléctrico debe

ser comunicado con la conduccidn bajo una suficiente pre=-
si§n de acoplamiento, pudiendo sin embargo una éresién de~
masiado elevada destruir con facilidad al transductor pro-~
piamente dicho. También una colocacién segura y firme es
especialmente diffcil cuando sblo se dispone de poco5ésﬁa-
cio de trabajo.alrededor del motor de combustidén interna.
En estos casos los trabajos de medicibn se realizan de mo-
do muy costoso y largo.

Ademés se han utilizado transductores sensi-
bles a la presiéﬁ, los cuales estén»dispuestds entre un
alojamiento y la conduccidn para.combustible. Sin embargo, |
el alojamiento debe ser fijado rigidamente a la conduccién
y exige una instalacidn permanente junto a la conduccibn o
el atornillamiento de correspondientes mitades de aloja=-

miento con inclusidén entremedias de la conduccibn., Tales

‘aparatos no pueden ser adaptados facilmente a diversos ta-

mafios de conducciones y por lo tanto tampoco pueden ser

trasladedos rdpidamente. También en este caso se presentan
considerables limitaciones, cuando sélo se dispone de poco
sitio. ;

, ' i
Los transductores montados constantemente en

el motor de combustibn interna cerca de la tobera de inyec
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.cién estén sometidos a intensas cargas por las vibraciones

‘da caso un transductor con correspondientes conducciones

J el caso de utilizacibén en un motor de combustibébn. E1l per-

Hoja nom 1’_

del motor de combustibén. Ademis de ello se necesita en ca~

etc. para cads cilindro de un motor de conduccibén interna,
lo cual ho puede realizarse en el caso de aparatos trasla-
dables.

Es misibn del invento perfeccionar un aparato
de los tomados en consideracidén de manera tal que esté es-
tructurado de modo especialmente sencillb y robusto, y con
una exigencia de sitio;muy pequefia puede ser colocadd y
trasladada con facilidad e incluso en condiciones de éitio
estrechas de modo digno de confianza y répido en condubéig
nes de tamafios diversos, por lo que se puedan obltener sefig

les de salida suficientemente exactas y dignas de confian-

za para la evaluacién ulterior.

Esta misibén es resuelta de acuerdo con el.in~
vento por el recurso de que en calidad de perceptor de Vif
braciones sirve un captador de micrbfono, que recibe direé
tamente las vibraciones de la conduccibén, cuya sefial de sg‘
lida amplificada puede ser aportade a un generador dg'seﬁg
les para la formacibén de una seﬁal de referencia en funcidn
del valor de pico de la vibracién, la cual sefial de referep
cia es comparade con la senal de entrada amplificada para
la generacibén de la sefial de salida aportable a los otros
circuitos de elaboracibén de seiiales.,

El aparato puede ser fabricado con facilidad
y a precio barato y es muy robusto, por lo que soporta de

modo digno de confianza las circunstancias dificultadas en

ceptor puede ser colocado con facilidad, no exige ningln
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~ajuste exacto, especialmente ningln ajuste de apriete

modo autoajustable, preferiblemente en forma de una pinza

tituido de manera sencilla, que es extraordinariamente ro-

' ral del perceptor segin el presente invento; y

Yojr frm f) !

exacto, por lo que el soporte puede estar estructurado de

a modo de una pinza de cocodrilo, junto a cuyo extremo de
asidero puede estar fijado el captador de micrdéfono. Ia
pinza a modo de cocodrilc puede ser colocada rapidamente y
con facilidad en conducciones de inyeccidén de diferentes
dilmetres e incluso en el caso de condiciones de sitio es=
trechadas, La derivacidn de la sefial de referencia desde
el valor de pico de la sefial de entrada garantiza una com-
ﬂensacién automdtica de variaciones del valor de salida
del transductor, cuando el perceptor es empleado junto a
conducciones diversas, que se diferencian o bien en el-dij
metro o bien en la curva caracteristica de vibraciones.
Por tonsiguiente resulta un aparato autocoﬁ-

pensador, que trabaja de modo digno de confianza y cons-

busto y digno de confianza,
El invento es explicado seguidamente con ayu-i
da de dibujos esquemédticos en un ejemplo de realizacidn. .
En ellos:

La figura 1 muestra una vista en alzado late~

la figura 2 muestra esquemiticamente la forma
preferida de realizacién del circuito de elaboracidén de sg
fiales utilizado.

Primeramente se hace referencia a la figura 1.
En éste se muestra en 10 de modo general la disposicidn de
sujeéién con pinza. Esta comprende dos miembros 12 y 14,

que estén unidog entre si de modo basculable relativamente




10

15

20

25

50
26119

| bina, la cual tensibn es aportada a través del conductor
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l-uno con respecto al otro de modo usual con ayuda de una
espiga de articulacidén 16. Cada une de los miembros 12 y
14 comprende un tramo de asidero 18 a un lado del eje de
basculacién y una garra o mandibula 20 en el otro lado de
la téﬁazé béscﬁlante. Un resorte 22 tiene tendencia a dise
minar divergentemente los dos tramos de asidero 18, de mo-
do que estin previamente tensados en la posicibn de cierre
los dos tramos de sujecibén o de mandibula 2C. Un transduc-
tor 22 estd fijado a la superficie-lateral, ofientada,hacia
dentro, del miembro 14 con ayuda de un aglutinaﬁté, péf“
ejémplo una resina epoxfidica 24, o con ayuda de otrosﬁﬁé—
todog. Las conducciones 26 comunican la salida del tréﬁg—
ductor 22 con un circuito que elabora la seflal, el cuai se
discute mis abajo. Las mordazas de sujecién 20 estéin repre
sentadas en la figura 1 en una posicidn en la cual sujetan
entre ellas una conduccidén para inyeccidn de combustible o
una manguera 28 correspondiente,

El transductor 22 es preferibleménte un cap--
tador aclistico que trabaja por via magnética o un disposi-
tivo similar, que es robusto, y puede suministrar una sefial
de salida, que es caracterizante de la vibracibén mecanica,
que es transmitida a través de la conduccidn y de la pinza
10, En la forma de realizacibn preferida el transductor 22
estd provisto con una bobina, que estd dispuesta de modo re|
lativamente movible con relacidén a una parte magnética. El
movimiento relativo de la bobina y de la parte magnética,
al aparecer vibraciones en el transductor, tiene como con-

secuencia la induccidn de una tensién eléctrica en la bo-

26 al circuito de tratamiento o elaboracién.

3
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— En la figura 2 se muestra el circuito de tra-
tamiento o elaboracibén. Este comprende un amplificador 36,
‘el cual estd unido a través de los conductores 26 con el
transductor 22. La salida del amplificador %6 estd comunie-
5 cada con un circuito divisor %8, denominado brevemente di-
visor. Un detector 40 que comprueba el valor de pico de la
sefial estd comunicado con la salida del divisor 38. Un cir
cuito comparador 42 tiene una entrada 44. fsta.estd comuni
cada con la salida del ampllflcador 36, La otra entrada 46
10 esté comunicada con 1a sallda del detector 40 de valores
de pico. El comparador 42 suministra un valor de salida 16|
gico, cuando el nivel de salida del amplificador %6 sobre-
pasa un valor limite Junto a la entrada 46, El divisof=38
y el detegtor'40 de valores de pico forman el nivel limite
15 como una fraccidn-del nivel de valor de pico del amplifi—
cador 36,

‘ La figura 2 muestra una representacidén esque-
mética completa del circuito, con el fin de suministraffuﬁ
‘valor de salida légico desde el comparador 42 al aparecer
20 una pulsacidén de presidn en la conducclén 28 de combustl—
ble. Los conductores 26 estén comunlcados con las re51sten
cias de entrada 48 y 50 del amplificador de trabajo 52. Log
elementos de circuito que sir?en para efectuar el tensado
previo comprenden resistencias 54 y 56, las cuales estéin
25 comunicadas con la entrada positiva del amplificador 52.
Los valores de las resistenciaé 54 y 56 se escogen de modo
tal que el valor promedio de corriente continua de la sali
da del amplificador 52 se encuentra entre el potencial de
tierfa vy la tensidn més V aportada. Preferiblemente este

30 valor asciende aproximadamente a la mitad de la tensibn de
26119




26119

- 75519

10

15

20

25

30

| es la resistencia R 64 en paralelo con R66.
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~alimentacibn., Una resistencia 58, que sirve para la devo-
lucibn, estd prevista entre la salida y la entrada negati- |
va del amplificador 52, con el fin de limitar la amplifica
¢idén. Un condensador 60, que sirve para la estabilizacidn,
est& situado paralelamente a la resistencia de conduccibn

de retorno 58.’

La salida del amplificador 36 estid comunicada
con el divisor %8. Este comprende resistencias 62 y 64. A~
demis de ello estd prevista una re51stencla 66 de tensado
previo, la cual se sitlla entre el manantial de tensxén y
la unibn o conexidén 68 entre las resistencias, con el fln
de elevar el nivel medio de corriente continua en este phg
to, de manera tal que se encuentre ligeramente por encima
del nivel de corriente continua junto a la salida del am-
plificador 52 de la conduccién 44, EL nivel de la seiial de
corriente alterna junto al lugar de conexibén 68 es por. con
siguiente una fraccién del valor del nivel a la salida del
amplificador %6. La disminucidén porcentual es determinada
facilmente por los valores de resistencia eléctrica de las
resistencias 62, 64 y 66. Si se supone gque el polo positi-
vo de tensibn corresponde en lo esencial al potencial de
puesta a tierra de corriente alterna, el nivel de sefial de
corriente alterna experimenta junto al lugar de conexidn

68 una disminucidn de aproximadamente
Reff
RE2+Reft

del nivel de salida del amplificador 36, en donde "Reff"

El luger de conexidén 68 egtéd comunicado con
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—1la entrada positiva del amplificador de trabajo 70 ern el

detector 40 de valores de pico. La salida del amplificador
70 esté conunicada con un condensador 76 a través de una ..

resistencia 72 y de un diodo 74, que sirven para la estabi

lizacién y delimitacibn de corriente, El condensador 76 y

la resistencia 78, que sirve para realizar la descarga de
éste, estin en paralelo entre el diodo y tierra. Sus valo-
res se escogen preferiblemente de modo tal que su constan-
te de tiempo RC sea esencialmente mayor que el tiémpo\me-
dio entre inyecciones sucesivas, que deben ser domprobadas
pof-los perceptores. Una conduccién de retorno esti piévig
ta desde el condensador 76 a la entrada negativa del;am;
plificador 70. El1 condensador .76 se carga aproximadaménte
hasta el valor de pico, que es comprobado en el punto de
conexibén 68. | -

. La entrada negativa 46 del comparador 42 esté
comunicada con el condensador /6., La szalida del amplifica-~
dor %6 estd en comunicacibén directa comn la entrada pcsiti—
va 44 del comparador 42, de modo que cuando la sefial de sa
lida del amplificador 36 supera el valor de salida de ten-
sién junto al condensador 76 del detector de valores de
pico, aparece una transicidn positive en el valor de sali-
da del comparador 42. El valor de salida permanece positi-

vo, si el valor de salida del amplificador 36 sobrepasa el

" valor de salida del detector de picos. El valor de salida

del comparador se aplica a una resistencia de salida 80 y

es aportado a través de ésta a otro circuito de elabora~

"cibn (no mostrado), con el fin de comprobar los valores

caracteristicos de la inyeccidén de combustible, por ejemplq

el momento de inyeccibn, la duracién de impulsos de inyec—
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cidn, y pardmetros similares. La salida del comparador 42

es descrito seguidamente haciendo referencia a las figuras

| del detector 40 de valores de pico, y por consigufente el
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puede ser utilizada también para comprobar -el nlmero de re
voluciones del motor de combustibén interna.

El modo de trabajo del perceptor de’inyeccién

1 y 2. Las mordazas de sujecidn 20 de la pinza 10 son abie;'
tas por compresién conjunta de los tramos de asidero 18 en
contra de la acecidén del resorte. E1 dispositivo 10 es apli
cado a la conduccién de inyeccién de combustible 28, de ma
nera tal que ésta pasa a situarse a distancia de los'équg
moé de las mordazas 20. La persona manipuladora libera énn
tonces los tramos de asidero 18, de modo que las mordazéé
20 entran en contacto intimo con la conducecibén 28, con ten
si6n previa fija por el resorte 22. De este modo las vibra
ciones, que son generadas en la conduccibédn por pulsaciones
de presibn, son transmitidas a la pinza 10 y de este mcdo
al transductor 22. Puede verse que las mordazas 20 se adap
tan autométicamente a la conduccién sin ajusté mechnico. y
se aplican fijamente a ésta. '

Se supone para comenzar que no existe ninguna
inyeccibn. Por lo tanto en el transductor 22 aparecen sblo
sefiales despreciables o insignificantes. El valor de sali~
da del amplificador %6 se aplica al nivel constante de co-
rriente continua del mismo, entre tierra y el polo positivo .
de tensibén. El punto de conexidn 68 permanece a un nivel
de corriente continua, que es determinado por el divisor
38 y estd situado algo por encima del nivel constante de

corriente continua del amplificador %6. El valor de salida

valor de entrada negativo del comparador 42, permanecen al

i
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Jnivel de corriente continua del punto de-conexidédn 68, gue

es més elevado que el nivel junto a la entrada positiva,

1 por lo que el comparador 42 tiene un valer de partida en.

el bajo nivel del mismo,

Cuando aparecen inyecciones en la conduceidn
28, las pulsaciones de presién en la conduccién causan vi- |
braciones, que son transmitidas a la pinza'lo, medianfe
las mopdazas 20. lLstas vibraciones en la pinga son compro-~
| badas por el transductor 22. Un movimiento mutuo'relativo
de la boﬁina y del imdn del transductor genera una sefial
de tensidn, que es caracteristica de las vibraciones,léue
proceden de las pulsaciones en la_conduccién 28 para'dom-
bustible. La sefial de transductor, que tiene la forma ‘de
un Arbol de timbre con correspondiente nivel de ruido,.es
amplificada en el amplificador %6. El detector 40 de vaio-
res de pico responde al valor positivo més intenso de~ia
sefigl de amplificador, reducido por un factor, que eS de-
terminado por e} divisor 38. ¥l diodo 74 haée-posibléWQna
ripida carga del condensador 76 hasta el mds elevado valor
de tensibén junto al punto de conexién 68, que es comproba-
do por la entrada positiva del amplificgdor 70, siendo de-
terminada la consbante de tiempo de descarga por la cons-
tante de tiempo de la resistencia 78 y del condensador 76.
Puesto que esta constante de tiempo es mucho mayor que la
distancia cronoldgica entre impulsos de inyeccidn eﬁ la
conduccidn 28, la tensidn en el condensador 76 y por lo
tanto el nivel de valor limite de referencia del compara-
dor 42 permanecen en lo esencial en un valor de fraccién
preestablecido del nivel de sefial de valor de pico del

amplificador 36. Cuando la sefial procedente del amplifica-
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—~dor 36 sobrepasa esta fraccibn, aumenta en direccibén al
valor elevado ¢l valor de salida del comparador 42. Por lo
tanto el circuito compensa cualguier variacidén en el nivel
de las Vibraciones, que son comprobadas por el transductor
cuando la pinza es transferida de Qna conduccién a otra.
Se puede dar lugar a estas variaciones por el hecho de que'
las conducciones tienen diferentes tamafios o diferentes
idoneidades para la transmisidén de vibraciones, Un valor
de salida de elevado nivel se suministra sblo cuando el
nivel de sefial del amplificador 36 sobrepasa un'porcenﬁé—
_je.previamente determinado del nivel de valor de pico. En
una forma preferida de realizacidén los valores de resiéfqg
cia eléctrica del divisor 38 se escogen de manera tal'qﬁe
se presenta una transicién del nivel de salida del combang
dor 42 a aproximadamente 70 hasta 85% del nivel de sefial.
de valor de pico del amplificador 36 durante un periodo-de
inyeccién. Este margen fue comprobado como apropiado, ‘cen
el fin de asegurar que aparezca una transicién durante una
pulsacién, mientras que no se presenta ninguna transicién,
cuando sblo estéd aplicado el nivel de ruido usual en la
conduccidn de combustible.
En el caso de un ejemplo précfico de realizg
cidén los componentes individuales del circuito de conmuta

cién tienen los siguientes valores:
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Lista
Sieno de referencia - Componente
Resistencia
48,50 : ' 1,5 K
54,56 - 30 K
58 15 K
62 | . 22 ¥
64 , 68 K
66 82 K
72 100
78 ) ‘100 K
80 ' 470
Condensador
60 100 pf -
76 . 0,1 pt
Circuitos integrados
IC 42,52,70 CA 3160

En una forma alternativa de realizacibn, en
lugar del montaje de un transductor completo Junto ai tra~-
mo 18 de asidero se puede montar solamente una bobina jun-
to a uno de los t:amps de asidero 18, mientras que un imén

cuelga hacia abajo desde el tramo de asidero opuesto y se

{ extiende a través de la bobina. Cuando aparecen vibracio-

nes, el imdn se mueve con relacidn a la bobina e induce en |
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-ella correspondientes tensiones eléctricas.

La pinza 10 puede ser fabrieada partiendo de
una pinza de cocodrilo usual y fécilmente disponible, tal
como estd a disposicidn en general como pinzas terminales
de baterias, El transductor 22 puede consistir en una bobi
na en movimiento o en un condensador, como se utilizan en
el caso de captadores de tipo microfénico. El circuito mos
tradb con el pertinente perceptor es relativamente sencillo
y a pcsar de ello muy eficaz. Los costos‘globales de toda
la unidad son sbélo una pequefia fraccién de los costos‘dé'
los perceptores hasta ahora existentes a disposicién.‘A'pg-
sar de ello la disposicidn es esencialmente més robusﬁé:§
mis féecil de colocar. La unidad es autocompensadora y‘pqg
de ser utilizada sin ajuste en casi todos los tipos de .sis
temas de inyeccidn, en los cuales es accesible una condhc~
¢ibn para combustible., La pinza es fijada de modo sencillo
y féecil en la conduccidn sin la necesidad de tornillOS'd%
fijacién o elementos similares. El operario de manipulaf.h
cidén debe solamente llevar la pinza.a la posicidn precisa.
¥y dejar libres los tramos de asidero 18, que automédticamen

te son empujados a diseminarse alrededor de la conduccidn

28 mediante el resorte 22, para cerrar las mordazas 20.
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- = REIVINDICACIONES =

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentah para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencibn en Espafia, por_VEiNTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,~ Aparato perfeccionado para percibir y
elaborar vibraciones, que son generadas por pulsaciones
de presibén en una conduccidn recorrida por una cofriente,
especialmente una conduccidén para inyeccidn de combustibdle,
coﬁ una parte de soporte, susceptible de ser fijada a ia
conduccidn, para un perceptor de vibraciones, y un cib&@i—
to de seflales comunicado con el perceptor de vibracionég,
en el cual es amplificada y elaborada la sefial percibida,
con el fin de generar una sefial de salida aportable a
otroé ciréuitos de elaboracidn, caracterizado porque como
perceptor de vibraciones sirve un captador de micrdéfono,.
‘que recibe direqtamente las vibraciones de la‘conducdiSE,
cuya sefal de salida amplificada puede ser aportada g un

generador de sefiales para la formacidn de una seflal de re-

| ferencia en funcidn del valor de pico de la sefial de entra

da, la cual sefial de-referencia es comparada con la sefial
de entrada amplificada para la generacidn de la sefial de

salida aportable a los otros circuitos de elaboracién de

~sefiales.

22,- Aparato segin la reivindicacidén l2, ca-
racterizado porque el captador de micrdfono preferiblemente

magnético estd fijado al extremo de asidero de una pinza .

!
a modo de una pinza de cocodrilo. l

g,~ Aparato segin las reivindicaciones 12 6
i

B
il
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r-28, caracterizado porque la sefial de entrada amplificada

puede ser aportada a un defector de valores de pico para
'la formacién de la sefial de referencia.

4a,~ Aparato segin la reivindicacibdn 32, ca-
racterizédolporque el amplificador de entrada para la se-
flal de entrada estid comunicado con una de las entradas de
un comparador y con el detector de valores de pico, cuya
salida est& comunicada con la otra entrada del comparador,
estando estructurada la disposicidn de modo tal que el com
parador sélo genera una sefial de salida cuando la seﬁai de
éntrada amplificada sobrepasa en un determinado porcentaje
previamente establecido a la senal de referencia derivéda.
del valor de pico.

5&,~ Aparato segin la reivindicacidén 42, ca-
racterizado porque la seflal de vibraciones puede ser aﬁor—
tada al detector de vulores de pico a través de un circui-
to divisor que reduce a.una fraccibén predeterminada la'sér
fial de entrada. 0

68,- Aparato segin las reivindicaciones 42 6l
52, caracterizado porque el porcentaje previamente deter-
minado es de aproximacdamente 70 a 87%. |

72.~ Aparato perfeccionado para percibir y
elaborar vibraciones.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciséis hojas escri-
tas a maquina por una sola cara. | o

Madrid, 04DIC.197

Fehe Albedth de Exaouis .
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M./
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