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" PROCEDIMIENTO DE OBTENICON DE UN MATERIAL PARA ENMBALAR, FLUI
DC COmO LA ARENA, A BASE DE PLASTICO ESPUMADO",

Memoria descriptiva
... _ El invento se refiers a un procedimiento de cbtep
cién de un matsrial para embalar a base ds particulas-susltas
de pldstico sspumado que, debido & su forma y dimanaianea;
reunen en 8f une fluidez muy buens y al mismo tiempo-un efectc
sxcelente de embalaje con respecto a esfuerzos de compresidn
y por chogues, y qus en appgc;a;_;mg;dgn 6l llamade "despla=-
zamiento” dal objsto embalado, dentro del embalaje,.

. matarialas para embalar o ds relleno a base de paeg
ticulaa sueltas de plédstico espumado, son ya conocidaes y se
emplean en grandes cantidades, Decisiva para ello son su falta
de poluu; la resistencia frente a la humedad y al enmohecimiep
to; la rasistencia a la abrasidén y su comportamiente inerte
con respecio al material ambalgdp;_grla vez que 8l poco psso.
Usualmente se pressentan aestas part;cu;aa de material para
embalar en forma de granulados compactos, con contenido ds
agenta esponjante y sin equmar; no siendo sspumados. hasta
su forme dafinitiva, por procedimientos cnnucidoa; hasta el
momento de procederse a los embalajéa.

La accién de las particulas de pldstico espumads en

calidad de material para embalar sae basa sn que, uha vaz
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incluido el producto & embalar, se enganchan o angraﬁan entre
si, formando as{ una sspecis de "snvoltura floxibls"-én torno
del producto. Este engranajs reciproco es sepscialmente impor
tantg para impedir sl "desplazamianto" del abjsto embaladeo
per entre las particulas del madio de embalar, como consscuep
clas ds sacudidas durante sl transporte.

» En contraposicidn al requisito dsl angranaja; las
particulas de medio para embalar han de estar dotadas al mie-
me tismpo de una fluidez busna; Las ligeras partfculas de
pléstico aaﬁumada es suslen introducir en los recaptdculos de
embalaje de cada caso usualmente sn caida libre desde silos
de reserva, Para ello es condicidén una fluidez irreprochable
de las pgrticulas; ya que de otro mode tiene lugar en la tolva
de resarva; como consecuencia de engancharse las particules,
una “formacidn de puents;“, estorbéndoss o impidiéndose con
elle la salida uniforms y; con 9110; la dosificacidén cuanti-
tativa de las papticulas. Espacialmapte en inatalac;onaa de
enbalaje totalmente autométicaa; origina ésto perturbaciones
ssnsiblas,

Sa ha intsntado satisfacer satoa requisitos antas=
génicua exigidoa al material para embalar, conformanda para
gellc de una manera determinada las pa;ticulas de pldstice
espumﬂdc; con sl fin ds que sisndo busno el enganche o engra
naje de las particulas en el recsptéculo de embalaje, ss con-

siga a)l mismo tiempo una buena fluldez al ser rstiradas del
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roecipiente ds reserva. Ademés de cgtas condicionaaimqgénicas
exigidas al material para embalar, axiste la exigsncia de un
riesgo minimo de combustidn durante el almacsnaje y él g8pu~
marse las particulas, -
7 _ Como ejemplos de la forma de tales particulées

puadaﬁ citar;gz .

~ Forma de S; forma de Y; laminitas onduldaéb4alargg
das o radapdaa; anillos, anillos rajadua; cuerpos hiscos de
forma de 8, cuscpos helicoidales, partfculas en forma de pa-
tatas Pritas, samiesferas; partfculas de forma albardilleda,
particulas de forma de haltario, y copos.

" 7 La mayoria de las part!cplaa asi confnrmadaa; o
bien tienen una fluidez buena con propiedad mediocre de engap
chamiqnﬁo; o bign propiedad muy buena de snganchamiento y sn
cambio boca fluidez,

La misién del prasente inveptp ha sido abtener

particulas de p;éatiqp espumables que, una vez espumadas,

' proporcionasen un material pa:arndpaquatar dotado de busna

fluidez vy, el mismo tiempo, de busna propiedad de engancha-
mianto.

_ Se ha descublerto shora, ante la natural sorpresa,
gque particulas en forma de aatrallaa; con relaciones muy dg
terminadas de dimensiones en cuanto a alto; grueso y ancho,
satisfacen da manera espscialmente buena los requisitos reg

pecto & fluidez y capacidad de enganchamisnto. Debido al
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emplao preferente de agsntes 8xpansores incombustibles, por
ejemplo, triclorofluormstano, o de sustancias que disascian
gases incombustibles, por ejemplo, anhidrido carbérico, en
calidad de agante expansor, se cumple an las particules de
acuerdo con el invento el requisito ds riesgo minime de incep
dio.

Se dsscubrid un material para smbalar, fluico coma
la erena, a base de particulas de pléstico 8spumado, que
éstan dotadas de forma da estralla; con tres ramas situadas
en un mismo plano; y que estdn caractsrizadas por el hecho de
presentar una relacién entre grusso (D) y altura (H) de la
ﬁarticula de 1 3 2;75 hasta 1 ¢+ 3,3, y una relacidn entre
ancho (B) y altura (H) de la particula de 1 : 2,2 hasta 112,5,
ascendisndo la altura (H) hasta & 60 mm,

El invento serd explicads a continuacidn a bass
del dibujo, Representa éste una particula espumada para smba
lar, La superficie visible aqui en su totalidad; concuerda
son la situacidn de la superficie ds corte de la particula
ein espumar, y es perpendicular con raapécto a la direcoidn
de retirade del macarrén (R)., El largo da la partfoula en la
direccidn de retirada del macarrén se denomina gruses (D).

Si se coloca la particula en la forma representada
sobre una superficie plena, indica la separacidn entre la ay
perficis y al punto mds alto de la particula la altura (H) de

ésta, Cada dos de las tres ramas da la particula tisnen una
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1fnea en comdn (linsa de acodamiento) (1;2,3). La separacién
entre estas lineas se denomina ancho (B) ds las ramas.

54 las relaciones entre el grusso de la particula
o respectivamente el ancho de las ramas y la altura de la
particula se hallan fusra ds las gamas raivindicadas; unica-
ments es buena una de las propiedadss axigidas; la fluidez
o sl efecto de ambaladn; mientras qus la otira es iﬁsatiafag
toria, Asi, por ajemplo; las particulas dalgadas y altas, o
bisn las particulas con ramas estrschas y ;argas, 8i bien
dfracen un sfecto muy busno de smbalado, son on cambio de

una fluidez tan mala, quse ho pusden ser snvasadas sin que

“s@ produzean estancamientos. Per otra parts, las perticulas

eh que la altura y sl grussc son aproximadamsnte igualss,
o bien sn las qus sl ancho de las ramas es tan grande que las
particulas se aproximan a la forma triangular, si bisn tienen
una fluidez excelents, es en cambio insuficisrite el efecto
de smbaledo, pueafn que el objeto embalado 8¢ desplaza hacia
abajo debido & su peso.,.

7 La sltura de las particulas aspumadas de acuerdo
con sl invento, ascisnda a 10 heste 60 mm, con preferencla
a 20 hasta 50 mm.

Como plédsticos para las particulas conforms al

invento son epropiados los termoplésticos emplsados usuel-
ments para particulas aespumadas des material para embalar;

utilizédndoss con preferencia poliestireno.



Pera la obtencidén dal material para embalar ds
acuerde con el invento, sa procede por lo pronto a obtensr
un granulado compacto, con contenido de agente expansor y
sin espumar, para lo cual ss funde el pldstico en una prensa
125 ‘de extrusidn, se agrega dosificadamente un agente expansor
apropiado, con preferencia que no sea combustibla, tal como,
por sjsmplo, triclorofluormetano u octafluorciclobutano, a
presidn & la fusidn de pléstico, se axtruys la fusidn con su
contanido de agente expansor a través de una abertura ds mol
130 deo, y se granula, Para impedir un espumado durants la sxtry
sién; los macarrones salientes de la prensa ds extrusidén sa
enfrian de manera répida, convenisntemente por medio de un
bafio de agua, A continuacién se cortan los macarrones enfrig
dos en sentide perpendicular a la dirsccidén de ratiraca, fop
135 méndose particulas de un grueso tal que, después del sspumg
do; quede satisfecha sen las particulas la relacién entre Dy
H indicada més erribe,
h Las particulas extensibles asi producidas pusden ser
espumadas mediante calentamisnto hasta por sncims de su punto
146 dllrpblgndacimigntn; por ejemplo por medioc de veapor de agua,
op?aniinduao apivq; mgte;ial para embalar de acgqrdo con el
inyanto. Por lo gana:al no se prapada a'aata_gapumada hasta

por el propio consumidor, En lugar de un agents expansor fji

sico, ss puede incorporar al pléstico, antes de su extrusiﬁq,

145 tembién un fermento quimico que, al ser calsntado, disacis.
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por ajemplo; vapor de agua, &cido carbdnico o nitrdgeno.

La utilizacién de un agents expansor no combustible
tiens la ventaja ds que el gas incombustible que escapa en
8l contacto con una fuente de encendido, actla como gas pro-
tector: Tampoco se pqadn.producir durénte el almaciﬁija una
mezcla explosiva da gas y aire; tal comp ocurrs alrémplaarsa,
por ajsmpla; pentanc en calidad de agsnte expanaor,'a incluso
en casc de inflamacién de las particulas aspumadas; phada una
proporcidn residual dsl agente expansor gque queds sn las cs8}l
das desplegar una cisrta accidén de gas protsctor. 1
Ejemplo

En la tabla 1 siguisnts se rapresenta la superior}
dad de las particulas conforms al invento en cuantara'compo;
tamiento de fluidez y de smbaladn; sobre partfculas da3 otras
relaciones de dimensionss.

Cuatro grupos de particulas de material para emba-
lar, de forme de estrellas y s base de polisstirenc sspumado,
de dimensiones distintas, fusron elaboradas y ensayadas, lLas

dimensiones fuaron medidas cada vez en disz particulas de

" cada grupo, indicéndese sl valor medio de tales madidas,

. 7 Para determinar la fluidez se llevé a cabo 6l ansg
yo siguisntﬁ:

. Un recipiente con aupg;ficiaa de pgrad verticales
y basa cuadrada con cantos da 0;5 m de largo, se 1llsnd con

part{culas de material para embalar, que ocuparon un valumsh'



175

180

188

180

185

aparente de BO litros, La superficie del fondo del recipientes
sstaba inclinada hacia el centro bajo 45 grados, pressntando
all{ una abertura cuadrada con cantos de 0;15 m de larga. El
tiempo que &l material para embalar prascisd para esgsapar de
ests reclipisnte fué tomado como wedida de la fluidez,

E1 comportamisnto de embalado se dqtsrminé sgbre
una mesa vibratoria: Fué utilizeda una mesa vibratoria de
las siguientes caracteristicas técnicas;

Frecuenciay 50 Hertz; amplitudes: 40 ¢ 50 mm en anniido hoci
zontal
50 mm en sentidn vertigal

Acelsracidn hurizantali 15 g (147;15 m/aebz) o taapadtivamente

9;5 g (93;195 m/aacz)
Acelsracidn vertical: 16 g (156,96 m/sec°).
' Un reciplente con superficies de pared verticalaes
y una base cuadrada con cantos de 0;5 m de largo, se llend
hasts una altura de 0;3 m con particulas de material para
smbalar, El material ss comprimid entonces praviamente; me-
diante vibredo durante 1 segundo. R continuacién sa colocd,
como elsments de snsayo, un_cilindro de agero de 32 mm de
diémat;o; 100 nm de largo y 0;64 kg da peso ds tal modo en
el nanh;u del renipisnta; qus su eje longitudinal sse encon-

traba en posicidn horizontal. Se determind el tismpo que
precisd sl cilindro de acero para, despuds de conectada la

masa vibratoria, llegar a apoyarss sobre 8l fondo del recl
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piente, En los ensayas de fluidez y de comportamiento de
embalads ss llavaron a cabo en cada casoc cinco snsayos. Los
valores asi ocbtenidos han sido racopiladaos en la tabla 1,
gnmgrendiandu el "grupo 1 de elementos para amhalar? las
particulas des acusrdo con el invsnic. Los "grupos ,2; Jy4
de elsmentos para smbalar" presantan los valores para partf
culas de otras proporciones de dimensiones.

De la tabla ss desprends gque las pérticulas de
acusrdo con el invento son manifisstamente supariores a las
particulas de otras dimensiones sn cuanto a la combinacidn

de fluidez y compartamiento de esmbalado.
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REIVINDICACIONES

1). Procsdimisnto de obtencién de un materlal

para'embalar; fluido como la arana; a base de pléstico espy
230 mado, cara?tarizado porque ss abtiensne un granulada compag
to, con contenido ds agesnts expansor y sin BSpumar;.fundien
do el plésticoren una prahsa de extrus;dn; agrsgaﬁdo‘dosi-
f;pagamente a presidn, a la fusidén de pléstico un agents
) expansor apropiado,_cun_prgfargncia qué no sea combustible,
235 extruyendo la fusidn con su contenido de agsnte expansor a
través de una abertura de moldea y procediendo a aﬁ granu-
lacién:

_ 2)i Procadimianto, de acusrda con la reivindica-
cidén 1, caractsrizado porque los macarrgnes salientag da. la
240 prensa de extrusidn son enfriados de maners répida, conve~
hientemente por medio de bafio da sgua y a continuacidn cor
tados sn sentido perpendicular a la direccidén de retirada,
forméndoss partfculas en forma de sstrsllas, con tres ramas
situadas en un m;amo plano, cuya relacién antrs sl grueso
245 de la particula y la altyra de la misms ss de 1;2,75 hasta
1¢3,3 y la relacidn entrs al ancho de las ramas y la altura
ds la particula es de 1;2,2 hasta 1;2,5 asgendiendo la altura
a 10 hasta 60 mm.

.3). Procedimiento, de acuerde con les reivindicg

250 cionss 1 y 2, caracterizado porque la altura de las parti-



culas cacila en la gama comprendida entrs 20 y 50 mm,

4). Procudimianta; da acuerds con las raivindicg
cionss 1 a 3, caracterizado porque las particulae consis-
tentaes on poliaatireno; san espumadas can un agenté_uxtén

255 sor no combustible,
5), " PROCEDIMIENTD DE OBTENCION DE UN WATERIAL

PARA EMBALAR, FLUIDO COMO LA ARENA, A BASE DE PLASTICO ESPU

MADQ™,

Esta memoria coneta de 12 hojas foliadas y mecg

260 nografiadas por un solo lado de sus caras,

Madrid, 2 ?gyiambga 1.979
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