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" PROCEDIMIENTO DE OBTENION DE UN MATERIAL PARA EMBALAR, FLUÍ 

DD COmO LA ARENA, A BASE DE PLASTICO ESPUMADO",

"!M9rja áWeriotilU

El invento se refiera a un procedimiento de obten 

eián da un material para embalar a baaa da partículas sueltas 

da plástico espumado qua, debido a su forma y dimensiones, 

reúnen en si una fluidez muy buena y al mismo tiempo un efecto 

excelente da embalaje con respecto a esfuerzos da compresión 

y por choques, y qua an espacial impidan al llamado "despla­

zamiento" dal objeto embalado, dentro del embalaje.

materiales para embalar o da rellano a basa da pag 

tículas sueltas de plástico espumado, son ya conocidas y se 

emplean en grandes cantidades. Decisivo para ello son su falta 

de polvo, la resistencia frente a la humedad y al enmohecimien 

to+ la resistencia a la abrasidn y su comportamiento inerte 

con respecto al material embalado, a la vez qua el poco peso. 

Usualmante se presentan astas partículas de material para 

embalar an forma de granulados compactos, con contenido de 

agenta esponjante y sin espumar, no aiendo espumados hasta 

su forma definitiva, por procedimientos conocidos, hasta al 

momento de procederes a los embalajes.

La acción de las partículas da plástico espumado en 

calidad da material para embalar aa basa an que, una vez20



incluido al producto a embalar, aa enganchan o engranan entre 

al, formando aai una especia de "envoltura flexible" an torno 

del producto. Este engranaje reciproco es especialmente impos 

tanta para impedir el "desplazamiento" del objeto embalado 

por entre laa partículas del medio da embalar, como coneaoueQ 

eiaa de sacudidas durante al transporta.

En contraposición al requisito del engranaje, laa 

partículas de medio para embalar han de estar dotadas al mis­

mo tiempo de una fluidez buena, Laa ligaras partioulae.de 

plástico espumado se suelen introducit en loe receptáculos de 

embalaje da cada caso uaualmanta an eaida libra desda silos 

de reserva. Para ello es condición una fluidez irreprochable 

de las partículas, ya que de otro modo tiene lugar en la tolva 

&a reserva, como consecuencia da engancharse las partículas, 

Una "formación de puentes", estorbándose o impidiéndose con 

alio la salida uniforme y, con ello, la dosificación cuanti­

tativa de las partículas. Especialmente en instalaciones de 

embalaje totalmente automáticas, origina ésto perturbaciones 

sensibles.

Se ha intentado satisfacer estos requisitos anta­

gónicos exigidos al material para embalar, conformando para 

ello de una manera determinada las partículas de plástico

espumado, con al fin da qua siando bueno el engancha o angra 

naja da laa partículas en al receptáculo de embalaje, sa con­

siga ai mismo tiempo una buena fluidez al aar retiradas del



recipiente de reserve. Además de estas condiciones mecánicas 

exigidas al material para embalar, existe la exigencia de un 

riesgo minimo da combustión durante al almacenaje y al espu­

maras las partículas.

Como ajamplos de la forma da tales partículas 

pueden citarse:

Forma da S, forma da Y, laminitaa ondulabas"alarga 

das o redondas, anillos, anilloa rajados, cuarpoa htisdos de 

forma da 8, cuerpos helicoidales, partículas en formá de pa­

tatas fritas, samiasferas, partículas de forma albardillada, 

partículas ds forma de halterio, y copos.

La mayoría de les partículas asi conformadas, o 

bian tisnan una fluidez buena con propiedad mediocre da engag 

chamianto, o bien propiedad muy buena de enganchamiento y en 

cambio poca fluidez.

La misión del presenta invento ha sido obtener 

partículas de plástico espumables que, una vez espumadas, 

proporcionasen un material para empaquetar dotado de buena 

fluidez y, ai mismo tiempo, da buena propiedad de engancha­

miento.

Se ha descubierto ahora, ante la natural sorpresa, 

que partículas en forma de estrellas, con relaciones muy d¿

terminadas da dimensiones en cuanto a alto, grueso y ancho, 

satisfacen de manara especialmente buena loe requisitos res 

pacto a fluidez y capacidad de enganchamiento. Debido al



empleo preferente da agentes expansoras incombustibles, por 

ejemplo, triclorofluormetano, o da sustancias qua disocian 

gaaaa incombustibles, por ejemplo, anhídrido oarbó^ico, en 

calidad da agente axpansor, aa oumpla an laa partículas da

acuerdo con al invanto al requisito da riaago mínimo da incan 

dio.

Sa descubrió un material para embalar, fluiea como 

la arana, a baaa da partículas da plástico espumado, qua 

áatan dotadas da forma da estrella, con tras ramas situadas 

an un mismo plano, y qua aatán caracterizadas por ai heoho da 

presentar una relación entra gruaao (0) y altura (H) da la 

partícula da 1 t 2,75 hasta 1 ; 3,3, y una ralaoión entra 

ancho (B) y altura (H) da la partícula da 1 ! 2,2 hasta 1)2,5, 

asoandisndo la altura (H) hasta a 60 mm.

El invanto será axplicado a continuación a base 

dal dibujo. Represante ásta una partícula espumada para amba 

lar. La suparficia visible aquí an su totalidad, concuerda 

con la situación da la suparficia da corte da la partícula 

aln espumar, y as perpendicular con respecto a la dirección 

da retirada dal macarrón (R). El largo da la partícula an la 

dirección da retirada dal macarrón sa denomina gruaao (0).

Si se coloca la partícula en la forma representada 

sobra una superficie plana, indica la separación entra la 

parficia y al punto más alto da la partícula la altura (H) da 

ásta. Cada dos da laa tras ramas da la partícula tienen una
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linas an común (linas da acodamiento) (1,2,3). La separación 

entra astas lineas se denomina ancho (B) da las ramas.

Si las relacionas entra el grueso de la partícula 

o respectivamente al ancho da las ramas y la altura de la 

100 particula se hallan fuera da las gamas reivindicadas, única­

mente as buena una da las propiedades exigidas, la fluidez 

o al efecto da embalado, mientras qus la otra es insatisfajc 

toria, Asi, por ejemplo, las partículas delgadas y altas, o 

bien las partículas con ramas estrechas y largas, si bien 

105 ofrecen un efecto muy bueno da embalado, son en cambio de

una fluidez tan mala, que no pueden ser anvasadas sin que 

sa produzcan estancamientos. Por otra parte, las partículas 

en que la altura y al grueso son aproximadamente iguales, 

o bien en las que el ancho da las ramas as tan grande que las 

110 partículas se aproximan a la forma triangular, si bien tienen

una fluidez excelente, es an cambio insuficiente el efecto 

de embalado, puesto que el objeto embalado se desplaza hacia 

abajo debido a su paso.

La altura de las partículas espumadas de acuerdo 

115 con al invento, ascienda a 10 hesta 60 mm, con preferencia

a 20 haeta 50 mm.

Como plásticos para las partículas conforma al 

invento son apropiados ios tarmoplásticos empleados usual- 

mants para partículas espumadas da material para embalar,

120 utilizándose con preferencia poliastireno.
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Para la obtención dal material para embalar da 

acuerdo con al invento, ao procede por lo pronto a obtener 

un granulado compacto, con contenido da agente axpanaor y 

ain aapumar, para lo cual 8a funde el plástico en una pranaa 

da extrusión, aa agrega doaificadamanta un agante axpanaor 

apropiado, con prefarancia que no aaa combustible, tai como, 

por ejemplo, triclorofluormatano u octafluoreiclobutano, a 

presión a la fuaión de plástico, ae extruya la fusión con su 

contenido da agenta axpanaor a través da una abertura da mol 

dao, y se granula. Para impedir un espumado durante la axtr¿t 

aión, loa macarronea salientes da la prensa de extrusión aa 

enfrían da manera rápida, convenientemente por medio de un 

baño da agua. A continuación aa cortan los macarrones enfria 

doa en sentido perpendicular a la dirección de retirada, for­

mándose partículas de un grueso tal que, deapuáa dal espuma 

do, queda satisfecha en laa partículas la relación entre 0 y 

H indicada más arriba.

Las partículas axtensiblas asi producidas puedan aar 

espumadas mediante calentamiento hasta por encima de su punto 

de reblandecimiento, por ejemplo por medio da vapor de agua, 

obteniéndose asi el material para embalar da acuerdo con el 

invento. Por lo general no aa proceda a aata espumado hasta

por al propio consumidor. En lugar de un agenta expansor fj¡ 

aieo, se puede incorporar al plástico, antea da su extrusión, 

también un fermento químico que, ai ser calentado, disocie



por ejemplo, vapor da agua, ácido carbónico o nitrógeno.

La utilización da un agenta axpansor no combustible 

tiana la ventaja de que al gaa incombustible que escapa an 

al contacto con una fuanta da ancandido, actúa como gas pro- 

tector^ Tampoco sa pueda producir durante al almacenaje una 

mezcla explosiva da gas y aire, tal como ocurra al emplearse, 

por ejemplo, pantano an calidad da agenta axpansor, e incluso 

an caso de inflamación da las partículas espumadas, puede una 

proporción residual del agente axpansor qua queda an las caĵ  

das desplagar una cierta acción da gaa protector.

E.i.a"!P.ia

En la tabla 1 siguiente sa representa la superior^ 

dad da las partículas conforma al invento en cuanto a compon 

tamiento de fluidez y de embalado, sobra partículas da otras 

relacionas de dimensiones.

Cuatro grupos da partículas de material para emba­

lar, de forma da estrellas y a base de poliastireno espumado, 

de dimensiones distintas, fueron elaboradas y ensayadas. Las 

dimensiones fueron medidas cada vez en diez partículas da 

cada grupo, indicándose el valor medio da talas medidas.

Para determinar la fluidez se llevó a cabo al ansa 

yo siguiente!

Un recipiente con superficies de pared verticales 

y base cuadrada con cantos da 0,S m da largo, se llenó con 

partículas de material para embalar, qua ocuparon un volumen
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aparenta da 80 litros. La superficie del fondo del recipiente 

estaba inclinada hacia ai centro bajo 45 grados, presentando 

alli una abertura cuadrada con cantos de 0,15 m de largo. El 

tiempo que el material para embalar preciad para escapar de 

esta recipiente fui tomado como medida de la fluidez.

El comportamiento de embalado se determinó sobre 

una mesa vibratorias fuá utilizada una mesa vibratoria de 

las siguientes características técnicas: 

frecuencia! 50 Hertz; amplitudes: 40 ó 50 mm en aantido horj,

zontal

50 mm an aantido vertipal

Aceleración horizontal: 15 g (147,15 m/aao ) o respectivamente

9,5 g (93,195 m/aac^)

Aceleración vertical! 16 g (156,96 s/aao^).

Un raeipienta con auparficiaa da pared verticalee 

y una baca cuadrada con cantea de 0,5 m da largo, aa llanó 

haata una altura de 0,3 m con partioulaa da material para 

embalar. El material ee comprimió entoncae previamente, me­

diante vibrado durante 1 segundo* A continuación aa colocó, 

como elemento de enaayo, un cilindro de acero de 32 mm da 

diómatro, 100 mm da largo y 0,64 kg de paeo de tal modo an 

el centro del recipiente, que au aja longitudinal aa encon­

traba en poaición horizontal. 3a determinó al tiempo que 

precisó el cilindro de acaro para, daapuóa de conectada la 

maaa vibratoria, llagar a apoyaraa aobre al fondo del rBci
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planta. En loa ensayos da fluidez y da comportamiento da 

embalado aa llevaron a cabo en cada caso cinco ensayos. Los 

valores asi obtenidos han sido recopilados en la tabla 1, 

comprendiendo al "grupo 1 de elementos para embalar" las 

200 partículas da acuerdo con el invento. Los"grupos 2, 3 y 4

da elementos para embalar" presentan los valores para^ partí 

culae de otras proporciones de dimensiones.

Oa la tabla se desprenda que las pórticulas de 

acuerdo con el invento son manifiestamente superiores a las 

205 partículas de otras dimensiones en cuanto a la combinación

de fluidez y compartamianto de embalado.
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1) . Procedimiento de obtención de un material 

para embalar, fluido como la arena, a base de plástico aspg 

mado, caracterizado porque aa obtianana un granulado compa¿ 

to, con contenido da agente axpansor y sin espumar, fundieg, 

do al plástico en una prensa de extrusión; agregando dosi- 

ficadamenta a preaión, a la fusión de plástico un agente 

expansor apropiado, con preferencia que no sea combustible, 

extruyendo la fusión con su contenido da agente axpansor a 

través de una abertura de moldeo y procediendo a su granu­

lación;

2) ¿ Procedimiento, da acuerdo con la reivindica­

ción 1, caracterizado porque los macarrones salientes da.la 

prensa da extrusión son enfriados da manera rápida, conve­

nientemente por medio de baño da agua y a continuación cor 

tados en sentido perpendicular a la dirección de retirada, 

formándose partículas en forma de astrallas, con tres ramas 

situadas en un mismo plano, cuya relación entra al grueso 

de la partícula y la altura da la misma es de 1:2,75 hasta 

1:3,3 y la relación entre al ancho da las ramas y la altura 

da la partícula as de 1:2,2 hasta 1:2,5 ascendiendo la altura 

a 10 hasta 60 mm.

3) . Procedimiento, de acuerdo con las reivindica 

clonas 1 y 2, caracterizado porque la altura de las partí-
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culas oscila en la gama comprendida entra 20 y SO mtn.

4). Procsdimianto, da acuardo con las reivindica 

clonas 1 a 3, caracterizado porque las partículas consis­

tentes en poliastirano, son espumadas con un agenta extsR 

sor no combustible.

PARA EMBALAR, FLUIDO COMO LA ARENA, A BASE 0E PLASTICO ESPU 

HADO".

Esta memoria consta da 12 hojaa foliadas y mac& 

nografiadaa por un solo lado de aus caraa.

S). " PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UN MATERIAL
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