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jun fabricente de gran produccidn, estos eriterioc se deben recon-

Ia presente invencidn se refiere a Perfeccionamientos
en conjuntos de capsulas microfdnicas de electreto para.teléfono
¥y en particular.se refieré a aquellas capsulas microfdnicas o
transmisores cuyo funclonamiento se basa en las propiedades capa|
citativas de un electreto. La fabricacién de transmisores téleﬁé

nicos debe cumplir con un cierto criterio de presentacidn; para

ciliar con un disefio que sea sencillo y se preste a la producciéﬂ
en cadena. '

Deteniendonos por un momento en la gque podria denominar
se las caracteristicas comunes de un microfdéno o transmisor de ¢

lectreto, se puede considerar como poseedor de un sistema actsti

co y un sistema eléetrico de verificacidn., El sistema acdstico a
éegura que, en respuesta a las ondas de presidn del éonido; el e
lectreto vibre y, segin se demostrard mds adelante, tiene normal
mente una cdmara frontal que tiene un paso para las ondas de pre
sién del sonido, un electreto, montado de modo que no se produzean
arrugas, y una cdmara posterior que permite que vibre el 2lectre
to. El subsistema de verificacidn eléctrica tiene normzlmente un
conductor laminar separado de la superficie cargada del electreto
¥y terﬁinales de verificacidén desde el conductor y desde la super
ficie conductora del electreto para verificar la variacidn de capg
citancia entre el conductor y el electreto. |

Volviendo ahora a las modalidades de la tecnologfa an-|
terior del disefio esquemdtico, las recientes comprendes estructu
ras que comhihan las funciones de montaje y verificaci&n.

Segin se describe en la patente EE.UU 3.895.194., unos

conductores rectangulares huecos proporcionan los medios para ve
rificar el potencial en la superficle de conduccidn del electre-

to y tembién los medios para sujetar el electreto a una placa cen
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tral (primer nivel). Ia placa central tiene un recubrimiento con-
ductor encarado a la superficie encarada del electreto (segundo
nivel) y separadq de la misma. El recubrimiento se extiende a tr
vés de un orificio en la ﬁlaca sobre su superficie posterior. Un
placa de circuito miniatura sin perforar se monta contra una parte
de esta superficie (tercer nivel) y en contacto eléetrico con la
misma, desde cuya placa se puede verificar el potencial en la o=
tra cara del capacitor del electreto, La superficie posterior de
la placa se rebaja (cuarto nivel) sobre parte de su drea para pen
mitir la comunicacidén de fluido entre las cdmaras delantera y tr
sera, Este subconjunto tiene, por lo tanto, cuatro niveles eh lo
que se forman medios eléctricamente conductores.

La patente EE.UU 4,046,974 presente igualmente una pla-
ca central (primer nivel) con un recubrimiento conductor encarado
a la superficie cargada del electreto (segindo nivel) y separado
de la misma., El recubrimiento se extiende a.través de orificios

en la placa sobre su superficie posterior. Contra esta superficie

| ==

se monta una placa de circuito de la cual se veririca el potencia
de una cara del capacitor del electireto. El otro potencial se ve-
rifica desde la superficie superior (tercer nivel) de una placa
conductora perforada que sujeta el elecireto contra un separado ais
lante, (cuarto nivel) coloecado contra la placa central,
El elemento de verificacidn, que es un elemento montado|
sobre medios eldsticos en forma de U, tiene una cola que se ajus-
ta en los terminales (quinto nivel) proyectandose desde la placa
de circuito para compjetar el circuito. Egte subconjunto tiene
por lo tanto cinco niveles en los que se forman medios conductores

eléctricos.,

La profusidn de las capas de unidn en las cuales tiene

lugar una conduccidn eléctrica y una sujeccidén mecédnica no ofrece
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garantias segin se considera, y por razones de integridad medani
ca y para facilitar en cadena tendria mds sentido una estructura
simplificada.

En su aspecto més general, la invencidn comprende un
conjunto de electreto que tieme dos placas de circuito impreso

perforada con un electreto sujeto entre las mismas de modo que el

electreto puede vibrar teniendo la superficie de conduccidn del

electreto y los modelos de circuito impreso en las placas una dis

posicidn de contacto en superpoéicién en una unidn de sngeccién
preferiblemente plana;

De preferencia, una de las placas de circuito impreso

tiene una formacidn de islas de pelfeulas delgada depositadas con

precisidn de espesor, actuando las islas para sepérar el electre
to de la placa de circuito impreso.
En una modalide preferible, las placas son laminares y

el dispositivo de sujeccidn comprende columnas. En otra mcdalidad

las partes marginales de las placas son coincidentes, proyectandg

‘se el electreto desde una zona comprendida entre las partes margi

nales coincidentes, y una pieza en U de resorte sujeta sobre cad

parte marginal coincidente para sujetar entre sf el electreto sg

La superficle posterior de una de las placas sostiene p
feriblemente componentes de circuito conectados eléectricamente a
las 4reas conductoras en 1as.p1acas. Los componentes pueden compz
der ﬁedios amplificadores por ejemplo; un transistor con efecto
de éampo.VDichos componentes pueden comprender adefias terminales
de salida y un capacitor para combatir el efecto de las erestas

de ruido en el dispositivo amplificador.

Segin otro aspecto de la invencidn, un transmisor tele-

fénico comprende un conjunto, segin se ha definido anteriormente,

re

en
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y comprende ademds una caja de dos plezas, teniendo la primera pié
za de la caja aberturas de entrada del sonido situadas sobre la
parte perforada de una de las placas. Una segunda parte de la caja
puede tener una cdmera situada en el lado del conjunto contrario

a las aberturas de entrada de sonido y subyacente a la parte per-
forada de la otra placa de circuito.

De preferencia se colocan juntas elastdmeras intermedias

k]

pl conjunto de electreto y las piezas de la caja para proporcionar
estanqueidad acdstica.

A continuacidn se describen modalidades de la invencidn
con relacién a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 es una vieta esquemdtica de un conjunto de
lelectreto de transmisor de teléfono de las tecnologfa anterior.
La figura 2 ilustra en perpestiva y en forma desplezada
un tranemisor de teléfonos segin la presente invencién,

la figura 3 ilustra una vista en seccidn transversal de
un subconjunto del transmisor.

La figura 4 es una ilustracidn esquemdtica que ilustra
la forma en que la superficie de contacto eléctrico se interconec
tan en una modalidad de la invencidn.

la figura 5 es una ilustracién esquemdtica que ilustra

ia forma en que la superficie de contacto eléctrico se interconec:

tan en otra modalidad de la invencidn; y

Ia figura 6 ilustra en perspectiva y en forma despiezad
an subconjunto de transmisor de teléfono correspondiente a la modI
lidad de la Figura S.

Refiriendonos a los dibujos con detalle, la figura 1 ma%

cada TECNOLOGIA ANTERIOR ilustra las caracter{sticas comunes de u

icréfono de electreto. Normalmente se verd que tiene un sistema

custico y un sistema de verificacién eléctrica.
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El sistema acistico que asegura que vibre el electreto
en respuesta a las ondas de presidn del sonido, tiene una cémara
frontal que tiene un paso para las ondas de presidn del sonido,

un electreto montado de forma que no se produzcan arrugas y una

to de verificacién eléctrica tiene normalmente un conductor lami]
nar separado de la superflcie cargada del electreto y terminales
de verificacidn desde el conductor y desde la superficie de con-
duccidén del electreto para medir la variacidn de capacitancla en
tre el conductor y el electreto. Con relacidn a la figura 2, el
componente principal del transmisor de teléfono es un diafragma
uno de cinta de elactreto que tiene una regidn de duperficie su-
perior de conduceidn 2 y una regidn dg superficie inferioxr de
pléstico 3, teniendo la regidn de pldstico una carga electrostd-
tica permanente distribuida a través de una capa superfiéial.

El electrefo 1 estd flanqueado por placas de circuito
4y 5.

- Sobre la superficie superior de la placa de circuito sp
imrpimen modelos de condueccidén 6a, 6b y 6c mientras que sobre 1la
superficie inferior de la placa 5 se imprime un modelo de condug
c¢ién 7. En el ensamble, esta superficies se interconectan para
formar interconexiones eléctricas que se puede deducir de la fi-
gura 4 en la cual los modelos de conduccidn se han tfazado y sus
lugares se han indicado con-reSpecto a los del electreto 1.

Segdn se ilustra en la figura 3, el electreto se monta|
separado de la placa de circuito 4, de modo que pueda vibrar sin
impedimento, El electreto se sostiene por tres tiras paralelas 8|
de material formado por un espesor de 2 micrdmetros. Un dieléetri

co particularmente Util es un material de pelicula llamado RISTON
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en el sentido de que su espesor pueda garantizarse dentro de tole
rancias muy estrechas.,
Este material ofrece ademds una cierta resiliencia para
el montaje del electreto, El esquema de montaje del electreto, s
puede utilizar otras modalidades de separadores de electretos (no
ilustradas). Por ejemplo, unas tiras adicionales de RISTON, que
pueden ser de espesor reducido, aplicadas entre medlas de las ti-
ras 8, han 'demostrado ser idtiles para evitar que el electreto se
ponga en contacto con el modelo 6b. Si la traccidén de la carga en
tre el electreto 1 y la placa acoplada con vibracidn del zlectre-
to causada por la voz de por resultado dicho contacto, la vibra-
cién queda restringida reduciendo la prestacidén del micréfono. En
otro ejemplo, en lugar de tiras se utiliza una reticula de-dimini
tas islas circulares; esta modalidad es particularmente dtil por-
que -permite que se disipen rdpidamente los cambios de precién del
aire debajo del electreto antes de que pueda tener lugar la amor-
tiguacién. Como ayuda, unos conjuntos de perforaciones 9 a travéi
de la placa de circuito 4 proporcionan comunicacién de fluidn en-
tre la cara cargada del electreto y una cémara trasera 10 dentro

de una caja de cinc moldeada 11, Dentro de la cédmara trésera la

vibracidn del electreto del diafragma se amortiguard de una forma
inaceptable., la cdmara 10, accidentalmente, funciona para permitfr
que un transietor de efecto de campo 17 se proyecte desde la super
ficie inferior de la placa de circuito.

Adyacente a la cdmara trasera 10, la caja tiene un orid
ficio 12 que permite acceso a los terminales 13 gque se proyectan
desde la placa de circuito 4., Formando faldilla en estas formacid
nes de la caja se encuentran colummas 14 y salientes rectangula-v

res 15 utilizados para colocar con precisidn la placa de circuito

impreso con relacidn a la caja 11. Una junta elastémera 16 asegu-
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 estén separadas, actuando la superficie opuestas como un capaci-

' 1o tanto al terminal 13a y a la fuente de FET (S). El terminal

al terminal 13b. E1 FET funciona para amplificar la salida del

‘pida 13a y 13b,

-7 =
ra estanqueidad acistica de la cdmara 10.

La placa 5 tiene aberturas 18 y 19. La abertura 18 es
ligeramente mayor que el drea definida por las tiras 8 por lo
que, cuando las placas 4 y 5 se sujetan entre si, la parte sepa-
rada del electreto se proyecta dentro de la cobertura. La abertu
ra 19 sirve simplémente para permitir la acumulacidn de estanos;L
dadura en el lugar de los terminales de los componentes.

Sobre la placa 5, una célula de aluminio 30, perforada

da membrana 31 que funciona como tope y se ajusta en la caja 11,
Otra junta elastdmera 32 proporciona estanqueidad acistica de u-
na cdmara frontal representada por el orificio 18.

Volviendo ahora a las interconexiones entre la 'superfi
cie inferior de la placa 5, las superficie superior de la placa
4 y la cinta de electreto, se observard inmediatamente que, sin
tener en cuenta el espesor del electreto, toda la superficie de
contacto se encuentran en un nivel plano. Considerando las figu=-
ras 3 y 4, se podrd ver que el drea de contacto, se podrd ver que

el 4drea de conduccidén 6b y la superficie inferior del electreto

tor variable, Un "terminal" del capacitor controla un terminal
puerta (G) del FET. El otro "terminal® v.g, la superficie de con
duccidn superior del electreto 1 se pone en contacto con el mode|

lo 7, transferiendo por lo tanto su potencial al modelo 6a y por
de drenaje del FET (D) se conecta por el modelo 6c directamente

capacitor variable del Electreto, apareciendo disponiple una se-

fial de conversacidn amplificada en los terminales de conexidn ré
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Una ventaja de esta estructura simplificada es que es
muy facil de ensamblar.los diversos componentes se apilan sobre
la caja y cuando la placa 5 estf en su sitio y el electreto en
tensién, las columnas 14 se introducen en los orificios 21 en
las placas 4 y 5. Las columnas se recalcan contra un yunque para
remachar sus extremos, sujetando de este modo entre s{ el conjun
to., El transmisor se acaba uniendo la celula 30 a la caja 1l alre
dedor del subconjutno de electreto. Se cree que la esiructura deg
crita es preferible a los transmisores de la tecnologfa anterior
en el sentido de que se consigue fiabilidad reduciendo el nimero
de interfases o interconexiones de contacto eléctrico y de sujec
cién,

Refiriendonos a las figuras 5 y 6 se ilustra otra con=-
figuracién de circuito. En esta modalidad, para facilitar el pro
ceso de fabricacidén, los modelos de circﬁito (ilustrados poi se~
parados) estdn distribufdos de un modo més .uniforme entre las dor
placas de circuito impreso 4 y 5. las caracteristicas correspon-
dientes a las de la figura 4 tienen los mismos nimeros de referen
cla.

El drea de conduccidén 6b se imprime sobre la placa 5
como las tiras separadoras 8, Por consiguiente, el electreto 1 se
debe invertir de modo que su superficie cargada se encare al 4rea
éb. Ademds, hay presentes perforaciones 9 en la placa superior 5
Yy la abertura 18 se extiende a través de la placa inferior de cir
cuito de contacto en la unidn de sujecidn. A ,este respecto, la
placa 5 tiene islas aisladas 34 para evitar esfuerzos localizados
cuando las columnas 14 se introducen a través de los orificios 21
en el ensamble, La placa 4 tiene un drea 35 que transfiere el po

tencial en el 4rea 6b a la fuente (S) del transistor de efecto

de campo (FET) 17. Un 4rea 6a recoge el potencial variable en la
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superficie de conﬁuccién del electretp y le transiere a la puerta
FET (G), a un terminal 37 del capacitor y 2 un terminal de cone-
xién répida 13b, Finalmente, un 4rea de conduccién 6¢ enlaza el
otro terminal de conexidén rédpida 13a al otro terminal %8de capaci
tor y al drenaje (D) del FET. El circuito funciona de una manera

similar al de la figura 4, siendo la diferencia principal que el

de ruido sobrecarguen el FET. El capacitor podria incorporarse,
légicamente, en el circpito de la figura 4. )
La figura 6 ilustra la modalidad altermativa de placas
4y 5y electreto 1 comparado con la modalidad de la figura 1. _
Los detalles de las modalidades alternativas que no se
ilustran en las figuras se describen a continuacién brevemente.

- En una modalidad, las placas de circuito ée unen a rosca
enfre si antes de recalcarse el subconjunto contra la caja de cip
co 11. En otra modalidad, la'placa 5 es de una forma mds compleja
que permite su ajuste a presidn enla caja. En otra modalidad, una

tira de contacto separada funciona de la misma forma que la regidn

de clrcuito se pueden sujetar entre si a lo largo de partes margi
nales coincidentes donde se proyectan los bordes del electreto, 2l
doptando dichas sujeciones la forma de abrazaderas en U de berilio
-cobre con sujecidn eldstica.
Los expertos en la materia, encontrardn otras formas de‘
modelos de drea de conduccidn. Por ejemplo, la totalidad de la ca
ra inferior de la placa 5 se puede metalizar si se coloca una capa
aislante sobre el modelo 6¢ y las partes expuestas en el modelo
6b. Una ventaja dtil de aplicar RISTON a espesores diferentes en
las tiras 8 es que se puede utilizar RISTON de espesor reducido

para proporcionar la capa aislante, reduciendo de este modo el nj
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mero de fases de preparacidn.

Descrita suficientemente la naturaleza de la invencidn
as{ como la manera de realizarse en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposliciones anteriormente indicadas son suscep
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteres su prin

cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en conjuntos de capsulas microfd
nicas'de electreto para teléfono, cuyo conjunto comprende:

Un electreto que tiene una superficle capacitativa y una superfi-
cie de conduccidn montandose el electreto en un aspecto generalmen
te plano que permite su vibracidn en respuesta a diferenciales de
presién transversales al plano del electreto; un primer conductor
ituado préximo a la superficie del electreto, pero separado de la
iisma; y un segundo conductor eléctricamente en contacto con la
superficie de conduccidn del elecfreto; caracterizados porque el
primer conductor es una primera‘érea de conduccidn de un primer mg
Helo de conduceidn en una placa de circuito impreso, el segundo cjn
Euctor en una segunda 4fea de conduccién de un segundo modelo de

bonduceidn en una segunda placa de_circuito; medios de separacidn

le la primera drea de conduccidn, configurandose la segunda placa
para alojar a los medios de separacién Y & la parte citada del eleg
treto; medios de sujecidn que sujetan la primera y segunda placas
de circuito entre sf, teniendo las placas de circuito contornos

toincidentes en una region de unidén, en cuya regidn; otra parte del
Llectreto se sujeta entre las placaé; para montar de este modo la
parte citada del electreto sobre los medios de separacidn; y los

modelos de conduccidn se encaran entre si y tienen 4reas de contac
to predeterminadas entre s{ y con la superficie de conduccidn del

electreto.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1 caract

Io

rizados porque los contornos coincidentes producen una regién de

unién prdcticamente plana.

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 o 2

caracterizados porque las placas de circuito tienen cada una por
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lo menos una perforacidén que se extiende entre las mismas, acomg
dandose los medios de separacidn y la parte citada del electreto
en la perforacidén o en cada perforacidn de la segunda placa de
circuito.

4.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi
caciones 1 a 3, caracterizados porque la primera placa de circui-
to tiene una formacidén de dépositos de pelfcula delgada para forq
mar los medios de separacidn.

5.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi
caciones 1 a 4, caracterizados porque los medios de sujecidn son
columnas o pitones.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a §,
caracterizados porque las partes marginales de las placaé.de eir
cuito son coincidentes, el electreto se proyecta desde un punto
situado entre las partes marginales coincidentes, y una pieza de
resorte en U se sujeta sobre cada parie marginal coincidente pa-
ra sujetar §1 electreto saliente y las partes marginales entre si.

7.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciores 1 a
6, caracterizados porque un primer y un segundo terminales situa
dos respectivamente en el lado posterior de una de las placas de
circuito, conectandose los terminales por los medelos de conduc-
cidn, respectivamente,a la primera y la segunda 4rea de conduccidn.

8,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, carag
terizados porque los terminales se sitian en una superficie poste
rior de la primera placa porque la primera drea de conduccidén se
conecta directamente al primer terminal, y la segunda drea de con
duccién se conecta eléctricamente a la superficie de conduccidn
de electreto y una tercera drea de conduccidn se conecta eléctri-

camente al segundo terminal,

9.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 7, carag
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terizados porgue los terminales se situan en la superficie poste

rior de la segunda placa, porque la primera 4rea de conduccién ge

pone eléctricamente en contacto con una tercera drea de conduceidn

en la segunda placa, la tercera drea de conduccién se conecta al

segundo terminal, y la segunda drea de conduccidn se conecta elé

tricamente al primer terminal,

10.< Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, cari
terizados porque una superficie posterior de una de las placas 4
circuito sostiene componentes de circuito conectados eléctrica-

mente a los terminales.

11,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 10, ca

fecto de campo gue tiene terminales fuente, puerta y arenajz o
descarga, actuando el primer o segundo terminales como un termi-
nal puerta del FET y actuando el otro del primer o segundo termi
nales como uno de 1los terminales fuentes o descarga del FET,
12.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 11, ca|

racterizados porque los componentes comprenden también un par de

~terminales de salida conectados, respectivamente, al terminal puer

ta y al otro de los terminales fuentes o descarga del FET,
13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12, ca
racterizados poique el gonjunto es prédcticamente rectangular, a-|
lineandose el electreto y las perforaciones y situandose précti=-
camente en el centro y situandose el FET y los terminales de sali
da en lados opuestos de las perforaciones situadas en el centro.
14.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 3 a

13 caracterizados porque la capsula microfénica tiene una caja de

trada del sonido, estando alipeadas generalmente las aberturas de

entrada del sonido y las perforaciones en las placas de circuito

t A4

0
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15.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 14, ca-
racterizados porgque la capsula tiene una segunda pieza en la cajq
que tiene una cdmara situada en el lado del conjunto contrario a
las aberturas de entrada del sonido y subyacente a la citada per-
foracidn o perforaciones en su placa de circuito adyacente.

16.~ Perfeccionamientos segin las relvindicaciones 14 ¢
15 caracterizados porque un elemento elastémero intermedio al cop
junto de electreto y la segunda pieza de la caja proporciqna una
estanqueidad acdistica entre el cnjunto del eléctreto y la segunda
pieza'en los 1fmites de la cémara.

17.~ Perfeccionamientos segin ia reivindicacidn 15, ca-

racterizados porque el conjunto de electireto tiene medios de ampli

ficacidn montados en el mismo cuyo medios de amplificaciér se prj
yectan en la cédmara.
18.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 14 g

17, caracterizados porque el conjunto de electreto tiene ademds

terminales de salida montados en el mismo, cuyos terminales gueddn

accesibles a través de un orificio en la segunda pleza de la ca-
Jja.

19.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones i4 g
18, caracterizados porque los medios de sujeccidn sijetan adicio-
nalmente las dos piezas de la caja entre si.

20.~ Perfeccionamientos en conjuntos de capsulas micro=
fénicas de electreto para teléfono, tal y como queda sustancial-
menta descrito en la presente memoria, e ilustrado en los dibujosd

ad juntos,

- 14-



Esta memoria consta de 15 hojas, escritas a mdguina pox

una sola cara.

raria,
¥4
NORTHERN TELERllE
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NORTHERN TELECOM LIMITED, 3 Hojas nf 1.
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