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La presente invencidn se refiere a masas de moldeo es-

pumables, repeledoras de las llamas, que se componén de un medio

de intumescencfa y materiales de carga esféricos, o casi esféri-

cos, a un procedimiento para su obtencidn y a su empleo como ma-
sillas, maéas de relleno, medios de revestimiento y para la fa-
bricacién de cuerpos moldeados espumados. '

Bajo medios de intumescencia en el sentido de la inven
cidn han de entender aquellas sustaneias que no espumen a tempe-
raturas hasta 1509C, pero que a temperaturas mds elgvadas, pre—
ferentemente a mds de 180¢C, forman burbujas, espuma y producen
ung espuma aislante-multicelular.

Los mediog de intumescencia Se componen de
1. un as{ llamado carbonifico, es decir, una fuente de carbono,.
2, de un "catalizador” como fuente de 4cido bérico o, preferen-~

temente fuente dé écido fosférico y
3. agente propuIsor como fuente de gases no inflamables.

Como (1) carbonificos se pueden emplear por lo general
equellas sustancias que son capaces de ponér a disposicidn el
armazdén de carbono para la espuma aislante del calor, es decir,
vor ejemplo, carbohidratos o alcoholes polivalentes tales coxo
azdcar,-fécula, caseina, pentaeritrita, di- y tripentaeritrita.
Un carbonifico eficaz deberd poseer un gran nimero de grupos es-
terificados con dcido bérico o dcido fosférico, preferentemente
grupos hidroxilos, y un alto contenido en dtomos de carbono,

El "catalizador" (2) se deberd descomporer en lo posi-
ble & una temperatura qué se encuentre por debajo de la temperé—
tura de descomposicidén del carbonifico (1) bajo formacidén de la
mayor cantidad posible de dcido bdrico o deido fosférico; es ade-

cuado, por ejemplo, el ortofosfato amdnico.

El propulsor (3) libera un gas no inflamable con lo que
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presanta espumacidn y con ello la formacién de una capa aislan
te. La descomposicidn del agente de propulsidn (3) se deberd
iniciar simulténeamente con la descomposicién del éster de dei
do bdérico o bién éster de dcido fosfdriéo formado del &cido
bérico o bién dcido fosférico liberado del carbonifico (1) y
del catalizador (2). Ejemplos de agentes de propulsidén adecua-
dos son guanildrea, diciandiamida, melamina y drea.

lIa accidn de las pinturas intumescentes en el caso
de fuego son posiblemente como sigue:
tan pronto como se alcanza:la temperatura de descomposicidﬁ
del catalizador (2) se libera deido bérico o deido fosférico

qué reacciona entonces, parcialmente, con el carbonffico (1)

" a un éster de dcido bérico o bién éster de dcido fosférico.

Al seguir subiendo la temperatura se inicia la descomposicidn‘
de este éster de dcido bérico o bién éster de Acido Fosféri-
co & una températura que generalmente se encuentra por debajo
de la temperatura de descomposicidén del carbonifico (1) sin.
esterificar. Ios productos de descomposicién se componen esen—
cialmente de carbono, agus, 6xidos de carbono y dcido bérico
o deido fosférico que, a su vez, pueden reaccionar con carbo-
nifico (1) sin esterificar. |
Simultdneaments con la descomposicidn del éster del
dcido bérico o éster de dcido fosférico comienza a descomponer
se elkagente de propulsidn ¥ suminisitra gases no inflamables
que hinchan y espuman el residuo gue contiene carbono del éster
de 4cido bérico o bién del éster del dcido fosférico con lo
que se forma une caps aislante. Empleando como minimo dos agen
tes de propulsidén diferentes con distintas temperaturas de
descomposicidén se puede prolongar el desarrollo de gas pudién-

dose generar as{ grandes cantidades de espuma.
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Las pinfuras de intumescencia espumables son conoci-
das 'y se componen, por ejemplo, de mezclas de fosfatos améni-
cos, paraformaldehido y urea o resinas de urea/formaldehida.

o de azdcares, dicianamida y fosfatos o polifosfatos aménicos.
Se elaboran por 1o general como lacas protectoras sobre made-
ra o metal.

Bajo los efectos del calor funden los medios de
intumescencia bajo desarrollo de gas y comienzan o después de
alcanzar una viscosidad suficientemente baja, a "carbonizar",
es ﬁecir, a modificar el sistema de espuma rico en carbonq,
relativamente repeledor de las llamas, Esta espuma comienza
comienza a quemarse y por su efecto aislante protege el sﬁs-
trato. ’ |

la invencién se basa en la idea de que los agentss:
intumescentes, apropiadadamente modificados, no so0lo son ade~
cuados para la formacidn de cépas delgadas de laca, sino que
también se pueden eplicar como capas gruesas, por ejemplo,
como masillas, y que su capacidad de espumar, normalmente so-
lo entra en el efecto en el caso de fuego, se puede utilizai
ventajosamente ﬁara la obtencién de materiales espumados .

Si bién las pinturas intumescentes hasta ahora co-
nocidas son excelentemente adecuadas para la obtencidén de re-
vestimientos, no resultan satisfactorias cuando se aplican
como capas en el esSpesor necesarios para mesillas y masas de
relleno, ya que, una vez calentadas, pasan muy fdcilmente a
un estado de baja viscosidad y, por lo tanto, ya no pueden
cumplir su funeidn. Al intentar elevar la viscosidad en la for-

ma usval, mediante adicidn de materiazles de relleno, tales

como cretas, dcidos silicicos, talco, arcilla, cemento, arena

o minerales pulverizados, se reducen drédsticamente la capaci-



10

15

20

25

30

-4 -

dad de espumacidén de los agentes intumescentes por lo que, re-
sultan casi ineficaces.

Ademds, el problema para la obtencidén de las propie-
dades pldsticas necesarias pare las mesillas no estdn ain re-
sueltos, ya que los agentes intumescentes convencionales se-
can a masas duras bajo las éondiciones atmdsféricas interiores
normales, La incorporacidn de polimeros blandos es evidente-
mente inadecuads, ya que en primer lugar reducen la resisten-
cia al fuego y, en segundo lugar, porque influencian asimis-
mo desfavofablemente el proceso de espumacidn. ‘

Se ha descubierto ahora, que, sorprendentemente, '
que la viscosidad deseada para las masillas y masas de relle-
no en caso de incendio se pueden lograr sin perjudicar la es-
pumacidn si como materiales de carga se emplean partfculas
esféricas o casi esféricas, especialmente por las shuecas (e
material inorgénico. De este menera se obtienen masillas y
masas de relleno con una tendencisa considerablemente menos
reducida a gotear a temperatura més eievada.

Masillas y masas de relleno permanentemente pldsti-
cas se obtienen si a las masas dé intumescencia que contienen
perlas como carbon{fico (1) se incorporan sustancias crista- -
lizantes, similares al azicar, especialmente formosas, o sus
ésteres.

Objeto de la invencién son, por lo tanto, las ma-
sas de moldeo espumables, repeledoras de las llamas, a base
de medios de intumescencia con un contenido de materiales de
carga, que se caracteriza:porque los materiales de carga son
particulas esféricas o casi esféricas.

Un ulterior objeto de la invencién es un procedi-~

miento para la obtencidn de las masas de moldeo espumables,
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repeledoras de llamas, que se caracterizan porque se polimeri-

asi como en caso dado ulteriores agentes auxiliares.

Otro objeto de la invencidn es el empleo de las ma-
sas de.méldeo de la presenﬁe invencidn como masillas, masas de
relleno, medios de revestimiento y para la obtencién de cuer-
pos conformados espumados.

Como (1) carbonificos entran en consideraéidn, segin
una formz de ejecucidn especial, ademds de las sustancias usual
mente empleadaé, tales como resinas de formaldehido, pentaefi-
trita, sorbita, de mds aldosas o cetosas v azdcares inferiores,
tales como por ejemplo azucar de cafia, éspecialmente en caso
dado en mezela con otras fuentes de carbono, (1), los compues-
tos no cristalizantes, similares al azicar, en la mayoria de
los casos presentes como mezclas, especiélmente las formosas
y/o sus ésterés, por ejemplq, acetatosz propionatos, formia-
tos, benzoatos o bién sus soluciones acuosas.

Sustancias similares al azdcar, no cristalizantes,
preferentes son la miel, la melasa, los demés'jarabes que se
obtieneﬁ por hervor extraccidn de sustratos vegetales que con-
tienen azdcar, los jarabes de azicar obtenidos fermentativa- |
ménte (por ejemplo, de féculas, empledndose preferentemen@e
aquellos productos de éstos que han sido ampliasmente libera-
dos de las partes cristalinas a utilizar en otra forma). Por
otra parte se obtienen también tales sustancias similares al
azﬁcar, no cristalizantes, transformando los compuestos que
tienden a eristalizar por calentamiento, en caso dado bajo adi-
¢idn de agua y/o ulteriores aditivos, por ejemplo, fosfatos,

el producto que ya no tiendan a la cristalizacidn.

De especial importancia deniro del marco de la pre~
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sente invencidén es el empleo de formosas y/o éstere de formo-
sa como (1) carbonifico. Las formosas son mezclas de sustan-
cia similares al azidcar, en la mayoria de los casos ligera-
mente hidroscépicas, éue se oObtienen por policondenéacién de
formaldehido, en la mayorfa de los casos con catalizadores
bdsicos. Tienen la ventaja fécilmente obtenibles con bajo cos-

tes y siempre en la misme calidad y con el mismo oontenido

ILas fuentes de carbono (1) pueden estar con’c.enidés
en las masas de moldeo de la presente invencién en cantidédes
de 5 - 70, preferentemente 10 - 50 % en peso, referido a la
masa de moldeo.

Ios catalizadores (2) conteniendos en las masas de
moldeo espumables, repeledoras de las llames, segin la pre-
sente invencién son, ademds de los boratos, especialmente los

fosfatos, ante todo los fosfatos aménicos. Si bidn en prinei-

pio son bien adecuados los distintos fosfatos aménicos, por

ejemplo, el ortofosfato de diamonium o los fosfatos trietanol-
aminicos, dentro del marco de la presente invencidn tiene es-
pecial preferencia el polifosfato aménico que evidentemente se
cuida de una reologfa especialmente favorable dé la fusién
gasificante que se¢ forma bajo el calor, es decir, las condi-
ciones veﬁtajosas para un espumacidén eficaz de las‘masas dé
moldeo de .la presente invencidn.

Tas masas de moldeo de la presente invencidn pueden
contener un 5 - 70, preferentemente un 10 — 50 % en peso de
catalizadores (2), referido a la masa de moldeo.

Como agentes de propursién (3) entran en considera-

cidén el carbonato aménico, carbaminato amdénico, formiato amd-~

nico, de mas sales amdénicas o drea, biuret, guanidina, espe-
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cialmente diciandiamida en cantidades de un 5 ~ 70, preferen-
temente un 10 - 50 % en peso, referido a la masa de moldeo.

Si bién tienen preferencia los materiales de relle-
no en forma esférica inorgdnicos, debido a susfalta dé combus
tibilidad, también entran en consideracién materiales de car-
ga en forma esférica o de esfera husca de material orgénico,
por ejemplo, de polietireno o poliestileno reticuledo o sin
reticular, resina femdlica o cloruro polivinilo. El material
del que esfén compuestas las particulas esféricas deberd ser
insoluble en agua.

Las perlas de cuarzZo: o bién 4eido silfdico, las '
perlas de vidrio, las perlas de cenizas voldtiles as{ como
ante todo las perlas de alumosilicatos son de mencionar es-.
pecialmente. Las perlas y perlas huecas de esta clase son T4-
cilmente obtenibles. El tamafio de partfcula puede obtener has-
té 800 micraé y mds; preferentemente se emplean tamafios de
particula entre 5 y 500 micras. | ’

( lLas particulas de material de carga esféricas se
pueden emplear junto con materiales de caiga no esféricos ¢
también junto con fibras orgdnicas o inorgénicas., Preferente-
mente se emplean, sin eﬁbargo, como uUnico material de relle-
no. » 7

Los materiales de relleno esféricos o bién casi es-
féricos se pueden emplear en cantidades de 1 - 80, preferen-~
temente 20 - 70% en peso, referido a la masa de moldeo de la
pregsente invencidn. ‘

A las masas de moldeo de la presente invencién se
le pueden agregar; ademds, de una cantidad de zgua por lo ge-

neral inferior & un 10 % en peso, también pigmentos colorantes,

lubricantes, otorizantes, agentes de hidrofobizacidén y de con
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servacién.
Asimismo es posible la adicidén de ulteriores materia-

les de carge para lograr efectos especiales, tales como elasti-

ejemplo, mediante adicidn de perlas de material espumado de

policlefinas, poliuretano o poliestireno. Ia obtencidn de les

me més simple mediante la mezcla de los componenies en grupos
mezcladores o amasadores. '

Frecuentemente es conveniente preparar la mezcla
espumable propiamente dicho, en caso dgdo bajo adicidén de agué,
y después agregar el material de carga y, en caso aado, los
ulteriores agentes auxiliares., ,

Las masas de moldeo de la presénte invencién repre-
sentan preferentemenﬁe messs permanentemente pldsticas. Se Pue
den emplear como masillas para el relleno del hueco en los pa~
sajes de cable asi como para el relleno de juntas y cavidades.
Asimismo se pueden emplear como relleno para elementos o empa
quetaduras protectoras contra incendios, bién sean estas puer=!
tas, paredes, mangas o uniones a tope. las masas se puedsn
aplicar también, en caso dado, sobre textiles o ldminas previa
mente dotadas de otras sustancias o bién entre textiles, cint
de armadura o léminas y ﬁrepararAasi vestimenta, cortinas, es-
teras aislantes y profectoras contra los incendios, u otros
dispositivos protectores que sean flexibles. EL relleno de
las masas de la presente invencidén en los tubos o seccidnes hug
cas, por ejemplo, de polietileno, conduce a elementos de empa-
quetadura gque espuman en caso de incendio. El prensado a pie-

zas conformadas espandibles se puede realizar a temperatures

entre 1202C y 1702C. El empleo de perlas huecas de glumosili-
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catos conducen 2 masas de moldeo con mejor resistencia al calor.
También mediante ééﬁumacidn de las masas seéﬁn-la presente inven
c¢ién a temperaturas superiores a 180°C, en caso dado en moldes
permeables al vapor, se pueden obtener cuerpos conformados es-

pumados con considerable resistencia al fuego. Por otra parte

Tas partes mencionadas en los ejemplos a continuacién
son partes en peso; las indicaciones de porcentajes son pox
cientos eﬁ pesos. o
Ejemplo 1 _ ,

33 partes de diciandiamida, 33 partes de sacardsa ¥
33 partes de polifosfato aménico se agitan con 9 partes de zgua
en un autoclave durante 25 horas a 1202C. Se forma una masa ma-
rrén rojiza que ya no solidifica al reposar a 219¢C y una hume-
dad relativa del aire de un 30 %.

Una esfers conformada con esta masa’de unos 2 cga se |
deforma.a almacenar, fluye y pierde su forma esférica. Si sobre
una chapa de hierro se pega una capa de masa con zproximadamen-
te 1,5 em de longitud de arista y 3 mm de altura de esta masa
mediante presién, y después se coloca la chapa perpendicular-
mente y tanto la muestra como la chapa se trata con la liama
luminosa de un‘mechero de Bunsen, se cae por geteo el matérial
pegado antes de que espume totalmente en la chapa.

Ahora se amasa este masa con tanto material de relle-|
no mencionado a continuacién de manera que en cada caso se for-
me una masa con coﬁsistencia de masilla que no .tenga pegajosi-

dad o casi no tenga pegajosidad y ain sea justamente drdsti-

camente desformable. las cantidades de material de relleno en
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la mezcla total se encuentran todas entre un 10 y 80 # en pe-

80.

- Polvo de material de relleno: Perias de material de relleno:

A. caolins N: Mezcla de perlas de vidrio
# 5=-250 micras‘

B: 4rema 0: Perlas de ceniza voldtil
# 5-300 micras

C: creta preparada, P: Perlas hmefas de alumosili-
cato
B: Espato pesado 4 5-300 micras

F: Hidrato de dxido de aluminio

G: Material de carga de dcido Peso especifico menos de 0,7

sili?ico Punto de fusidén, aproxima-
H: cgmento portland damente 12000¢C
+Ii yeso Q¢ Polimero perlado de poli»,,
J: bentonita éstereno reticulado, mez-
K: Vidrio molturado cla,
L: Amianto molturado . £ 100-350 micras
' M: polvo de alumosilicato R: Perlas espumadas de polies=-

$ireno

g aprox. 500-800 micras.

De las distinﬁas mezcelas se forma una bola de 2 gra-
mos de peso y se espuma Sobre una ldmina de aluminio durante
30 minutos en un horno calentado a 2502C. Para la evaluacidn
de los ensayos se midieron el didmetro y la altura de la Bola
de espuma forﬁada ¥y se mltiplicé 2 un indice de evaluacién.
Los mimeros de evaluacidén obitenidos en cada caso son para los

distintos materiales de relleno:

CA: 182 ; B: 523 ; ©: 182 ; D: 323 ; E: 285 ; F: 432 ;

G: 169 ;3 H: 143 3 1I: 156 ; J: 169; K: 2163 1L: 1523 Ms 246
N: 1890, 0: 20C03 P: 23203 Q: 1700 y R: 1550.
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Se aprecia claramente el excelente efecto hinchador
de los materiales de carga esféricos contrarios a los demds ma-
teriales de rellenoc.
Ejemplo 2

Una parte de la masa de moldeo contenida segin el ejem
plo 1 se mezela a una masa, por una parte, con 2 partes del ma-
terial de relleno en forma de perlas del ejemplo.l, por otra

parte con 2 partes del material de relleno P molturado en moli-
bolas dé 2 gramos de peso y se colocan en un armario previzmen-

luacidn segin el ejemplo 1:
Muestra con material de relleno en forma de bolas P intacto: 260
Muestra con material P molturado: 860

Resultados compmrables se obiienen si las dos muestras
de material de relleno se mezclan con una mezcla finamente mol~
turada en un molino de bolas de partes iguales de azﬁcar de ca~
fia, polifosfato aménico y diciandiamida, en forma andloga, pefo
en forma de polvo, y después se calienta a 250¢C.

Ejemplo 2 & '

Se prepara una maéa en forme de masilla amssando una
parte de diciandiamida, 1 parte de polifesfato aménico, 1 parte
de perlas huecas silicato P y 2 partes dé pentaacetato formosa
(obtenido por reaccidn de formosa con anhidrido‘de dcido acéti-~
co en éxceso a 120¢C y separacién por destilacién del anhfdrido
en exceso y del dcido acético formado).

7 Ta evaluacién segin el ejemplo 1 d4 un Indice de eva-
luacibén de 1550.

Empleando en lugar del material de relleno de perlas

mecas la misma cantidad de material de relleno molturado ascien
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de el Indice de evaluacidn solo a 520.
Ejemplo 3
' En un amasador se mezclan bien 5 partes de diciandia-

mida y 5 partes de polifosfato aménico con 14 partes de una for

dores bédsicos (hidréxido de calecio, hidréxido de plomo) peso
molecular medio aprbximadamente 150, aproximadamente 5 grupos
OH por molécula, mezcla industrial, sin purificar) con un conte
nido de agua de aproximadamente un 5 % y consistencia viscosa.

Después se mezclen al amasador 10 partes del mate-
rial de relleno de compuesto de las perlas huecas empleadas en
el ejemplo'z y 8e amasa bién. Se obtiene una masilla pldstica.
Después de comproﬁar segin el ejemplo 1 tiene la masilla un
Indice de evaluacidn de 2100, De la masilla se prepara un Cim
lindro de un cm de didmetro y 4 cm de altura y se coloca per-
pendiculaxmenté s0bre uns placa de vidrio. Al reposar en un re-
cinto de trabajo no acondicionado no presenta el cilindro 1:1:1.1::.--:I
guna variecién de forma, es decir, ninguna licuacificacidn o .
goteado durente mfe de 6 meses.

Al acecar una llama al material se presgnta ung fuer-
te espumacidn;'la espuma formada se pone incandescente bajo
la llama pero no se destruye. En un hormigén se taladra un agu-
jero 3 cm de didmetro. A través del agujero se pasa una manga
de polietileno con un didmetro de 0,6 cm y después se clerrs
el agujero con un tapén de material de 3 em de espesor, en cuyo
centro se encueﬁtra le mangs. Después de 10 dfas se trata la
conduceidn del cable simulada con una llama de mechero de
Bunsen. Se presenta el siguiente cuasdro: la espums arde o bién

se funde inmediatamente; el tepén de material de la masilla pre

parada de espuma superficialmente y cierra la entrada de la man-
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ga y el lado superior del agujero de 3 cm. Despuds de 10 minu~
tos estd el dorso del tapdn de masilla mds frio de 40§é.

La 'siguiente aplicacidn explica el modo de actuacidén |
de las masillas preparadas segin la présente invencidn o bién
su funcidn protectora en caso de incendio.

. En un hormigén se tralade un agajero de 3lcm de didme-
tro (longitud 7 em), el agujero se dota entonces de.un revesSs
timiento de pared con la masilla preparada de 5 mm dé espesor.
Después se coloca la piedra de hormigén con.el agujero reves-
tido sobre un mechero de Bunseﬁ de manera que el agujero forme
una chimenesa para los gases de combustién de la llama. Ia iié; 1
ma termina un cent{metro dentro del agujero. En el transeurso
de un minuto después de comenzar el tratemiento con la 1llama
se ha cerrado el agujero con una masa espuméda. | |

Los dos ensayos desceritos en un agujero efectuade en
el hormigdén se cierran con resultados andlogos si el lado di~-
rigido 2 la atmésfera de la masilla iﬁtroducida Se dota de una
laca.de bitumeno usual como capae protectora.

Ejemplo 4

Una mezcla de 10 partes de una mezcla finamente mol-
turads en el molino de bolas de 10 partes de diciandiamida, 15
partes de polifosfato amdnico, 15 partes de sacarosa y 20 par-
tes del materisl de relleno P segin el ejemplo 1 se prensa co-
mo caps de 3 mm de espesor con una prensa & 1502C y 5 bar. Se
Torma asi una placa marrén que se tritura a un granulado. Este
gramlado se introduce en un molde cilindrico de alambre de ma-
1las finos,. de manera que el material ocupe aproximadamente un
30 # del recinto interior. Despuéds se pasa a través del molde,
bajo lenta rotacidn, una corriente de aire caliente de unos

3002C, Espuma asi el material y llena el molde en el transcur-
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80 de 1 minuto. Se ha formado un cuerpo espumado cilindrico.
El cilindro de material espumado se corian semijuncos tubula-
res para f£ines de aislamiento. ~

Ejemplo 5

Eﬁ un amasador se amasan bién a una masilla los si-

guientes componentes:
14 partes de melaza, contenido en asgua aproximedamente 8 %
3 partes de fosfato monoamdnico
8 partes de diciandiamida |
11 partes del material de relleno P segdn el ejemplo 1. )

Este masa tiene bajo condiciones normales una con3137
tencia pléstica duradera.

- De la2 masilla se prepara una bola de 2 g de peso se-
gin el ejemplo 1, se comprueba y se logra un Indice de evalua~-
cién de 1400: Después de almacenar durante 6 meses & tempera-
tura ambiente’'y clima acondicionadb se haya un indice de eva-
luacidn de 1480.

De 2 placas de cemento de amianto se prepara una pa-
red de rebote con-una renura de 5 mm de anchura ¥ 6 mm de prne-
fundidad. La ranura se rellena con la masilla y se alisa. Des-
pués se dirige 1e 1lama de un mechero Bunsen Sobre la renura.
Ia masilla no gotea fuera de la ranura sino que forma un espon
Jaﬁiento voluminoso que cubre la ranura y evita la entrada de
le llama. Después de 10 minutos tiene la masiila en el lado de
la ranura dpuesto a la llama una temperatura inferior a 709C,
Despuéds de 30 minutos la llama no s podido pasar a través de
le ranura.

Ejemplo 6

Se trabaja como en el ejemplo 5, solo que en lugar

del fosfato monoaménico se emples fosfato diaménico ¥y en lugar
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de la melaza se emplea formosa con un 8 % de contenido de agua;
En la comprobacién andlogo ;l ejemplo 1 se obtiene un Indice
de evaluacidén de 1160.

Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento,
as{ como la manera de reélizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas, son '

suaceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren)
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REIVINDICACIONES

lo= Pichdimiento para la obtencién de masas de moldeo
espumables, repeledoras de las llamas, a base de medios de in-
tumescencia con un contenido en materiales de carga, caracteri-~
zado porgque se polimerizan un 5 = 70, preferentemente un 10 -
50 % en peso de carbonf{fico, un_5 - 70, preferentemente un 10 -
50 % en peso de catalizador, un 5 - 70, preferentemente un 10 -
50 % en peso de agente prOpﬁlsor Yy un 1 - 80, preferentemente
un 20 - 70 % en peso de materiales de carga esféricos o casi ;s?
féricos, refiriéndose las indicaciones de los porcentajes a la

suma de las cuatro componentes mencionados.

2.- Procedimiento segin la reivindicacidén 1, carac-
terizado porque como materialés de carga se emplean perlas hue-

cas, especialméhte de material inorgénico.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacifn 1 y 2, ca-
racterizado porque como carbonifico se emplean sustancias no
cristalizantes, similares al azdcar, especialmente formosas, sus

§steres o melazas.

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 3,
ceracterizado porque como catalizador se emplea mono- o bién

diamoniofosfato.

5.~ Procedimiento seguin las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado porque como agente propulsor se emplea diciandise-

mida.
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6.~ Procedimiento para la obtencién de masas de moldeo
espumables, repeledoras de las llamas, tal y como queda sustan-

cialmente descrito en lz presente Memoria.

Esta Memoria consta de 17 hojas escritas a méquina

POT una sola cars.

Madrid, -
2 21 big, g
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