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L. Miskin - 5 1 .

; El presente .invento se refiere a un sis­

tema de "encendido electrónico 'para motores de vehículos de 

combustión interna.
Los sistemas de encendido electrónicos 

para motores de vehículos de combustión interna y particular­
mente para los motores Otto, hace tiempo que están disponi­

bles comercialmente. En cuanto a sus principios de funciona­

miento se distinguen principalmente dos tipos: los sistemas 

denominados de encendido por condensador, en dónde la ener­
gía requerida para la chispa durante el encendido se sumi­

nistra por un condensador, y los sistemas de encendido en 

que la energía para la chispa se almacena previamente en el 

campo magnético de la denominada bobina de encendido que, 

sin embargo, es eléctricamente un transofmrador de encendido. 

En ambos sistemas de encendido disponibles comercialmente, 

el transformador de encendido en lo que se refiere a sus 

características mecánicas y eléctricas, es en gran manera 
idéntico a los transformadores de encendido utilizados en 

los sistemas de encendido puramente electromecánicos que uti­

lizan un contacto de ruptura en el denominado distribuidor.

Las funciones de estos transformadores 

de encendido son, por una parte, almacenar la energía nece­

saria para la chispa, como se indicó anteriormente y, por 

otra parte, porporcionar la alta tensión requerida para pro­

ducir la chispa mediante la elección paropiada de la relación 

de transformación. El arrollamiento secundario del transfor­
mador de encendido es, como consecuencia, un denominado arro­

llamiento de alta tensión cuyo terminal "caliente" está co­

nectado al distribuidor a través de un cable de alta tensión. 
Desde allí, otros cables de alta tensión llevan a las dife­



rentes bujías. Debido a la configuración espacial del compar­

timiento del motor, estos cables de alta tensión tienen una 

longitud que permiten una radiación parásita, de modo que 

debe tomerse la acción correspondiente para mantener dicha 

radicación parásita dentro de límites tolerables.

El objetivo del presente invento defini­

do en las reivindicaciones es proporcionar un sistema de 
encendido electrónico para motores de vehículos de combustión 
interna en dónde especialmente la longitud de los cables de 

alta tensión mencionados anteriormente están considerablemen­

te reducidos o en dónde estos cables de alta tensión pueden 

evitarse completamente. Además, el dispositivo del invento 
permite una considerable reducción del tamaño físico del 

transformador de encendido.

Describiremos seguidamente el invento 

con más detalle refiriéndonos al dibujo que se acompaña, 

en dónde se muestran en un diagrama de circuito las partes 

esenciales de la configuración del invento. La característica 

principal es el cambio del dispositivo convencional menciona­

do anteriormente que almacena la energía de encendido en el 

transformador de encendido a un dispositivo similar al del 

condensador de encendido mencionado anteriormente, pero en 

dónde la energía de encendido se suministra directamente, 
sin almacenamiento, por un circuito oscilador RF, que oscila 

solamente durante el encendido estando conectado a su tensión 

de alimentación. Dado que ya no es necesario almacenar la 

energía magnética en el transformador de encendido, y que 
una tensión de alta frecuencia debe transformarse ahora en 

la alta tensión necesaria para el encendido, es posible una 

considerable reducción en el volumen del transformador de
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encendí d<cr5 de mp-do ,que . el. último, . según las características 

del invento-,” pueda colocarse-tan-'cerca como sea posible de 

la bujía asociada. La reducción en el volumen del transfor-. 

mador de encendido es tan grande que está justificado el gas­

to de un transformador de encendido por bujía. Además, los 
cables de alta tensión, según lo requerido, son muy cortos.

La figura del dibujo es un diagrama blo­

que de un sistema de encendico para un motor Otto de cuatro 

cilindros designándose las bujias por los números de referen­

cia 1 1 , 2 1 , 31) 4l, los transformadores de encendido por 1 2 , 

22, 32, 42 y los circuitos•osciladores de RF por 14, 24, 34, 

44. La etapa de salida del respectivo circuito oscilador RF 

es un transistor de potencia VMOS disponible comercialmente 

13, 23, 33, 43 que es del tipo canal-N o canal-P dependiendo 

de la polaridad de la batería 5 del vehículo o del vehículo 

de motor. Como consecuencia, las flechas que indican los ti­

pos de conductividad de los transistores de potencia VMOS 
se han omitido en la figura. El circuito oscilador RF 14,

24, 34, 44 puede ser un circuito electrónico convencional, 

tal como un oscilador Hartley o Colpitte o un oscilador 

Meissner.

La figura muestra tainbien un circuito 

temporizador 6 que contiene un conmutador electrónico 69 que 

sustituye al distribuidor mecánico convencional y aplica la 

tensión de la batería 5 a la cadencia de encendido prevista 

a los circuitos osciladores RF individuales 14, 24, 34, 44 

a los primarios de los transformadores de encendido 12, 22, 

32, 44 y a los transistores de potencia 13» 23, 33, 43* El 
circuito temporizador 6 tiene una entrada 6l para la informa­

ción sobre la posición del cigüeñal y una entrada 62 para
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el control de temporización actuado por vacío incorporado 

en los sistemas de encendido electromecánicos convencionales 

y que sirve para alterar los tiemp'os de encendido según la 
carga del motor. De otro modo, el circuito de tiempos 6 es 

de diseño convencional y no es materia del invento.

En una variante del invento, en lugar 
de la tensión de la batería 5i una tensión de cuyo valor 

se ha aumentado, de una manera conocida, en un orden de mag­
nitud mediante un convertidor dc-a-dc se aplica como tensión 

de alimentación a los circuitos osciladores RF 14, 24, 34,
44 y sus componentes asociados a través del conmutador elec­

trónico 69. Esta variante se utilizará especialmente si los 

transistores de potencia VMOS tienen un consumo de corrien­
te permisible de alrededor de 1A, mientras que la tensión 

de la batería 5 puede aplicarse directamente si se utilizan- 

transistores de potendia VMOS cuyo consumo de corriente per­

misible es del orden de 10 A. En ambos casos, puede generar­

se una energía para la chispa del orden de 50 mJ con una 

batería convencional de 12V. La duración de la chispa es del 
orden de 100^s.

El sistema de encendido del invento mejo­
ra también considerablemente las características de arranque 

én frió y húmedo de los motores.

Ha de quedar entendido que la anterior 
descripción de una forma característica del invento se hace 

a modo de ejemplo y no debe considerarse como limitación de 
su alcance.

El presente invento corresponde a una

solicitud de patente formulada en Alemania el día 4 de No­

viembre de 1978) señalada con el N2 P 28 47 925*6 y se acoge
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------- ------------------ ----NOTA--------------------------

Los puntos de invención propia y nueva 

que se presentan para que sean objeto de esta patente de in­

vención de veinte años son los siguientes:

1.- Un sistema de encendido electrónico 

para motores de vehículos de combustión interna, que compren­

de un transformador de encendido, bujías, y un circuito tem- 

porizador electrónico que sustituye a los platinos mecánicos 

y al distribuidor de encendido, y que utiliza transistores, 

caracterizado porque una combinación de las siguientes ca­

racterísticas, que son parcialmente conocidas por si mismas: 
cada bujía (1 1 , 2 1 , 31) 4l) tiene un transformador de encen­

dido de pequeño volumen (1 2 , 22, 32, 42) asignado a ella, 
localizado tan cerca como sea posible a la misma y asociado 

a ella eléctricamente,

cada transformador de encendido se alimenta desde un transis­

tor VMOS de potencia (13, 23) 33> 43) que es la etapa de sa­
lida de un circuito oscilador (14, 24, 34,44), 

y la tensión de alimentación para el oscilador RF es bien 

directamente la tensión de la batería (5) del vehículo o una 

tensión aumentada en un determinado orden de magnitud por 

una conversión dc-a-dc, que es conectada por el circuito de 
temporización (6) durante el encendido.

2.- Un sistema de encendido electró­
nico según la reivindicación 1 , caracterizado porque los 

respectivos transformadores de encendido y los transistores 

de potencia VMOS asociados con ellos forman una unidad. '

3.- Un sistema de encendido electrónico 

para motores de vehículos de combustión interna.
Tal y como se ha descrito en la memoria



que antecede, representado en los dibujos que se acompañan 
y á nL'oe-̂ í'iufis especificados..'

Esta memoria consta de siete hojas es-
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