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"SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA, POR CORRIEN­
TE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", a favor de la razón so 
cial WILSON WALTON INTERNATIONAL, S.A.E., domioiliada en 
MADRID, C/ Guzmán El Bueno, 133.

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

La presente invención se refiere a un sistema 
automático para la protección catódica por corriente im­
presa, de elementos metálicos sometidos a oorrosión, es­
pecialmente para la protección de los cascos y demás ele 
mentos sumergidos de los buques y en particular para bu­
ques de pequeño tonelaje.

Son ya conocidos, sistemas de protección de 
este tipo, pero en ellos el control, es realizado de for 
ma manual. Tales sistemas, basan su funcionamiento en re 
-guiar la intensidad de la corriente de salida del siste­
ma, mediante elementos electromecánicos de control ma­
nual, por ejemplo "variac", etc., y consecuentemente de 
modo no automático.

Los principales problemas de los sistemas ya 
conocidos a que nos hemos venido refiriendo, derivan de 
la falta de automatismo de su unidad de control de poten 
cia, productora de la corriente continua neutralizante 
del efecto de corrosión; de entre estos inconvenientes 
merecen especial mención los siguientes:

Persistencia de los efectos de corrosión sobre 
la estructura del casco del buque provocados por la mala
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dedicación o mantenimiento; menor duración del recubri­
miento protector contra la corrosión; influencia negati­
va sobre las condiciones de navegación en caso de inco­
rrecto mantenimiento o dedicación, por lo que se produce 
un mayor consumo de combustible para mantener la veloci­
dad o bien a igual consumo de combustible para conseguir 
una velocidad menor; mayor coste energético del sistema 
de protección; mayor dedicación y mantenimiento \10 hom­
bres-hora mensuales); necesidad de personal especializa­
do para el manejo del sistema; dedicación de tiempo por 
parte del personal de abordo; necesidad de efectuar revi 
siones periódicas de su funcionamiento bastante frecuen­
tes; etc.

Es por tanto misión de la presente invención, 
desarrollar un sistema que permita el control automático 
de su corriente de salida y con ello conseguir:'. Una ma­
yor duración del recubrimiento protector y en consecuen­
cia conservar la estructrura constitutiva del casco en 
perfectas condiciones, con lo que será posible reducir 
el consumo de combustible y aumentar la velocidad del bu 
que provisto de dicho sistema al ser factible que este 
navegue con el coeficiente de fricción proyectado en prin 
cipio.

Son también ventajas fundamentales del sistema 
de la presente invención el conseguir una mínima dedica­
ción y mantenimiento para su conservación (1 hombre-hora 
mensuales); prescindir del personal necesario para su rna 
nejo; reducir a lo estrictamente necesario el consumo de 
energía requerido para tal protección catódica y final­
mente no tener necesidad de revisiones periódicas frecuen
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tes.
El sistema de protección de la presente inven­

ción, está fundamentalmente constituido por los siguien­
tes elementos: Unidad de potencia; circuito o unidad de 
control;- ánodos dispersores de corriente; electrodos de 
referencia; dispositivo de puesta a masa del eje propul­
sor para la protección de la hélice y dispositivo para 
la protección del timón.

Su. funcionamiento está basado en la producción 
por parte de la unidad de potencia de una corriente con­
tinua de pequeño voltaje, la cual se dispersa en el me­
dio electrolítico (agua de mar), a través de los ánodos 
inertes o dispersores, corriente que al alcanzar las su­
perficies a proteger, neutraliza la corriente anódica de 
disolución del metal constitutivo de las partes o elemen 
tos a proteger, de modo que el valor medio de dicha co­
rriente instantánea de salida es en cualquier intervalo 
temporal, suficiente para conseguir que las partes dota­
das de protección alcancen un potencial comprendido den­
tro de los niveles de inmunidad a la corrosión. Esta co­
rriente de salida, es controlada por una señal obtenida 
por comparación entre la diferencia de potencial entre 
el casco del buque y un electrodo de referencia, con un 
nivel de tensión determinado "a priori".

Conocidos que son por medio del anterior preám 
bulo el objeto de la invención y los inconvenientes a 
obviar por el empleo del mismo, pasaremos a continuación 
a describirlo más pormenorizadamente con la ayuda de las 
láminas de dibujos adjuntas, que lo son a título de ejem 
pío de entre aquellos a que en la práctica pueden llegar
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se con la aplicación de los fundamentos básicos aquí des 
critos.

En la figura 1, se representa de manera esque­
mática una instalación típica del sistema objeto de la 
invención, en la que se aprecian los elementos fundamenta 
les que constituyen el sistema; así como un detalle de su 
acoplamiento sobre el casco del buque.

En la figura 2, se representa un diagiam^ o es 
quema de bloques de la unidad de potencial y control.

En la figura 3. se representa con mayor deta­
lle una realización preferida del circuito o unidad de 
control.

La figura 4, representa más detalladamente la 
unidad de potencia de la figura 2; junto con la represen 
tación de la función temporal de la corriemte de salida, 
proporcionada por dicha unidad de potencia, asi como va­
lores tipicos de las tensiones de información sobre el 
estado de protección y del nivel ajustado respectivamente.

En la figura 5, se representa en planta y alza 
do una realización preferida de los ánodos dispersores.

La figura 6, representa un detalle del despie­
ce del montaje de la figura 5.

En la figura 7) se representa un despiece de 
otra realización preferida de los ánodos dispersoreB.

La figura 8, representa un detalle del escudo 
de protección dielóctrica aplicado alrededor de los áno­
dos dispersores según cada una de las realizaciones re­
presentadas en las figuras 5 y 7.

En la figura 9, aparece representada en planta 
y alzado una de las realizaciones preferidas de los elec
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trodos de referencia.
La figura 10, representa un despiece del monta 

je representado en la figura 9.
La figura 11, representa en planta y alzado 

otra realización preferida de los electrodos de referen­
cia.

En la figura 12, se representa un despiece del 
montaje representado en la figura 11.

La figura 13, representa una instalación típi­
ca del dispositivo de puesta a masa del eje propulsor, 
para la protección de la hélice.

En la figura 14, se representa un despiece de 
la instalación del dispositivo representada en la figura
13.

En la figura 15, se representa de forma esque­
mática la conexión entre la mecha del timón y el casco o 
cubierta del buque, para la puesta a masa de dicho ele­
mento .

La unidad de potencia 1, es alimentada por la 
corriente alterna monofásica disponible en el buque,pro­
porcionando la corriente continua de bajo voltaje a dis­
persar en el medio electrolítico 2, a través de los áno­
dos- dispersores 3, estando también conectada eléctrica­
mente a los electrodos de referencia 4, así como a los 
dispositivos 5 y 6, de protección de la hélice del eje 
propulsor y del timón, respectivamente.

La unidad de potencia 1, está constituida por 
un equipo o paso transformador rectificador 7, que sumi­
nistra la adecuada corriente continua a los ánodos iner­
tes 3, y que en el ejemplo da realización que nos ocupa,
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se encuentran dispuestos sobre el oasco del buque en nú­
mero de cuatro.

Esta unidad de potencia 1, consiste fundamental 
mente en un transformador adecuadamente dimensionado 7 '; 
un puente rectificador monofásico 7''; y un filtro L-C 
7 '''y que garantiza una corriente continua de salida con 
un factor de rizado menor del 5%, a plena carga.. En el 
circuito de primario del transformador 7 ', y oo.uotado 
en serie, se dispone un interruptor estático 8 de tipo 
semiconductor, como por ejemplo un "triao", que permite 
controlar estáticamente el proceso de conexión y desco­
nexión del sistema de la red de alimentación, ccn lo que 
es posible conseguir el suministro o interrupción de la 
corriente de salida, o lo que es lo mismo, obtener un va 
lor medio de dicha corriente que asegure la protección 
contra la corrosión en cualquier intervalo de tiempo. La 
activación y desactivación del "triac" 8, está gobernada 
por la unidad de control o circuito electrónico 9, que 
recibe información sobre el estado de protección del cas 
co y demás elementos, por medio de la señal emitida por 
los electrodos de referencia 4. Estas señales son compa­
radas en el mencionado circuito 9, con otras tomadas co­
mo referencia que han sido ajustadas previamente; de tal 
forma que el citado circuito 9, elabora o conforma una 
señal temporizada para la excitación del electrodo de con 
trol del "triao" 8. La señal introducida al circuito 9, 
a travós de los sensores 11, se obtiene como diferencia 
de potencial entre ól del area a proteger y el potencial 
del electrodo de referencia 4.

El circuito electrónico 9, consta de una fuen-
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te de alimentación de corriente continua 10, de baja ten 
sión; dos entradas para los sensores 11; un bloque 12, 
para generar la tensión tomada como referencia; dos com­
paradores temporizadores 13, asociados en paralelo, a cu 
ya salida se obtiene la señal de excitación del electro­
do de control del "triac" 8. Este cirouito 9, está dise­
ñado de tal forma, que el tiempo transcurrido desde el 
momento en que la señal en él introducida a través de 
uno de los sensores 11, precisamente del sensor que in­
dique la situación más desfavorable a efectos de corro­
sión, sobrepasa el nivel ajustado, hasta que efectivamen 
te se produce la activación del "triac" 8, es inversamen 
te proporcional a la diferencia de nivel entre la tensión 
introducida por el sensor 11, y la tensión ajustada; pro 
duciéndose la desactivación del "triac" 8, según una se­
cuencia idéntica a la descrita pero de sentido inverso, 
la cual es otra vez controlada por la señal de uno de 
los sensores 11, precisamente el que indique el estado 
más desfavorable en cuanto a corrosión se refiere.

Gracias a todo ello, es posible que el sistema 
de la presente invención, conforme-o elabore una corrien 
te de intensidad como la representada en la figura 4, en 
cuyas ordenadas se representa la intensidad de la corrien 
te y en sus abcisas el tiempo; como es posible apreciar 
en dicha figura, los intervalos o retardos 14, 14', 14'', 
14''.'. etc., tienen una duración inversamente proporcio­
nal a la diferencia de nivel entre las señales 15 y 16, 
correspondientes a la señal de información del estado de 
protección contra la corrosión, emitida por los electrodos 
de referencia 4, y la tensión o nivel de ajuste tomado
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oomo referencia, respectivamente. En la parte inferior 
de la figura 4, se representan superpuestas, de una par­
te la señal 15, que como se ha señalado es la emitida 
por los electrodos de referencia y que nos informa sobre 
el estado de protección del caso y demás partes protegi­
das, y de otra la señal continua 16, tomada como referen 
cia o nivel de disparo, representándose en las abcisas 
el tiempo y en ordenadas las tensiones, señalándose asi­
mismo la zona de tensión en la que se alcanza protección 
y aquella para la cual se inicia la oorrosión y que han 
sido respectivamente referencladas con los números 17 y 
18.

De esta forma, es fácil oomprender que mientras 
que la señal 15, es menor a la señal tomada como referen 
cia o nivel de ajuste 16, la intensidad de la corriente 
de salida del sistema es nula, y que cuando la señal. 15 

es superior a la señal 16, la intensidad de la corriente 
de salida alcanza su valor máximo. Pero esto no sucede 
de forma instantánea, por cuanto se produce un retardo 
14, que como anteriormente se ha dicho, es inversamente 
proporcional en duración, a la diferencia de nivel entre 
las señales 15 y 16. Así cuando la señal 15, se hace 
por segunda vez, mayor que la señal 16, tal como se re­
presenta, el retardo 14', es de menor duración que el 14, 
ya que las repetidas señales 15 y 16, presentan una ma­
yor diferencia de nivel. Análogamente, pero en sentido 
inverso, sucederá para los retardos 14'' y 14'*'} en efec 
to el retardo 14", es de mayor duración que el retardo 
14'''. ya que la diferencia de nivel entre las señales 
15 y 16, es más acusada en el segundo caso que en el pri
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mero, es decir cuando la señal 15) se hace por segunda y 
primera vez, respectivamente, menor que la 16. De esta 
forma, es posible conseguir que la señal 15, se encuentre 
siempre dentro de la zona 17, en la cual la protección 
contra la corrosión queda asegurada; ello se debe a que 
el valor medio de la corriente de salida, en cualquier 
intervalo de tiempo, es suficiente para que no se sobre­
pase el potencial de inmunidad a la corrosión, o lu que 
es lo mismo, que la corriente ánodica de disolución del 
metal, sea neutralizada en todo momento. Mediante el ci­
tado criterio de temporización, se evita la posibilidad 
de oscilaciones rápidas en el proceso de conexión-desco­
nexión del sistema a la red de alimentación.

Haciendo referencia a las figuras 5 y 6 relati 
vas a una realización preferida de los ánodos disperso- 
res 3, en la que el ánodo propiamente dicho, está consti 
tuido por un cilindro metálico 19, fabricado a base de 
una aleación de plomo, plata y antimonio; el cual presen 
ta en toda su superficie lateral unos resaltes dentados 
20; dicho cilindro en su parte inferior aumenta ligeramen 
te de diámetro, presentando un saliente 21, coaxialmente 
por debajo de dicho cilindro y formando un todo con él, se 
extiende otro cilindro 22, de diámetro notablemente infe 
rior al anterior, que se prolonga inferiormente en un es 
párrago roscado 23,. Todo este conjunto y por medio de un 
proceso de termofusión es solidarizado a un revestimien­
to dieléctrico 24, a base de una resina de poliester re­
forzada con fibra de vidrio, que aísla eléctricamente 
del exterior al ánodo propiamente dicho. Los resaltes 
dentados 20,. practicados en toda la superficie lateral
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del cilindro metálico 19, tienen por misión el conseguir 
una intima unión a prueba de penetraciones de agua, entre 
la superficie metálica del cilindro 19 y el revestimiento 
de resina aislante 24, de modo que ambos elementos cons­
tituyan una pieza monobloque. Un valor adecuado del ángu 
lo austendido, por cada diente del resalte es de 75S. '

Continuando refiriéndonos a las figuras 5 y 6, 
la pieza monobloque constituida por los cilindros 19, 21, 
22 y el espárrago roscado 23, irá sujeta o anclada por 
medio de los correspondientes medios de fijación, en el 
interior de una placa soporte 25 metálica; para conseguir 
el aislamiento y efecto de junta entre dicha placa soporte 
25 y la pieza monobloque mencionada, se interpone entre 
ambas, una junta aislante 26, a base de cloruro de poli- 
vinilo. Esta placa soporte 25, se ha conformado sobre la 
parte superior de una caja estanca o "cofferdam" 27, que 
presenta una segunda cavidad sobre la que se apoya la par 
te inferior sobresaliente del ánodo, es decir el cilindro 
22 y el espárrago roscado 23; entre el "cofferdam", el 
cilindro 22 y el espárrago roscado 23, se dispone una 
junta aislante 28, a base de neopreno, y una arandela 29, 
de cloruro de polivinilo, que proporcionan el adecuado 
ajuste y aislamiento entre dichas-piezas. Finalmente el 
"cofferdam" 27, es cerrado herméticamente y fijado al 
casco del buque.

En la figura 7, se representa otra forma pre­
ferida de realización de uno de los ánodos dispersores 
3, en la cual el ánodo propiamente dicho, está constituí 
do por un cuerpo de volumen general peralelepipádico 30, 
que en su parte inferior, presenta un ensanchamiento 31,
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el cuerpo 30, va, dotado en todas sus caras de unos rasad, 
tes dentados 32; en la parte inferior del ensanchamiento 
31, se dispone una conexión 33, para un cable conductor. 
Todo este conjunto por medio de un proceso de termofu- 
sión, es recubierto por un revestimiento dieléctrico 34, 
a base de una resina de poliester reforzada con fibra'de 
vidrio, que aísla al ánodo eléctricamente del exterior. 
Al igual que en el caso descrito anteriormente, ios re­
saltes dentados 32, tienen por misión el conseguir una 
intima unión hermética o a prueba de agua entre el reves 
timiento dieléctrico 34 y el cuerpo metálico 30-31, del 
ánodo propiamente dicho, de modo que los mencionados ele 
mentos constituyen una pieza monobloque.

Refiriéndonos aún a la figura 7, se aprecia 
que la pieza monobloque constituida por el ánodo y el re 
vestimiento dieléctrico, se encuentra firmemente sujeta 
por medio de los correspondientes elementos de fijación, 
a una placa soporte 35 metálica; para conseguir el nece­
sario aislamiento y estanqueidad entre la mencionada pie 
za monobloque y la placa soporte 35, se dispone entre 
ambas, una junta aislante 36, a base de cloruro de poli- 
vinilo¿ Análogamente al caso anterior, dicha placa sopor 
te 35, está conformada sobre un "cofferdam", para su 
disposición sobre el casco del buque.

Haciendo ahora referencia a la figura 8, los 
escudos de protección dieléctrica 37, aplicados alrede­
dor de los ánodos dispersores 3, poseén la misma dispo­
sición que la sección del correspondiente ánodo, alrede­
dor del cual son aplicados, asi para el caso de ánodos 
dispersores cilindricos, serán circuios, mientras que
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para los ánodos paralelepipédicos, serán rectángulos.
Estos escudos de protección dieléctrica 37, presentan 
dos zonas perfectamente diferenciadas, una más próxima 
al ánodo e interior 38, y una exterior 39. El objeto de 
este recubrimiento dieléctrico, es conseguir que las lí­
neas de la corriente de dispersión, muy apretadas o pró­
ximas a los alrededores de los ánodos inertes 3, se dis­
persen convenientemente sobre todas las superficies a 
proteger. Cada una de las zonas 38 y 39, presentan dife­
rentes y adecuadas características dieléctricas ccn el 
fin de conseguir la citada distribución de corriente, pa 
ra ello será adecuado su tratamiento con diversas mez­
clas a base de pinturas dieléctricas conocidas o existen 
tes en el mercado.

Refiriéndonos ahora a las figuras 9 y 10, una 
de las formas preferidas de realización del electrodo de 
referencia 4, está constituida por un cuerpo cilindrico 
40 metálico, a base de zinc puro, que se prolonga inte­
riormente por medio de un espárrago roscado 41, de tal 
forma que ambas piezas constituyen un todo inseparable; 
la pieza monobloque asi formada, va recubierta por dos 
juntas,42 y 43, confeccionadas a base de teflón y de butil- 
neopreno respectivamente, que aíslan y proporcionan la 
necesaria estanqueidad a toda su superficie lateral, es 
decir dejando solamente su parte superior e inferior más 
estrecha; todo este conjunto, a su vez, se encuentra alo 
jado de forma ajustada, en el interior de una placa so­
porte metálica 44, la cual exteriormente poseé un volu­
men general también cilindrico, que en su tercio inferior 
aumenta de diámetro. El espárrago roscado 41, va dotado
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de la correspondiente junta o arandela aislante 45 a fia 
de que en ningún momento pueda unirse eléctricamente a la 
placa soporte 44. Todo el conjunto anteriormente descrito 
irá dispuesto y acoplado sobre una caja hermética y aísla 
da 46, para su fijación al casco.

En las figuras 11 y 12, se representa una según 
da realización de los electrodos de referencia 4, en las 
cuales el electrodo propiamente dicho, está consTítuido 
por un disco metálico 47, a modo de disco de polea o ca­
rrete provisto de úna garganta bastante pronunciada, a ba 
se de plata con un electrodepósito de cloruro de plata, 
este disco 47, por intermedio del cable de cobre 48, se 
une eléctricamente a un vástago 49, que infericrmente ter 
mina en un espárrago roscado 50. Todo este conjunto por 
medio de un proceso de termofusión, es recubierto por un 
revestimiento dieléctrico 51, a base de resina de poliej3 

ter reforzada con fibra de vidrio, que aísla electricamen 
te al electrodo del exterior. Para asegurar una perfecta 
e intima unión entre el recubrimiento aislante 51 y la 
superficie metálica del disco 47, el*cable 48 y el vasta 
go 49, este ditimo presenta unos entrantes y salientes, 
de modo que todos los elementos mencionados constituyan 
una-pieza monobloque.

Continuando con la referencia a las antes cita 
das figuras 11 y 12, se aprecia que la pieza monobloque 
así constituida, está integrada por el electrodo propiamen 
te dicho y el recubrimiento aislante, encontrándose aloja 
da en el interior de una placa soporte metálica 52, en­
tre cuyos dos elementos se interpone una junta 53, & base 
de butil-neopreno. El espárrago roscado 50 va dotado de
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una junta o arandela aislante 54, a fin de que en ningún 
momento pueda unirse eleotricamente a la placa soporte 52. 
Este eonjunto va montado análogamente a como ha sido des­
crito, en el caso de los ejemplos de las figuras 9 y 10.

Como se ha señalado anteriormente, para procu­
rar la adecuada protección a la hélice del eje propulsor, 
es necesario conectar eléctricamente dicho eje propulsor 
a la masa del sistema. Para la descripción de dicho hispo 
sitivo 5, creado con tal fin, nos referiremos ahora a las 
figuras 13 y 14. Sobre un tramo del eje de la hélice pro­
pulsora, interior al casco del buque, se dispone un ani­
llo de deslizamiento 55, que se hace firmemente solidario 
a dicho eje con la ayuda de los correspondientes y adecúa 
dos medios de fijación, a fin de conseguir una perfecta 
unión eléctrica y mecánica entre los mismos. Este anillo 
de deslizamiento 55, está constituido por dos piezas idén 
ticas 55' y 55'', que presentan en su parte central una 
banda 56 de material altamente conductor, como por ejem­
plo de cobre. Para conseguir la conexión eléctrica entre 
el eje, o lo que es lo mismo, entre él anillo de desliza­
miento 55, y el casco del buque, se ha previsto un dispo­
sitivo porta-escobillas constituido por dos brazos 57 y 58 

que irán acoplados ortogonalmente. El brazo 57 lleva dis­
puesto en su extremo distal una escobilla 59, a "base de 
cobre grafitado, que. se deslizará sobre la banda de cobre 
56, del anillo de deslizamiento 55. El brazo 58, se dispj) 
ne soldado sobre el casco del buque o la parte metálica 
constitutiva del mismo. A fin de asegurarse de que en todo 
momento existe una conexión eléctrica adecuada entre la 
escobilla 59 y la banda 56, entre los brazos 57 y 58, se

410.-
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dispone un resorte 60, que asegura la existencia de una 
presión suficiente entre la mencionada banda de cobre del 
anillo de deslizamiento y la escobilla, hasta que esta 
última se halla desgastado totalmente por efecto de la 
fricción con la banda. Asimismo, para que en todo momento 
quede garantizada la conexión entre el casco del barco y 
la cabeza porta-escobillas, los brazos 57 y 58, estarán 
conectados por medio de una trenza de cobre 61.

Análogamente, y como quiera que también resulta - 
necesario conectar eléctricamente el timón del barco con 
el sistema de protección, tal y como se representa en la 
figura 15 se dispondrá al efecto de un cable conductor 
flexible 62, que conectará la mecha del timón 63¿ con la 
cubierta del buque.

Resumiendo la presente invención se refiere a un 
sistema para protección catódica, por corriente impresa, 
contra la corrosión, en el cual, el control y suministro 
de la corriente continua necesaria, destinada a neutralizar 
la corrosión, son regulados automáticamente en función de 
una señal de información respecto o que representa el es­
tado de corrosión de los elementos a proteger; y por cuan 
to, además todo ello viene a realizarse según un criterio 
de temporización impuesto por un circuito electrónico de 
oontrol,. a fin de evitar oscilaciones rápidas en el proce 
so de suministro y corte de la corriente de dispersión en 
dicho, sistema.

Suficientemente descrito que nos es el objeto 
de la presente invención, que lo es a titulo de ejemplo 
y una de las múltiples formas de realización a que en la 
práctica pueden llegarse tomando como fundamento en su

440.-
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funcionamiento y construccidn el descrito en la presente 
memoria, únicamente nos resta señalar que las modificado 
nes de forma, tamaños, materiales empleados u otra no fon 

445.- damentales, no deben ser consideradas variaciones que
afecten a su esencialidad.
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La patente de invención descrita recaerá pues, 
sobre las siguientes reivindicaciones:

-18.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", de los del 
tipo en que la corriente de dispersión es controlada auto 
maticamente, caracterizado por cuanto, a tal fin estará 
constituido por una unidad de potencia que suministra una 
corriente continua de bajo voltaje, a un determinado náme 
ro de ánodos dispersores situados en el exterior del cas­
co del buque; de tal suerte que la emisión o supresión de 
dicha corriente, está controlada estáticamente por un dis 
positivo o componente semiconductor que actúa o funciona 
a modo de interruptor, para conseguir que el valor medio 
de la corriente asi conformada, sea en cualquier interva­
lo de tiempo, la estrictamente necesaria, para llevar el 
potencial eléctrico de los elementos así protegidos a los 
niveles apropiados para conseguir su inmunidad a la co­
rrosión; y por cuanto el mencionado componente semiconduc 
tor a modo de interruptor, es activado y desactivado a 
travós de su electrodo de control, por medio de una señal 
temporizada de excitación que es elaborada o conformada, 
por un circuito o unidad de control, por comparación entre 
la señal de información del estado de protección respecto 
a la corrosión suministrada por los electrodos de referen 
cía de que consta el sistema y una señal tomada como ni­
vel de referencia, que es generada por el mencionado cir­
cuito de control, de modo que dicha señal de excitación 
temporizada, permite introducir un retardo en el proceso
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480.-

485.-
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495.-

500.-

de conexión y desconexión del sistema, con lo que se con­
seguirá evitar oscilaciones rápidas en dicho proceso de 
suministro o corte de corriente; y por ouanto además, a 
fin de conseguir la protección tanto de la hélice propul­
sora como del timón del buque, dichos elementos irán pro­
vistos de unos dispositivos, que permiten conectarlos elec 
tricamente a la masa del casco del buque y con ello bene­
ficiarse de los efectos protectores contra la corrosión 
procurados por sistema.

2 B.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", según la pri 
mera reivindicación, caracterizado por cuanto, la unidad 
de potencia, está fundamentalmente constituida por un pa­
so o equipo transformador-rectificador monofásico, que 
suministra corriente continua a los ánodos dispersores, 
dotado de un transformador; un puente rectificador mono­
fásico de onda completa y un filtro L-C, que garantiza a 
plena carga un factor de rizado comprendido dentro de los 
margenes adecuados; asociado en serie en el circuito de 
primario de dicho transformador, irá dispuesto el compo­
nente semiconductor que actúa como -interruptor estático 
en el proceso de conexión y desconexión de dicho transfor 
mador de la tensión de alimentación; y por cuanto a la sa 
lida de dicho paso se acoplan los ánodos dispersores de 
corriente en número predeterminado.

39.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", según la pri 
mera reivindicación, caracterizado por cuanto, la unidad 
o circuito electrónico de control que conforma la señal 
temporizada para la excitación del electrodo de control

1 b . -
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¿el interruptor estático, va dotado de una fuente de ali­
mentación de corriente continua de baja tensión; dos o 
más entradas seleccionables, para la señal de información 
deí estado de protección procedentes de los electrodos de 
referencia; un dispositivo regulable para la creación de 
la tensión tomada como referencia o nivel de ajuste; dos 
bloques comparadores-temporizadores, asociados en parale­
lo, cuya salida por intermedio de un reló y un oierositi- 
vo de excitación, se conecta con el electrodo de control 
del dispositivo semiconductor o interruptor estático.

48.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", según la pri 
mera y tercera reivindicaciones, caracterizado por cuanto 
la señal de información del estado de protección contra 
la corrosión procedente de los electrodos de referencia, 
precisamente aquella que indique el valor más desfavora­
ble en cuanto a protección se refiere, es introducida en 
el circuito de control, en el que es comparada con una 
señal tomada como referencia o nivel ajustado, señal esta 
última que es generada y ajustada en este mismo circuito 
de control; realizándose esta comparación en el corres­
pondiente bloque comparador-temporizador de dicho circui­
to de control, dando como resultado a su salida, una se­
ñal de excitación temporizada que introduce un retardo en 
el proceso de conexión-desconexión de la unidad de poten­
cia, de modo que este retardo es inversamente proporcional 
a la diferencia de nivel entre la señal de información 
procedente de los electrodos de referencia y el nivel ajus 
tado; la desconexión se producirá en una secuencia idónti 
ca pero en sentido inverso; de esta forma el tiempo trans
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currido desde el momento en que la señal de información 
procedente de los electrodos de referenoia, precisamente 
aquella que sea más desfavorable a efectos de corrosión, 
sobrepasa el nivel ajustado, hasta que efectivamente se 
produce la activación del interruptor estático, es inver­
samente proporcional a la diferencia de nivel entre laá 
señales antes citadas, y cuya desactivación se produce s^ 
gún idéntica secuencia pero en sentido inverso.

53.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", según la pri 
mera reivindicación, caracterizado por cuanto, los ánodos 
dispersores de corriente, están constituidos por un cuer­
po metálico que conforma el ánodo propiamente dicho, cons 
tituido o compuesto a base de una aleación de plomo, plata 
y antimonio; cuerpo que presenta en toda su superficie la 
teral unos resaltes dentados que posibilitan su intima 
unión con un revestimiento dieléctrico aplicado por termo 
fusión, de modo que ambos elementos constituyen una pieza 
monobloque; la cual va convenientemente anclada, mediante 
los correspondientes medios de fijación, a una placa so­
porte metálica, comformada sobre la-parte superior de una 
caja estanca o "cofferdam", que posibilita el montaje de 
dicho ánodo sobre el casco del buque; con el fin de consê  

guir el oportuno aislamiento eléctrico y estanqueidad al 
agua, se disponen entre la citada pieza monobloque y la
placa soporte del "cofferdam" las correspondientes juntas 

?
y arandelas necesarias.

69.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", según la 
quinta reivindicación, caracterizado por cuanto, los áno-
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dos dispersores propiamente dichos podrán poseer una estruc 
tura cilindrica o similar que se prolonga inferiormente 
en un vástago terminado en un espárrago roscado que posibi 
lita su conexión eléctrica con el resto del sistema; y por 
cuanto los mismos se acoplan debidamente al "cofferdam", 
mediante las correspondientes juntas y arandelas que hacen 
que el conjunto se encuentre aislado eléctricamente y sea 
asimismo estanco al agua.

7§.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", según la quin 
ta reivindicación caracterizado por cuanto, los ánodos 
propiamente dichos, podrán estar constituidos por una es­
tructura paralelepipédiea o similar, que se prolonga infe_ 
riormente en un ensanchamiento de igual estructura y de 
mucha menor altura, al cual estará unido un cable conduc­
tor que permite su conexión eléctrica con el resto del sis 
tema; y por cuanto que los mismos se acoplan debidamente 
al "cofferdam", mediante las correspondientes juntas y 
arandelas que hacen que el conjunto se encuentre aislado 
eléctricamente y que sea también estanco al agua.

86.- "SISTEMA AUTOMATICO BE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", según la pri 
mera y quinta reivindicación, caracterizado por cuanto, 
alrededor de los ánodos de dispersión y sobre el casco 
del buque, se dispondrán unos escudos de protección die­
léctrica, constituidos por un recubrimiento a base de pin 
turas dieléctricas; los cuales presentan dos zonas de di 
ferente constante dieléctrica perfectamente diferenciadas, 
una adyacente al ánodo y la otra exterior y adyacente a 
la primera; para de tal modo conseguir una perfecta disper
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sión cLa la corriente catódica en aquellas zonas próximas 
al ánodo, en las que las líneas de corriente se encuentran 
muy próximas entre si; y por cuanto, dichos escudos pro­
tectores presentan una superficie de iguales caracteristi 
cas a la correspondiente sección transversal del ánodo de 
dispersión alrededor del cual se aplican.

99.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", según La pri 
mera reivindicación, caracterizado por cuanto los electro 
dos de referencia propiamente dichos están constituidos 
por un cuerpo metálico a base de zinc puro, de estructura 
general cilindrica u otra apropiada, a la que se acoplará 
por soldadura una pieza a modo de vástago inferior proion 
gado en un espárrago roscado, de forma que ambos elementos 
forman una pieza monobloque; la cual irá acoplada en el 
interior de una placa soporte metálica; con el fin de con 
seguir el oportuno aislamiento eléctrico y su estanqueidad 
al agua, se dispone la citada pieza monobloque y la placa 
soporte, dos juntas la primera a base de teflón y la se­
gunda de butil-neopreno; todo cuyo conjunto irá alojado 
en la parte superior de un "cofferdam", para permitir que 
su acoplamiento al casco del buque, se realice de foima 
absolutamente estanca.

109.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", según la pri
mera reivindicación caracterizado por cuanto, los electro 

)
dos de referencia propiamente dichos, estarán constituidos 
por un pequeño disco, generalmente a base de plata, sobre 
el que se ha efectuado un electrodepósito a base de cloru 
ro de plata, el cual se encuentra eléctricamente unido a
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640.-

645.-
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un vastago que termina en un espárrago roscado; este con­
junto presenta entrantes y salientes en toda su superfi­
cie lateral, que posibilitan su intima unión con un reves; 
timiento dieléctrico aplicado por termofusión, de modo 
que todos estos elementos constituyen una pieza monoblo- 
que; cuya pieza irá alojada en el interior de una placa 
soporte metálica; entre ambas piezas se dispondrá una jun 
ta que proporciona al conjunto la conveniente eeta**.quei- 
dad; y por cuanto todo el conjunto irá alojado en la par­
te superior de un "cofferdam" para permitir que-su acopla 
miento al casco del buque se realice de forma absolutamen 
te estanca.

118.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", según la pri 
mera reivindicación, caracterizado por cuanto, la cone­
xión eléctrica entre el casco del buque y el sistema para 
la protección de su hélice propulsora, se realiza por me­
dio de un dispositivo constituido por un anillo de desli­
zamiento que por virtud de los adecuados medios de fija­
ción, va acoplado solidariamente sobre.la periféria del 
eje propulsor portante de la hélice a proteger; anillo 
que presenta una banda central de material altamente con­
ductor como cobre, u otro apropiado, sobre el que se apo­
ya y desliza una escobilla conductora, a base de cobre 
grafitado que va dispuesta sobre un brazo porta-escobillas 
que a su vez se acopla en escuadra, con un brazo soporte 
soldado sobre la masa metálica del buque; y por cuanto, a 
fin de asegurar la continua presión de la escobilla sobre 
la banda conductora del anillo de deslizamiento, entre los 
mencionados brazos, se dispone un resorte que empujará de
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manera continua a dicha escobilla contra la banda conduc­
tora a medida que aquella vaya desgastándose por efecto 
de la fricción; y por cuanto tambián, para garantizar la 
conexión eléctrica entre los brazos articulados, se dispo 
ne entre ellos una trenza de un metal altamente conductor 
que les une.

128.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION", seg-Sn la pri 
mera reivindicación, caracterizados por ouanto la cone­
xión eléctrica entre el casco y el timón del buque, Be con 
sigue merced a la unión por intermedio de un cable conduc 
tor flexible, entre la mecha de dicho timón y la masa me­
tálica del buque.

138.- "SISTEMA AUTOMATICO DE PROTECCION CATODICA 
POR CORRIENTE IMPRESA, CONTRA LA CORROSION"

Todo ello, tal y conforme queda descrito, repre 
sentado y reivindicado.

Esta memoria consta de venticuatro hojas, mecano 
grafiadas y foliadas por una sola de sus caras conteniendo 
un total de seiscientas setenta y nueve lineas.

MADRID A
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