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MEMCRIA DESCRIPTIVA
El presehte invento se reflere a un procedimiento para
corregir vfes de ferrocarrile
Se conoce una tfcnica segfn la cual se inspeccionma uma
vfa y un registrador grdfico de estilete hace un registro de la vfa que
representa la condicifn de la vfa antes de 1a alineacifine Un operador
habilidoso tawa el reglstro vy treza la "usior linea™ a través de la curva
registrada pare promediar los errores, luego se utiliza el registro co-
rregido en un aparato de alineacién de carriles gus usa una tdenica de
fotde#lula/potencifmetro(reglstrador de sombras pare alinear la fa
inspeccicnada,
Segfin otra téonica conoclida, se obtlene un registro
Sptico durante la inspeccién de la via y ésite puede ser comparedo con
un registro dptico "patrén®, por ejemplo por seleccién simultdnea. Tem-
bifn en este caso =2 neceslta un operador habllidoso para interpretar
las diferenclas entre las curvas reales y las Bptimas,
las dos técnicas anteriores tienen el inconveniente
de que la informacidn de la alineacifn que se alimenta en la mdguine de
alinear carriles no posee una presifn matem&tica, sino que depends de
la habilidad y expsriencia del operadors
Por lo tanto, un fin del presente imvento es propor-
clomar uma tfcrlca pare corregir vias que no dependa de la habilidad
del operador,
Otro f£in del invento es proporclonar un método
parae corregir una vfa gue utllice un registro de las condiciones rea-—
les de 12 vfa en condiciones de carga din&nica.
' Tamblén es un fin del presente invento proporcicomar
uma técnica para corregir errores en carriles en la que se compare
ura sondicién ptima o deseada con el reglstro efectivo para derivar
sefiales de error apropiadas.
Segdn un espacto emplio del invento, un método-para
corregir vfas de ferrocarril comprende la obtenci8n de un primer
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registro sn un medio de registro que representa la condicifn geon&tri-
ca real de por lo menos un pefemetro de i tromo Je -¥a en condiclones
predeterminadas de corga dindmica, la lertura del regiostro er un vehf=
culo corrector de la vfa que se desplaza a lo lafgo de la vfa sn sine
cronismo con la lecture del regist—: pare derivor sefinles elfctricas
de error indicativas de la diFferencia existente entre la condicién
geemétrica real y la condlcidn geonétritn deseada y la utilizacién de
sefiales de error pard controlar medics de desplazemiento de los carri=
les situados sobre sl vehfoulo corrector de la vfa en uma direccidn
pare reducir la dii"arencia. -

En el caso de que se trete de una ssccidn recta
de vfa, el primer registro se pusde utllizar para derivor las sefiales
de error sin nimguma etapa de procesamientoj pert en las sscclones Cur=
vas de la vfa en que la alineaciéh es el pardnetrd que se considem“,
sl primer registro ha de ser procesado para obtensr una gondicidn
geanétrica desenda o se ha de obtener una condicién gemétrica desce-.
da de algdn otro modo.

Por consiguiente, segfn otro amplio aspecto del ir-
ventoy se proporciona ur métods pare torregir une via de ferrocaril
que comprende la obtencidn de un registrt sobre un medio de registro que
representa la condicidn geométrica real de un tremo de la via; el proce=
semiento electrénicc de sste registro pare obtener one condicidn geomé-
trica deseads del tremo de la vfa, la comparecifn de la condicién
geanétrica real con la condicifn geamétrica deseada en un comparador
electrénico, qus estd contenido en un vehfoulo corrector de la vio que
se desplaza a lo lergo ds la vfa en sincronismo con el procesamiento
del registro, pare derivar uma ssfel eléctrica indicative de la dife-
rancia entre la condicién gemiétrica real y la condicién geométrica
deseada y el emplen de dicha sefial eléetrica para controlar unos mee
dlos de desplazemiento de carriles sltuados sobre el vehfculo correc-
tor de vfa en ure direccifn pare reducir la diferencia.



La condi;:;.ﬁn geamétrica deseada puede ser registrada
sobre un medio de reglstro para obtener un registro de la condicidn
geané&trica deseada, 8l cual registro es comparado con el primer regis—
tro menciomados

Se Aiternativamante, se puade omitir la etapa de obten~
cifn de un segundo registro, compardndose irmediatamente la condicidn
gecmé{:rica deseada con el registro que representa los valores reales
de 1o concicién de 1a via,

Un m&todo de obtencidn de la condicidn gemmétrica

10, deseada consiste en calcular electrfnicaments un valor medioc cor-r_eia-
tivo que utiliza, por ejemplo, diez lecturas del registro real gues re—
presentan valores de la via en interwvalos de 2 metross

A continuacién se describs el invento con mds deto-
1le con referencia a los dibujos anexos, en los cuales @

15. ~la figura 1 es un diagrema esquemdtico gue ilusturu
el sistema general del presente invento, y .

~la figure 2 es un diégrama esguem&tico del invento
aplicado a una seccifn de via g {lustra una modalldad de realizasién
de la unidad central de procesos

20 Los canponentes que ke representan en la figura 1 pue-
den dividirse en tres categorfas § la entrada 1y 1a unidad central de
proceso 2 y 1as salidas 3i La entrada prinsipal pusde corsistir en
una cinta magnética digital 4 o en una cinta magnética FM S, En cualquie-

ra de los dos casos, 1a cinta se habrd derivado previamente de mado

25. conocido desds un vagén de registro de vfa conocido gue se desplaza
sobre ura seccifn particular de vfa. Caracterfstricaments, dicha cin-
ta posee pistas sspaciadas separadas, cada una de las cuales tiene un
registro de un parfmetro especffico indicativo de la condicifin geamé-
trica de la vfa, Por lo tanto, la cinta poseerfa registros de 1a aii—

30,

neacidn, la elevacién del carril izquierdo, la elevacidn de carril
1a elevacifin del carril derecho, el nivel transversaly etce
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Otre ertrada se obtiore a partir del rectfngulc 6 ti-
tulado sincronizabién de l:liS'l:dr;cia que asggure que la iﬁf‘armaciﬁn de 1a
cinta sedt procasada en sincrohtbmo con el r'novimianto de un vehfculo correc— ”
tor de vEa que trensporta el oparato de la flgura 1 sobre la seccifn de
via que hay gue corregir. El vehfculo correci:’or de via transporta un
mecanismo hidr&uiico de modo conocldo parae désplazar el carril a la
izquierda o & la derscha y para slevar los cafrilas izguierdo o dere-
cho indespendientements, El rectdngulo 7 tltulado sensores de 1o posis-
cifn de 1o vin simboliza sensores que se deslizan sobrs los carriles y
derivan sefiales de entrade que corresponden a posiclones particulares
detectadas sobre la via, por ejemplo cruces.

Con referencla & la unidad central ds proceso 2,
un controlador 10 de cinta magnética controlaj bajo el bontrol de un
microprobesador 11, el paso de la cinta digi‘i:ai 4, la entrada desds
la sincrormizacidn & distancia es alimentada a un mict‘opmcesador 11
que hace qua el cohtrolador 10 de cinta maghéﬂca cdntriole la vsloci-
dad de 1z cinta magndtica 4 segfn 1a velocidad del vehfeulo corboos
tor de via de modo la clita se dessnribile en sihcrbnismo con el mos
viisitto del vehfculo,

i informacidn dlgital gus se encuentra sn la cinta
as lefda en el controlador de cinta magndtica y trensferida al micro-
procesador 11 que ha sido preprogramado para que derive uno sefinl die
gital ds salida representative de la diferencia entre los datos lefe
dos en un punto particular de lo cinta y los datos indicativos ds una
condicidn dptima o preferida, Se entiends que probablements no serd
lefda toda la informacién registrada en la cinta, y para los fines de
la presente explicacidn, consideraremos que 1o informocién gue estd
siondo lefda es sl registro de la alineacidén de la via y el registro
del nivel trensversal, Por lo tanto, se obtendrfauna sefiel digital
de sallda de la diferencia entre la condicifn real de alineacidn de
la vfa y la condicidn preferdde de alineacién de la vfa, y, por tanto,
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scobtontr®a otre sefal digital de salida pare la diferencia entre la
condicidn realn de nivel transversal y la condicién preferida de nivel
fransversal, Estas sefiales digitales de salida se alimentan en un cone=
vertidor digital/and18gico 12 para derivar sefiales analfgicas de “error"
a fin de controlor el mecanismo de correccifn de via sobre el vehfculo
corrector de via,

El corrector analégico/digital 13 que se muestra co=-
ma formando parte de la unidad central de proceso 2 se usa para con-
vertir la sntradaanelégica procedente de los sensores 7 de la posicidn
de los carriles en forma d:i.gital a \!"in de poder ser procesada por el mi-
croprocesadors EL convertldor analégico/ digital 13 es tambidn capaz
de proporcionar uma entrade digital aproplada si el registro de la
vfa es proporcionado en forma de cinta magnética FM 5 en vez de en
cinta magn8tica digitnl, la entreda procedente de los sensores de la pn—
s;i.cién cia los carriles es 'pmces§da eri el microprocesador 11 que avi-
sa entonces al vehfculo correc:tof de v.ta pare ¢que se pare, por ejemplo
gh cn.;ces. El uso de tales Sensores de pobitién de carriles con este
#lh es dbhvertional yj por lo tahtof ro st describird con hds detas
1le,.

El convertidor digital/analdgico 12 deriva sefialas
de salida gue corresponde & la desviacifn de la vfa de los valores prefe-
ridos u &ptimos con respecto & los pardmetros gue interesan, en el pre—
sente ejemplo la alineacidn y el nivel transversals Por consiguiente,
un rectfngulolS titulado control de alineacifn simboliza un servame-
canismo pare impulsar el dispositivo de alineacién de carriles ho-
cia la derecha o 18 jzguierda segfn la entrada de sefisl de error de
alineacién procedente del convertidor digital analfgico. Dos rectfne
gulos 16 y 17 titulados control de la superffcie izquierda y cuntroZ!L
de la superficie derecha simbolizan servomecanismos para impulsar
el dispositivo de glevacisn del carril izqulerdo y el dispositivo de

elevacién del carril derecho, respectivamente. Si la sefial de "error”
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de nivel transversal indica que el carril izquierso debe sstar més al=
to, aparscerd uma sefial en la entrada del control 158 de superficie iz~
quierda provocands que el carril izquisrdo sea levantado une cierta
cantldad, vy, sanajaniﬁanente, cuando uma sefial de error indieca qus el
carril derecho dehe estar mds alto aparsce um sefial en la entrada del
control 17 de superficie derscha.

Se pueds prever tembifn un comparador visual 20
gn las salidas 3 para dar al operador una indicacidn visual de, por
ejemplo, la condicién real de la vfa, la condicién preferida de la
vfa y/o 12 condicién de error. E1l comparedor visuel puede adoptar la

forma de un osciloscopio al que se aplican como entradas sefiales prote—

- dentes del microporcesador 11 y del convertidor digital analégico L’.‘!L

derivando asf, sobre la pantalla del osicloscopio, tres tazas corres
pondientes respectlvamente . a la condicién real de la vta conforme s;e‘
registra sobre la cinta magndtica, 1a eondicién preferida de la wfa tone
formg se obtiene en el microprotesativr y la hnnciibiéﬁ de "error® dor
fohild se obtiene a pariﬁ:i.i' do ia sailda cel boHvertiddh digihai/anaitg“
gicos Evidentemente, sl se hace un registro de error de vfa indepen=—
dientements del vehfcoulo corrector de vfa para su uso en &1, se pusds
prescindir de 1o condicién real de la vfa y de la condicidn preferida
de la vfa y representar visualmente solo sl reglstro de errore Eviden~=
temente, 12 condicifin de alineacidn de 1a vfa y/o la condicidn de ni-
vel transversal o cualquier otro pardmetro pueden ser representados
simultdneaments o como altermativas.

Fl éltimo recténgulo 21 esn las snlidas simbolize
avisadores de averfa gue funclonarfan si se produjese uma averfe en
la nea o una averfz en cualquier porcién de la unidad central de
procesemiento 2, como el microprocesador 11 o el convertidor digital/
Jfaralégico 12, Los avisadores serfan tambidn optos para sefialar el
funcioramiento incorrecto de los sensores 7 de posicién. Los avisado-

res 21 estarfan dispuestos de modo conocido, sobre um consola para ser
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observados por el operador,

© Enla figura 2 se representa un ejemplo de cémo
se pueden progremar los microprocesadorss para obtener una condicidn
preferida de la vfa, Se ve una porcidn 25 de una via qus hay que corre-
gir en cuanto a la alineacidn y el nivel trensversal. la sincroniza-
cidn de distancla 6 se musstra conectada a uma rueda de vehfculo 26
gue rueda por la vfa vy puede consistir en un tocogensrador gque deriva un
voltaje en funcifén de la velocidad del vehfoulo corrector de vfa. En este
caso, 1a salida de la sincronizacifn de distancia 6 es alimentada a un
divisor de woltaje 27 ue deriva un voltaje de salida cuya magnitud es
funcidn del voltaje ddsde la sincronizacién de distancia 6, E1 voita-s
je de salida como una amplificacién apropiada (qua no se representa) SR
utiliza para controlar el mecanisno impulsor 28 de la cinta que forms Pore
te del controlador 10 de cinta magndtica y que impulsa la cinta magné-
tica 29 por medio de ruedas dentadas 30 sobre los que es enrroliada la
cinta. '

E1 controlador 10 de cinta magnética incluye tame-
tién dos cabezas magnékicas 35 y 36 espaciadas a lo largo de la cinta
magn&tisa en el intervalo entre las dos ruedas dentadas 30, las ¢apalas
36 y 36 estdn alineadas con la pista magnftica de la cinta 20 gue con~
tiene el registro de la alineacidn de la via de ferrocarrii. Otra cabe-
za magndtica 37 situada en la misma posicifn longltudiral que la
cebeza 36 sstd alineada con la piste megndtica de la cinta 29 gus
contiene el registro del nivel transversal de la vfa ds ferrocarril. la
pabeza 37 se muestra frents a la parte inferior de la cinta wmagnética
29 pare facilitar la representacidn, pero se entiende gue en la prdc-
tica se encontrarfa frente a la misma cara de la cinta que las cabe-
zas 35 y 36, ELl sepaclo entre la cabeza 35 y las cabezes 36 y 37 se elige
de modo que corresponda & la deseada longitud de pista, por ejemplo 10
metros, Por lo tanto, los puntos A y B de 1a pista 25 corresponderfan
a los puntos At y B! de la cinta 29.
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8 muestren 1fneas de conexifn 40 y 41 que intere
conectan las ruedas dentadas 30 con las cabszas 35 y 36 raspectivamente e
indlcan que las cabezes lectoras son conectadas segfn cantldades pro-
determiradas de rotacifn de las ruades dentadas 30 que corresponden a
distancias predeterminadas de la vfa, por ejemplo 2 metros. Por consi-
guients, las cabezes lectoras 35 y 36 producen salidas que representan
la condicidn de alineacifn geométrico cada 2 metros del tremo de via
qus sz investlga, No se musstran los medios concretos con los que las
cabezas son conectadas, pero podrfan consistir en una lewva montada so-
bre 1a rueda dentada 30 qus acclone un seguidor pare abrir y cerrar un
intsrruptor en las cabezas. o

El microprocesador 11 incluye un promediader 44 de
diez puntos al gue se alimentan las salidas de la cabeza 35, El pro
mediadar 44 incluys un contador digital gque suma cada disz salidas y
divide por diez pare obtener um valor digital medio que representa la
desalineacisn o desviacidd en un tramo de 20 metros. Desechardo suce-
sivamente la @ltima entrada y afadiendo uma nueva entrade se obtiene
ura media correlativa y ésta es alimentada al codparador 45 donde os
conpareda con las salidas da 1a cabeza iectom 36 gus represshta los
velores efectives de 1a .desalinsacidn de 1a ufa segln &s medida a pan-
tir de la einta 294 Debido al espaio elegide ertie las babezas 35 y 36,
tada lectura obtenicda en la cabeza 36 es compuarada con sl camparador 45
con el valor medlo de las lectums correspondientes a diez metros & ca-
da lado del punto B,

Una sefial de error es derivada en el comparador 45,
la cual indica cigitalments cudnto se desvfa la via de uma condicién
de alineacién preferida (el valor medic). Estn sefial de error es con=
vertida en un convertidor digital/amlégico 45 pare proporcionar un
voltaje analégico que acciorm um servo-vflwila 47 que controla un
gato hidrdfulico 48 situado sn el punto B gue sorresponde al punto BY de
la cinta 29, De este modo, el gato 48 se mueve hacia lz izqulerda de
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acugrdu con la magnitud y el signo de la sefial analdgica de error en

un s'enti"dd pare réducir o elimiﬁar él az'r‘or; El convertidor digital/ana-
1égico 46 es eguivalente en funcidn al convertidor digital/anaivﬁgico

12 que se musstra en la figure 1y la servovdlwula 47 es equivalents

al control de alineacifin 15 de la figure 1.

La correccifn del nivel transversal se obtiens utilie-
zando camo punto de partida la fémula siguiente de acuerdo con el
“standard AJReA", para perelte de una vfa de ferrocarril, significan—
do peralte la mayor alture del carril exterior en una curva con res-
pecto &l carril interior.

La fémula es
Em D,OOO?V?D
donde
E=cel peralte en pulgadas
V = la velocidad ﬁropuesta del tren &n millas por hora
D = la curvatura ds la vfa en grados medida camo el dngulo
formado por los radios de tha cdérﬂa_de 100 piesi

la salida Hel [nr‘dnet:iiad;or‘ 44 de diez pintos es evidentz-
mente ura medicidn de n curvatura de 1a e y, pbr tanto; esta salida
es alimentada a un comparador 50.

Ura sagunda entrada al conparador S0 es derlvada a par-
tir de un ajustador 57 de vfa. Si la velocidad propussta del tren es,
por ejemplo, de 60 millas/hore, este valor se sslecciona sobre el ajus-
tador 51 de velooidad sobre la vfa y una sefial apropiada es alimentada
en el canparador 50.

Una tercera entrada al comparador 50 es derlvada desde
la cabeza de lsctura 37, la cual, como se ha sefialado antes, es ali-
mentada con el registro magnftico de nivel transversal en la cinta 7
29, Al 4gual que con las cabezas 35 y 36, se entiends que 1a cabeza
37 est® relacionada con la posicidn angular de las ruedas dentadas

30 de modo que se obtenga una lecture cada unos pocos centfnetros que
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correspondan a cadn 2 metros de 1o vfo de ferrocarril, E1 camparedor
compara las sefiales obtenidas de la cabeza lectora 37 con 0,000‘7\/20
obterddn sobre la base de las otras dos entradas y cualquier sefial re=
sultante denota 1o magnitud del error del peralte de la vfa, la sefial
5 de error asf obtenida como una salide procedente del comparedor 50 es,
desde luego, una sefial digital y por consiguiente se prevd un conver-
tidor digital/analégico 52 para que derive uma sefial amlfgica de
salida que impulsa una servo-wflwula pare acciorer un gato hidrduli-
co elevador 54 & 55, situados ambos en el punto B, segfin cual sea el
10, carril qus ha de ser elewado pare suprimir la sefial de error.

Cuando la m&quina correctorae de vfa es empleads en um
secclén recta de vfa, el valor D es, desde luego, cero, y por lo tan-
to el valor calculado D,OOO?VZD que representa el peralte es cero. Por
lo tento, el nivel trensversal deberfa ser también cero, esto es los

15, dos carriles tendrfan que estar a 1o miema alturae en una via recta, Si
el nivel trensversal gue ss indicado por la cabeza lsctora 37 no es
cero er une seccién racta de vie; lo sefial obtenide a partir de ld
séi‘vowélvdia 56 gontrdla lds gatos 54 y 55 a fin de reducir el nivel
transiereal hasle deros

204 Como una modificacifn del sistema expuesto mds arriba, se
prev8 que, en vez de user ura sola cinta que cantenga el registro efec-
tivo o partir del cual se obtiene, utilizando un promediador 44 de diez
puntos, une conclicién preferida o deseada y se la compore simultdnec—
mente con los valores reales de la cinta, se pueden utilizar 2 cintos,

254 ura con el reglstro efectivo de 1a condicifn de la vfe y otre con la
condicifn deseada. la segunda cinta se obtendrfa en algunc stapa ante-
rior procssando lo primere cinta utilizando, por ejemplo, una cabeza
lectore, un pramediador de diez puntos y una cabeza de grabacidn.

las dos eintas se harfan pasar por la mdquina correcto-

30, ra de vfa en sincronismo y habrfo dos cabezas lsctores, una por cada

cinta, las dos correspondientes a lo cabeza lectore 36. Por lo tanto,
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el comparedor 45 tendrfa ura entrada procedente de une cabeza lector=
como antes indicando la condieifn recl de la v:fa;’ y$ en vez de um
entrada procedente dsl promediador de diez puntos, lasegunda entrada
llegarfa directements desde la otra cabeza lectora que Jee la segunda
cinta,

Be puede emplear otra modificacidn del sistema anterior
en el que la cinta que contierne el registro efectivo es usada con un
pramediador de disz puntos 44 para crear una sefial de condicidn prefe-
rida o deseada que se campare con el registro efective pare producir
una sola cinta de error de vfa a fin de utilizerla en la mfquina correc—
tora de vfa qus es arrastrada en sincronismo con la lectura de 1a Gni-
ca cinta de error de via.

Es de sefialar que la cinta originel con un registro de
la condicign dé vfa s obtuin a partir de un vegén registrador que
funcionaba a una velocidad detérmirada y que targaba el eje de la secw
cidn de vfa interesada. Se observa, por tanto, gus el registro obte-
nido pusde depender de esos dos pardmetros y podrfan ser €til tratar
de asegurar que 1a velocidad y carga del eje del vagén registrador son
seme jantes a 1a velocidad y carga cdel eje esperados en el uso normal
de 1la vfa, Tembién puede ser Gtil obtener varias cintas gque represonten
condiclones de vfa con respecto a diferentes cargas de eje y/o veloci-
dodes de vehfoulo en gl caso de que sa preves que la vfa se utilice
con ura gama de cargas de sje y/o velocidades. En tal caso, se prevé
hacer funciorar simultfnezments varias cintas y obtener el valor pro-
medio de varios reglstros en cada punto, Los velores promedios de los
diversos registros serfan promediados en diez puntos al igual que an-
tos a fin de obterer una media cofrelativa que se compararfa con el
valor madioc "real®™ de los diversos registros., Se puede conceblr que ese—
t2 promediacidn y subsiguients promediacifin en diez puntos podrfan rea-
lizarse directamente a partir de las diversas cintas que se encuentren

en el vehfoulo corrector de via, pero es mds probable que las diversas
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sean utilizades pare proporcioner una primere cinta "masstra®™ o prine
cipal que represanta sl promedio en cade punto de las diversas cintas

y ure sogunda cinta "meestra® que representa la versidn promediada de
disz puntos de la primera cinta "maestra™, las dos cintas "maestres® se-
rfan procesadas luego sn el vehfculo corrector de vfa como se describe
sn la modificacidn del pérrafo precadente.

‘a:a'g'dh otra modificacidn del sistema bdsico, la cinta
magndtica 29 s umarfa pare obtener la condicién geonétrica deseada o
preferice de la vfa, pero no se utilizarfa pare proporciorar la cohitl=
cién geométrica real de la vfa por comparacién con la condicidn de"sea-
da. En otras palabres, las cabezas lectoros 36 y 37 no se utildzarban
pare selecclorer walores reales seffan obtenidos directamente por sl
vehfculo corrector de via utllizando sistemas de medicidn conocidos -
pare. mecdr 1a al:l.‘neacién y el tdvel trahsyversal de la vfa y r'rt".nastx*ear
las madiciones realss obtenidas cada dos metros. Los walores muestr'sa;-
dos de alineacidén de vfa y de nivel transversal serfan alimentados en
camparadores 45 y 50, respectivamente. Este sistema modiflcado podrfa’
ser consideredo como un hfbrido del sistema bisico descrito antes en
el que la cinto originel proporciona todos los datos necesarios para la
correceidn de la vfa y el slstema qus se describe en nuestra solicie
tud n® 317,251 pressntada el 1 de dicienbrs de 1978 y la solieitud
n? 317,867 presentads el 13 de diciembre de 1978 en las qus todos los
datos necesarios para la correcclidén de 1a vfa son proporciomados por
sistemas de medicién de vfa.

12 rezfn por la que se promedian, por ejemplo, diez
lectures de alipeacifin es proporcioner un dato aceptable schre una ssc-
cifh curve de vfa a partir del cual medir la alineacifn de la vfa,

Una sefial de error pueds ser engendrada entonces como se ha descrito
anteriomente, 8in embargo, en secciones de vfa rectas, sl dato para
medir la desviacién es, evidentemente, uma 1fnea recta, por lo que

pare secclones rectas no es necesario engendrar un dato mediante pro-



mediacifén. Por consiguiente, la informacifn sn la cinta digital 4
podrfa ser usada directamente en las secciones pectas de la via como
sefial de errora

Aurgue se han descrito en lo que precede modalidades
de realizacién preferidas del invento, pare los expertos en esta técnica
son pvidentes numerosas modificaciones y alteracicnes de las mismas sin

salir por ello del &mbito del invento.
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NOTA
Deserito el objeto del presente invento, se declaran
como nuevas y de propia invencifn los sigulentss refvindicaciones.
1,= Un método con su dispositivo correspondients, pere
5e corregir vfas de ferrocarril, que comprende 18 obtencifn de un regis=
+ro sobre un medio de registro gus representa la condicidn gemmétrica
real de por lo menos un pard’netm de un tremo de vfa, la obtencidn a
certir del priner egistro de um indicacifn de desvieoisn de um
concdicidn geanétrica deseada y el control de medios de desplozomien=
10, to de carriles situados sobre un vehfculo corrector de vfa en funcifn
de 1a magnitud y direccifin de la desvincifn para reducir la desviecidn,
carecterizado porgus la indicaciﬁn de desviacifin es proporcionada en
forma de sefales eléctricas de error cbtenidas por comparacién en-un
canparedor electr8nico (45) de la condiciﬁn geanétrica recl con 1a
15¢ condicién geomftrica deseade, las cudles sefieles eléctricas de error
son proporcionadas en sincronismo con gl recorrido del vahfculo co=
rrector de vfa. o
2,= Un m&todo de conformicad con la reivindicecién 1,
carecterizado porque el comparador electrénico (45) es transportado so=
20, tre el vehfculo corrector de via y las sefales alfctricas se producen
directaments desde sl canparador electrénico (45) que s musve en |
sincronismo con el vehfoulo corrector de via.
3,~ Un método de conformidad con la reivindicacién 2,
caracterizedo porque la condicifn gemétrica daseada se obtisne cal=
25, culando electrfnicemente a partir del primer reglstro (a 8 5) un va=
lor medio de pasada gue es comparado irmediatements con 1a condicidn
gecm&trica real sobre el primer registro.
44 Un método de conformicad con 1o reivindicacién 3,
carecterizado porgus el valor medio de pasada se obtiens utilizando
30 por 1o menos dlez leoturas a pertir del primer registro (4 8 5).
B Un m&todo de conformicad con la reivindicacidn 2,
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caracterizado porque la concicidn geométrica deseada es proporcionada
como un segundo registro, el cual es comparado eon el primer registro
(a 8 5).
Be= Un m8todo de conformidad con la reivindicacién 5,
Se caracterizado porque sl segundo registro es obtenldo calculando previa~
mente electrBnicamente un valor medio de pasada (4 8 5) a partir del
primer registro,
74~ Un m8todo de conformidad con la reivindicacifn 2,
garacterizado porgue la condicién geamdtrica deseada es obtenida cal-
10, culando electrénicamente un valor medio de pasada a partir del primer
registro (4 € 5)y el cual valor medio es comparado irmedigtemente can-
gl valor real mecido directamente por el vehfoulo corrector de via..
8o~ Un m&todo de conformidad con 1a reivindicacién 1,
caracterizado porgue el comparacor electrénico se usa pé.m producir un
15, reglstro de error de vfa y las sefiales gl8ctricas se producen indie
rectamente o partir del comparador ele;trdnico (45) por lectura del
segundo de los errores de vfa en sincronismo con gl recorrido del
vehfeulo corrector de via.
9.~ Un m&todo de conformidad con la reivindicacidn 1,
20, caracterizado porgue el primer registro (4 6 5) representa la concki-
cifn geanétrica real de la vfa bajo corga dindmica,
10.= Un m&todo de conformidad con la reivindicacién 9,
caracterizado porque se obtlene primero uma pluralidad de reglstros
cada uno de los cuales reprssenta la condicidn geométrica real del
25, mismo tremo de vfa (25) en diferentes condiciones de carga dindnica,
promedifndose la  pluralidad de reglstros pora proporcionar el primer
registro (4 6 5).
114~ Un m&todo de conformidad con los reivindicaciones
precedentes, carecterizado porque gl dispositivo camprends un siste—
304 ma de lectura de registro {2) apto para leer un primer registro (4 &8
5) sobre un medio de registro que representc la condicifn geamétrica
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real de por 1o menos un parffietro de la lonmgitud de la vfa, presentando el
sistema de lecture de reglstro (2) medios impulsores (28) sincronizados
con 1o velocidad del vehfeulo de los qua se derivan safinlass de error
eléctricas indicativas de la diferencia entre la congicién geométrica
real y 1o condicifn geomdtrica deseadn, siendo cperebles los medios de
movimiento de vfa (15, 18 o 17) bajo sl control de sefiales de errar
oléctricas.

12,~ Un método de confomidad con la reivindicacién 11,
caracterizado porque el sisteme de lecture de reglstro comprends uma
cobeza de lecture torvients arriba (35) y uha cabbzn de letture corrierk
te abajo (36) mutuements espaciadas segéhn una distancia predstermidada:
a 1o largo de la direccidn de desplazamiento del medio de registro cuyn
distancie corresponde a une longitud predetermirada de la vfa (25), .
medios (49, 40, 41) pare el muestreo o cmbas cabezas del registro de ali-
neacidn o int&ralos predsterminados, presentondo la cabeza de lectura
corrisnts arriba (35) une salida conectads a un eircuito de promedio
(44) que derive o um de sus salidas una media de funcioramisnto de um
pluralidad de musstras, conectdndose 1o salida del eircuito de prdne-
o (44) y una ealich de 1a cabeza de lectura corriente abajo (36) a un
comparador (45) que deriva sefiales de error eldctricas que controlen
los medios de movimiento de 1a vfo (47, 48) para corregir 1a alinea~
cifn.

13~ Un m&todo de conformidad eon 1n reivindieaeisdn
14, caracterizado por camprender uma cobeza e lsctura adicioral (37)
juntc o la cabeza de lsctura corrients abajo (36) pore la alineacidn
con un registro de nivel de cruce presentando la cobeza de lecture
adicional (37) une ealida que proporciona musstros de lecturcs de ni-
wel de cruce o intf#rwlos predeterminados a un comparador adicional
(50), estando tombién conectadn uma salida del cireuito de pramedio
(44) al comparedor adiciorml (50) en el cual se obtienen valorgs de Su~

pereleveoifn correspondientes o la curatura de 1o vfa y se comparan



con las muestras de nivel de cruce para derivar safiales de errory ¥y
medios (53, 54) pera elewar un reil con respecto al otra Bajo gl cone
trol de sefieles de error para obtener la superelevacifn correcta.
134~ Un m&todo, con su dispositivo correspondiente
5 pare corregir vias de ferrocorrils
Ssgfn se deseribe y reivindica sn la presente memoria
destriptiva qus conéta de 18 pdginas foliadas y escritas a mdquima por

um sola ds sus caras,

Macrid, a 3 1 OCT. 1978

10. Pale JAIME IS8Ry
P D

Frowle: JESUS PICAZO
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