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Ia presente invencidn se refiere a pérfeccionamientos,en
~ aparatos de control automdtico de frecuencia en general y, en
particuler, a un aparato para derivar una sefial de correccién de
error que depende de la frecuencia para controlar la sintoniza- |
5 ¢ibn de un oscilador local en un receptor superheterodino.:
Ia funcibn de un sintonizador de televisién es elezir una
dnica gama o margen esirecho de frecuencias entre las muchéé:f:g
cuencias de radiodifusidn en la bania de radidfrecuencias.‘ﬁﬁ
sintonizador de televisidn tradicional realiza esta funcién'mg-
10, diante el empleo de un amplificador de radiofreéuencia, uﬁ;ﬁe§~
clador y un oscilador heterodino local. Ia sefial de salida'@ei
oscilador se compara o se bate con la sefial de televisidn de ra-
diofrecuencia recibida de la antena de receptor por el mezélédor.
Esta aceidn de batimiento crea las frecuencias de sums ¥y diféfeg
15. cia de la radiofrecuencia original y las frecuencias del éscfla-
dor local, Todas las frecuencias salvo las de difgrencia,'llama-
das frecuencias intermedias (I.F.) se filtrén. Estas sefiales de
I.P. son amplificadas y detectadas por el receptor de televisidn
"para volver & crear la informacidn deseada de sonido e imagen,
26. Gon objeto de conseguir la imagen dptima en la pantalla dg tele~
' visibn, junto con une reproduccién precisa del sonido, es necesg
rio que el oscilador local del receptor se ajuste de modo que
las corrientes portadoras de imagén y sonido se éituen en losg
- puntos correct&s en la banda de paso de I.F, del receptor de te~

25. levisidén. Esto ocurre de un modo especial en la sintonizacidn de
. |

recepiores de televisién en color. No solamente se deben situar
las corrientes portadorgs de imagen y sonido en sus posiciones
aprOpiadas en la bande de paso de I.F., sino que la subportadoraj

de color se debe situar también apropiadamente con el fin de que

30, el cinescopio reproduz&a los colores con caracteristicas apropia
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das de tonalidad y saturacidn. S5i el oscilador local no se ajust
por cualquier razdén a la frecuencia apropiada, las frecuencias
de la seilal de I.F. seran incorrectas, y puede efectar pe?judici
mente al sonido e imagen reproducidos.Bsta falta de sintonizacié
puede deberse a una sintonizacién fina impropia por partei¢el

usuario del televisor, desplazamiento del oscilador localjﬁ Tepo)

1]

sicionalidad imprecise de la accién de retencién de un sintonis
dor mecdnico., Con el fin de resolver estos prdblemas, losfigéep
tores tradicionales estédn prdvistos de medios para compensér 1a§
veriaciones en las frecuencias intermedias. Esta'ccmpenséﬁiJQ sé
realiza normelmente derivande un voltaje de sintonizacidﬁ‘qu%omg
tica fina (AFT) de la seflal de salida de la etapa amplificadora
de I.F. del receptor, El voliaje de APT es representativo del
gentido y grado de desviacién de la sefial de I.P, desde la:séﬁal
de I.F. deseada, Bl voltaje de AFT, se alimenta a un dispdéitivo
de reactancia sensible al voltaje en el oscilador local para o
rregir la falte de sintonizacidén del oseilador y hacer 3ptima;
por lo tanto, la reproduccidén de sonido e imagen, EL voltaje de
AFT se derivé de la sefial de I.F. por una red discriminadora. El
discriminador egtéd compuesto por elementos reactivos y coyvierté
los desplazamientos de la frecuencia de la seiizl de I.F. en va-
riaciones de voltaje en una sefial de salida. En general; 1a red
discriminadora se sintoniza a la frecuencia de la corriente por-
talora de imagen de I.F. (45;75 MHz en el sistema NTSC), que si-
tia en la pendiente residual superior de la banﬁa de paso de I.
F, E1l cambio en el nivel de voltaje de la sefial de =zalida del
discriminador para un desplagamiento dado en la frecuencia de 14

portadora de imagen de I.F, define la respuesta caracteristica

de la red discriminadora. Es conveniente que esta caracteristic

de respuesta sea simétrica; o sea, que la sefial de salida presen
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te cambios iguales de magnitud de voltaje para desplazamientos
idénticos de la frecuencia de la portadora de imagen de I.F, pox
encima y por debajo &é su frecuencia central nominal, Ademds, es
conveniente que la sefial de salida del discriminador respohda a
pequefios desplazamientos en la frecuencia de la portadora de ima
gén de I.F. produciendo grandes cambios en el nivel de voi;aje
de la gefial de salida del discriminador, Esta respuesta de%;rmiw
na la velocidad con la cual el receptor de televisién ajusta 1a
frecuencia del oscilador local en caso de desplazamiento de las

frecuencias de la sefial de I.F. y la precisién con la que la pox

tadora de imagen de I.F. se mantiene a su frecuencia deseada y

se mide por la pendiente de la curva caracterfstica del d;sérimi .
nador; cuando mds promunciada sea la pendiente, tanto mds »4pid
gserd la ?espuesté vy mejor la precisidn del sistema de AFT:,';
Existe actualmente dos tipos de circuitos de AFT enfusc
general: el tipo detecior de cuadratura y el,tipo detector de
envolvente diferencial. El circuito de AFT de tiﬁb detector de
cuadratura convierte los desplazamientos de la frecuencia de ung
seflal modulada en frecuenciza en sefiales defasadas diferencialmen
te alimentando la seflal modulada en frecuencia a una red de fil-
tro,'que desarrolla dos sefiales defasadas difencialmente,ig re-
tardadas, en sus terminales de salida. Las sefiales defasadas dij
ferenciglmente se acoplan a un detector de cuadratura o detector
de fase, que convierte la diferenciaz de fase relativa entre las
sefizles en los terminales de salida del filtro en una seffel de
control de AFT que varia en amplitud. El circuito de AF? del ti-
po detector de envolvente diferencial, como el que se describe
en la presente solicitud, utiliza una red de filtro lineal para

convertir los desplazamientos de la frecuencia de una sefial modu

lada en frecuencia en sefiales que varian en amplitud y se rela—
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cionan de un modo diferencial. Estas sefialez se acoplan a deteg
tores de envolven$e; que convierten las sefiales variables en am
plitud en una sefial de control de AFT, El circuito de APT detec-
tor de envolvente diferencial exige en general unos componéntes
que el itipo detector de cuadratura y es preferible en mucqgs apli
caclones debido a su disponibilidad para producir una anch;ra‘dé
banda de AFT mas esirecha y controlada con mayor precisidn, Ia
anchura de banda més estrecha reduce el efecto de ruide dé;I.F.
en ¢l sistema de control de AFT y produce una respuesta de‘AFT
més definida en las proximidades de la corriente portadora"dg
imageﬁ de I.F. controladas por el sistema. :
Para reducir al minimo el tamafio y mimero de los compos -
nentes exigidos para construir un circuito de AFT; es conveniens
te fabricar el circuito en una forma de circuito integradé'én una
gola pastilla de circuito integrado monolitico. No obstanté,f
clertos elementos de cirouito de AFT; especialmente los compc-
nentesg reactivos empleados para construir la red.discriminadora,

no se prestan en sf{ a la fabricacidn en circuito integrado y se

tiene solamente un numero limitado de puntos de conexiones ex-
ternos, o terminales, para conexidén a componentes externoé‘ Por
lo tanto, es conveniente construir el cirecuito de AFT de manera
que redugca el nimero de conexiones exigidas a componentes exter
nos., |

El circuito de AFT descrito en la solicitud de patente
EE,UU pendiente nimero de serie 955.515 presentada el 30 de Ociu
bre de 1978, titulada "Circuito de AFI", de Jack Craft ilustra
un nuevo circuito de AFT que exige solamente dos conexiones de

circulto integrado a unza red discriminadora externa. Iz red dis«

criminadora ilustrada en la solicitud de Craft utiliza dos cir-
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cuitos sinmonizados, uno de los cuales exige una hobina inductos
ra con tomas.Esta solicitud recurre a las téenicas de la solici+
tud de Craft pare producir un circuito de AFT mds sencillo con
dos conexiones Qe circuito integrado a una red diserimina&bra
externa que no utiliza una bobina inductora con tomas. :
Segln los principios de la presente invencién, unﬁbir-
cuito de AFT genera sefiales de control de AFT en reSpuesté a una
sefial de I.F, de vidso, Ia sgefial de I,F. se alimenta a la ?ﬁ&pﬁ
da de un amplificador_manantial de corriente, que proporciona
gefinles de corriente de fase igual a una red discriminadoié:;El
discriminador eé%é compuesto por dos elrcuitos sinﬁcnizédéég'ﬁhm
de los circuitos sintonizados ss resonante a una frecuencia ﬁor
debajo de la frecuencie desemda de la corriente portadora &§ ima
gen de I.F. y el otro es resonante a una frecuencia por encima
de la frecuencia deseada. Los circuitos sintonizados desarrollan
seflales de salida en respuesta & las sefiales de corriente &é ens
trada que varian de un modo diferencial en seniido ¥y grado con
la desviacidén de frecuencia de la portadora de imagen de I.F. a|
partir de su frecuencia deseada. Estas sefinles relacionadas de
un modo diferenéial son detectadas por dos redes detectoras de
cresta para utilizarlas como seliales de control de AFT. Ei~ampll
ficador manantial de corriente y la red detectora de crestas se'
pueden fabricar de un modo conveniente en una sola pastila de I.

C. la red discriminadora se acopla &l amplificador de manantial

de corriente y los detectores de cresta a través de dos termina-

les de I.C. externos. . _ : | i
Seglin otro aspecto de la presente invencidn, la red dié

eriminadora se puede éonstruir pars que compense los efectos de

cambios en la amplitud de la portadora de imagen de I.F. resul-l

tantes de la desviacién de frecuencia de la portadora a lo largg
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de ls pendiente residusl de ls banda de psso de I.F. La pdréadore
de imggen sumentsrd eu smplitud segin se desvis en frecuencis dJ
su lugsr normsl en el punto medio de ls pendients residusl de 1

bands de paso de I.F. hacias 1s frecuencia central de ls banda d

Paso, ¥ se reducirad en smplitud segln se-desvia de la'mrecuenci

centrsl, cresndo por 1o tanto uns gsm3s de srrastre de AFT en la

desvisciones menor en ls Gltims direccibn que en 1ls prlmera. Asi,
las contribuciones de ruido gl sistems de APT se ponderaraa en fls
vor de componentes de ruido que tengsn frecuenciss en las pfox11
midades de ls frecuencie central de ls bsnds de psso. El discri-
hinsdor se puede compenssr psra que resuelva ls falts de simetrds
de ls gams de arrastre de AFT slrededor del lugsr normsl de la
portadors de imsgen de I.F. sumentando ls impedsncis del éirauito
sintonizado que es resonsnte s une frecuencis distente de 1s Irg
cuencis centrsl de ls bands de psso y la frecuencia_deseadslde

1s portsdors de imsgen; cresndo por lo tsnto uns respueste dis-

criminsdors simétricas en los desplazamientos de ls frecuencma en
las proximidades de ls frecuencis deseasds de la portsdors de 1m4
gen. '

- Las sefiales de cresta detectsdas se puedén combingr por

un smplificsdor diferencisl psras producir une sefigl de AFT pars

alimentscibn sl oscilsdor locsl. Segln otro aspecto de la presen
te invencién, ls impedsncis del circuito sintonizado que es resé
mantes s uns frecuencis distsnte dé laz frecuencis centrsl de ls

bsnda de psso de I.F. y 1s frecuencis deseads de la portsdors de
imagen puede sumentsr aun mds, 1o cusl hace que la caracteristiQa
de la respuests del circuito de AFT presente un cruce del eje XI
en un punto intermedio a los lugsres desesdo de las portadors de

sonido e imegen. Ls carscteristics de respuesta del circuito de

cuenciss asdyscente s la frecuencis desesds de la portsdors de

AFT eg,por lo tanto, de uns polsridsd psrs uns primers gsma de fre
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im3gen y distante de la frecuencis centrsl de le bands de paso
de I.F. La caracteristice de respuests tiene una polaridad
opuests en una segunds gsms de frecuencias que se extienden
desde 1a frecuencia deseads de la portadoras de imégen el punto
Se de cruce y es de la primers polaridad para una tercera gama

de frecuenciss que se extiende desde el punto de cruce hecisa
el lugar deseado de la portasdoras.de sonido. Lz caracteristica
resultante, contiene energia virtuslmente igusl de ambas'pé-
lsridades, que hace que se cancelen los efectos del ruidoique
10. | psss por'el smplificsdor de I.F. Esta cancelscidn de 1os;e£ec-
tos de ruido evitas el desplszemiento inducido por el fuidofdel
lugsr desesdo de la portadors de imégen sl que el circuifo

de AFT vuelvs & sintonizar el oscilador locsal. "T_

7 Cugndo lg sefisl de I.F. experiments ligeros desplaza-—
1o mientos de frecuencis, por lo que ls portsdors de imdgen se’
mueve a la primers 0 g lg segunda gama de frecdgncias en wno
u otro lado de su lugar desesdq, el circu?to de APT responde

volviendo s sintonizsr el oscilasdor local, que llevs 2 lsz seiial

de I.F. de nuevo sl lugsr desesdo en la bznda de paso de¢ I.F,.
20. No obstante, si ls sefial de I.F. experiments un desplazamiento
| de frecuencis de magnitud tan grsnde que lg fﬁrtadora dé"imé-
gen éueda mfs alld de ls primers gesms de frecuencia de ls ca~ !
racteristica de respuesba'y, por Lo tanto,'fuera de la goma '
normal de control de AFT, ls portsdors de sonido, que se sepa-
25‘. ra de la portasdora de imégen por un desplazamiento constante
de frecuencia, se situsri en ls tercers gama de frecuenciss en
1z cudl lg cerascteri{stica de respuests es de la mismg polasri-
dad que la primers gsma. En estss condiciones, el circufto

de AFT volverd a sintonizar el osc¢ilsdor locsl para llevar la
30.

portadora de sonido hacis el lugsr deseado y seguird 1ls porte-
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dors de imégen desplazads, hasts que la portsdors de imigen
ge encuentren de nuevo en la primers gema de frecuencis Y se
resnude el control normgl de AFT,

En los dibujos:

Ls figurs 1 ilustrs, psrcislmente en diasgrsmside con
juntos y percislmente en forms de disgrama esquemético.gﬁh:ciq—
cufto de AFT construido segin lo0s principios de ls pressute
invencién. ' '

Le figurs 2 %lustrs ceracteristicss de respuesté del
circuito de AFT de la figura 1.

Las figuras 3a~3e ilustrsn ondss que represéntéﬁ‘otras
caracteristicas de funcionsmiento del circufto de AFT dé ia fi=
sure 1. D

Lag figuras 4e=4d ilustran ondas que representén
caracteristices adicionsles de funcionamiento del circuito de

AFT de 1ls figurs 1. .
La figurs 5 y 6 ilustran, psrcislmente de conjuntos

parcia;mente en forma de disgroms esquemético, una segunda
modalidad de un circuito de AFT construidos segfin los princi-
pios de ls presente invencidn. '

Lag figura 7 ilustra, psrcialmente en forma de;dia-
grams esquemdtico y psrcialmente en forms de disgrsms dé con-
juntos, un dispositivo de circufto psra slimentsr una sefisl
de AFT continusmente verisble de un slemento reactivo en un
oscilaedor locel; ¥ '

La figura 8 ilustrs grificsmente ¢l cfecto de con-
trol de AFT en el elemento reactivo de la figurs 7.

Refiriéndonos a 1s figurs 1, un circufto de AFT

congtruido seglin los principios de ls presente invencién se

ilustra en forma de disgrsma de conjuntos y en forma de diagrﬁ~

ma esquemdtico, Una sefisl de I.F., que incluye uns portadors
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de imdgen de 45,75 MHz nominsl, se ascopla desde un smpiificador

de I.F. 10 8 los electrodos bsse de dos transistores mansntia—
les de corriente 12 yrl4,.que se pueden situsr en uns pastilla
de circufto integrsdo. Los electrodos emisores de los transis-
tores msnentisles de corriente 12 y 14 se scoflen a tierra ¥
sus electrodos colectores se acoplan a {erminsles de I.é% X~
ternos 1 y 2,>respectivamente. Una red discriminadors 2é,~§ue
esta cowpuésta por dos‘circuitos gintonizados 22 y 26, ég'éco-
pla exteriormente a los terminéles de T.C.I. y 2. E1~cirduito
sintonizado 22 esti compuesto por la combinacién en paralelo

de un inductor 21 y un capacitor 23 y se sintoniza a'unérse-

. o N . |
cuencia resonsnte ligersmente por debajo de la frecuencie por=-.

tadors de imdgen de 45,75 MHz. El circufto sintonizsdo 22 se
scopls entre el terminsl de I.C, 1 y unaz fuente de voltaje
de alimentscibn VGC..El circuito sintonizsdo 26 ésté cOmpiesto
de un modo similar, por la combinscifn en parslelo de un ia-
ductor 25 y un capacitor 27 y se sintonizs a uﬁa frecuencis
resongnte 1igerameﬁte por encims de la frecuencis portsdors
de imidgen de 45,75. El circufto sintonizado 26 se zcopls entre

el terminal de I,C. 2 y la alimentacidn de Voo

Los terminales de I.C. externos 1y 2 se acopian
interiormente a dos detectores de crestas 40 y 30, respectiva%
nente, que se pueden situar en la misma.pastilla de I.C. que |
los transistores mansntisles de corriente 12 y 14 . El debector

i
de cresta 40 ests compuesto por un diodo 42 que tiene un

electrodo anbdico scoplado al terminsl 1 ¥ un electrodo catd~:

]
- !
dico acoplsdo s tierra por un capacitor de deteccidn de creg=:

i

. I
tes 44, El detector de crestss 40 estd compuesto,de un modo . |
similar, por un diodo %2 que tiene un electrodo snddico sco- 2
Pledo gl terminal 2 y un electrodo catbdico acoplado a_tierra%

-
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por un cspscitor detector de cresta 34. Los deteotores'dé
cresta 30 y 40 se acoplsn a dos entradss de un smplificedor
diferencisl 50 que eété compuesto por dos trensistores 52 y 54
El electrodo cetédico del diodo 32 se acopls sl electrodo
base Qel'transistores 52 y el electrodo catddico del digﬁo 42
se soopla sl electrodo baese del ¥rensistor 54. Los elecf;pdos
emisores de los trsnsistores 52 y 54 se scoplan entre siff g
tierra por un resistor 48, Se dessrrollan voltajes de coﬁ#rol
de AFT reciprocamente varisbles en los colectores de 1los trsu-
sistores 52 y 54, que se scoplan s lg fuente de alimenta?iép
de VCC por resistores réguladores de csrgs 56 y 58, resp«cfi*
vamente. :‘

Cuszndo lg sefisl de entrgda de I.F se salimenta s las
bases de los trausistores msnsntisles de corriente l¢ y'14,
se desarrollan corrientes de sefisl de igusl fase en los elec~-
trodos colectores de éstos trsnsistores y se scoplsn g ls dis-
criminadora 20 por los terminsles de I.C 1 y 2. Estss corrien-
tes fluyen en los circuitos sintonizados respectivos 22 y
26, Un ttrayecto 'de corriente continua psra estss corrientes
se extsblece por los iﬁductores 21 y 25, respectivamente,que
se acoplsn s ls fuente de alimentacibn Va, . .

Los circuftos sintonizados 22 y 26 responden gl flu-
Jjo de corriente de sefisl scoplando sefisles de nuevo a 1los terJ
mingles 1 y 2 que varisn con 1g frecuencis. de ls portsdors
imSgen de I.F. Cusndo ls portadore de imdgen de I,F. se encuen-
tra a ls frecuencis desesds de 45,75 MHz, la magnitud de ls
sefial dessrrollsds en el terminsl 1 por el circufto sintonize-
do 22 es igusl a 1ls magnitud de ls sefial dessrrollads en el

terminal 2 por el circufto sintonizsdo 26. A medids que ls por

tadors de imdgen de I.F. se desvia en frecuencis de su lugs?
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deseado en 1z bgnda de paso de L.F., lss sefisles en los terminst
les 1 y 2 varien de un modo inverso, sumentzndo uns mientras
se reduce la otrs. Pars las desviaciones de frecuencia inferio-

res a 45,75 MHz,ls magnitud de le sefial en el terminsl 1 sumen-

ta segin se reduce 1ls magnitud de la sefisl en el terminali 2,par
una dgsviacién en frecuencis por encima de 45,75 MHz,la sefial. e
el terminsl 1 se reduce s medids que suments ls sefial en el %ernl
nal 2.La red discriminadofa 20 convierte, por lo tanto,las des-|
visciones de frecuencis de ls portsdora de imégen de I.F. en
sefsles que varisn en smplitud en los terminagles 1 y 2.

Los voltajes relacionsdos diferencislmente que se désé—
rrollan en los terminsles 1 y 2, se acoplan a detectores ‘
de erestas 40 y 30, respectivamente, donde se detectan. sﬁé;
crestas a través de los capacitores 44 y 34, Ios voltajes‘&e
crestas detectadas se slimenten a lss dos entradas del smpii-
ficsdor diferencisl 50, donde se combinan y smplificen pewd
producift voltajes de control de AFT de variacidén diferencisl
en los colectores de los transistores 52 y 54.

La caracteristica de respuesta del circuito de AFT

de le figura 1 se ilustrs en ls figura 2. En éste ejemplo, su-
pondremos que la sefial scoplads s los transistores mansntisles ‘
de corriente 12 y 14 por el amplifieador de I.F. 10 se 1imita |
en smplitud psrs eliminsr los efectos de los cambiog de emplitud
pars eliminar los efectos de los cambios de smplitud de ls por-
tadora de imdgen de I.F. en la sefigl de sslida ﬁe AFT,

Refiriéndonos 2 ls figurs 2, se ilustra uns caracteris-

ticeg de respuesﬁa 200, que tiene un cruce en el eje X (+6

seada de 45,75 MHz, Los circuitos sintonizedos 22 y 26 tienen
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punpos resonsntes que producen crestas en la caracteristics
de respuests 20§ a8 45,5 MHz y 46,0 MHz, respectivamente, Ls
caracteristica de respuesta 200 se recorta slrededor de_éstos
puntos resousntes debido s ls conmutscibén del smplificador
diferencigl 50, que tiene excursiones méximss positiva g ne-
gativs de nds 12 voltios y O voitios, respectivamente. ﬁi'qir"
cufto de AFT présente el fegimen de respuests mayor s la va= .
riacién en lg frecuencis portedors de imégen en las proiimi-
dades de 45,75 MHz, entre 45,7 MHz y 45,8 MHz. Dentro deiésta
gama de frecuencis, el circuito de AFT producird un cambio:
de sefisl de un voltio csde 8333 Hz de cembio en lg frecuencia
de la portadors de imagen de I.F. La caracteristica de réé-
puesta 200 se presenta tsmbién simétrics dentro de éstégé§ﬁa
de frecuencias, ‘
Refiriéndonos ghors o ls figurs 3s, ls 1lines carscte-
ristica 400 represents lz parte superfor de la.caracteriéti-

ca de respuests de ls bands de pasd de I,F. Ls portadors de

pendiente residugl superior de lg bsnds de psso de I,F. a 45,75
MHz. Le figurs 3b ilustrs les impedsnciss 402 y 404 de los
circuftos sintonizsdos 22 y 26, respectivamente. En éste ejemr
plo, las impedsnciss de 1os valores Q de los dos circultos |
sintonizedos son idénticos y los circu$tos presentsn snchuras
de bandss idénticos elﬁededor de sus frecuenciss centragles fy
y fy. Les ondss 402 ¥ 404 tienen un punto de cruce a 45,75
MHz, que es la frecuencia centrsl deseads de las portedora
de imégen de I.F.

Cusndo 1s portedors de imégen de I.F., que se situa

en el punto medio de ls pendiente residusl superior de ls bsnf

da de peso de I.F. 400, se sliments el circuito de AFT que
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presents la caracteristica de impedsncis ilustrsda en la figura
%b se produce ls caracteristics de respuesta de AFT 406 de
lg figurs 3c. Se veréd que la csrscteristics de respuests 406
se desequilibrs debido s ls ubicacifn de ls portsdora de imé-
5. gén de I.F., sobre ls pendiente residusl superior en la bsuda
de paso de I.F, cusndo e% circufto de AFT no ests prece&{dc
por un limitsdor, que es un dispositivo tipico. Siﬁ un kimi-
tador, la preparadors de imigen de I.F. varisrd en ampligud
segln se desvia de su frecuencis nominsl de 45,75 MHz, y;tendré
10. | uns smplitud msyor s menores frecﬁencias que g frecuencias
nés elevadss debido s 1la pendiente de 12 bands de paéo délI.F.

La game de srrastre de AFT resultsnte por encims de 45,55 MHz|

Sers menor que ls gems de srrastre por debsjo de &sta frecuen
cis centrel, y la sefisl de salida se recortsrd en las excﬁf-
15, siones méximas negetivas, pero no en las positivas. -

Ia caracteristicas de respuesta no simét?ica 406 dé‘la
figurs 3f se puede mejorar cambisndo la impedancia del cir-
cuito sintonizado 16 segln se ilustra en lss figuras 3d y 3e.
En ls figurs 3d , las ondes 410 y 412 respresentan las impe-
20. dancies de los circuftos sintonizsdos 22 y 26 como en lg fi=

gura 3b, excepto gque hs sumentado ls impedsncis del circuito

sintonizado 26. Esto se puede reslizar montando la relacibn

I~C del inductor 25 y el capacitor 27 (L supergor, C inferior)
0 sumehtando el factor de cslidad (Q) del circuito, No obstanL

25, te, como los circuftos sintonizsdos 22 y 26 tiemen normslment

W

valores Q elevedos (v.g., por encime de 100), es dificil man-
tener una relscién Q epropiade entre circuitos sintonizsdos
22 y 26 a8 vslores Q elevsdos, y wun inductor 25 con un valor

Q elevsdo es costoso; por lo tento, suele ser conveniente

30, aumentar ls relacibn I-C del circufto sintonizsdor 26, pero
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manteniendo su valor Q, De éste modo, se comserven las snchu-
ras de bsnda igusles en logs puntos de 2 db de los circuitos
sintonizedos 22 y 26, y se pueden menteuner el cruce de lag
ondes 410 y 412 s 45,75 MHz.

Cugndo la'portadora de imfgen de I.F. en ls pendiente
residual superior de lg banda de psso de I.F. 40@ se alim;tta
al circuito de AFT que tiene la csracteristices discrimianadors
ilustrads en la figura 3d, ge produce ls caraéteristica ﬁé res-
puesta de AFT 414 de 1s figura 3e. Se verd que ls onda 414 es
simétrica en sus excursiones de smplitud mixims por enciﬁé Yy
por debsjo del eje X debido s ls msyor impedsncis de la onds
412 g frecuenciss de la portsdora de imégen de I.F por éncima
de 45,75 MHz. A estas frecuenciss superiores, la ampliﬁﬁq'ﬁedu~

cids de lg portadora de imégen de I.F. debido s la cérécp;ris-
tica de psso de bands ée I.F. se compenssa Por la impedéﬁéih
més elevads del discrlminador 20, dsndo por resultado 1y pro-
duccién de la ceracteristics de respuests 414 que, segln se ve-
ré, se recorts por igusl en ambas excursiones méximes y negsti-
va. La carscteristics de respuests 414 ejercersd un contrel de
AFT igusl s las desviaciones de frecuencia de I.F. positiva
¥y negetiva de igual wagnitud en lag proximidsdes de lss fre*
cuenciss desesdss de 45,75 MHz de ls portsdors de imdgen de I. |
F.
Cusndo ls impedancis del circufto sintonizsdo 26 surenta
aln mds, se obtiene uns carscteristics adicionél; cugndo la ca-
racteristice de la sefisl de sglids de AFT se "invierte" y vusl-
ve 8 cruzar el eje X en un punto intermedio s los lugasres de
la portsdors de sonido e imdgen en la benda de paso de I.F. Re-

firiéndonos.a ls figure 43, la onds 420 represents la csrac-

teristicas de respuests de le bands de pgso de I.F., con la por-
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tadors de imdgen situsda a 45,75 MHz, que es el punto medio de
lapendiente residusl superior de la bands de Psso, ¥y la ports-
.dors dg sonido situsds s 41,25 MHz que es sproximsdamente 20
db por debsjo de la pendiente residusl inferior de ls benda de
5 Pasb. Lg figurs 4b, 1z hembra 422 represents ls impedancig
del circuito sintonizsdo 22 y ls onda 424 representa la'iﬁﬁedan~
cis superior del circuito sintonizado 26; Se verd que 1a$;pndss
422 y 424 tienen un primer punto de cruce a 45,75 Miz, qgé es
el lugsr deséado de ls portsdoras de imdgen de I.F. y un segundo
10, cruce en el punto 426, que se situs intermedio & los luga:es
desesdos de las portsdorss de sonido e imdgen. En ésﬁe:éjémplé,
las impedancias y los vaiores Q de los._circuitos s&ntoniéados
22y 26 se han elegido de modo que el segundo cruce tensézlugan
s 43,5 MHz, que se encuentrs asproximadsmente en el punto'ﬁedio
15, | de 1z banda de paso de I.F. 420. Por debajo de 43,5 MHz.lé
onda 424 predoming sobre ls onds 422 pers cresr ls caracteris-
tica de ls curvs invertida.

Cusndo las’seﬁales de 1la banda de paso de I.F, 420
se slimentan s un circufto de AFT que tiene lss cserascteristices

20, | de impedancis de ls figura 4b, el circuitc de AFT presents ls

caracteristica de respuests 430 ilustrsdo en las figura 4¢i For
{
i

MHz, ls onds 430 presenta uns excursidén positive méxims alrede-

encims de ls frecuencia de la portsdora de imigen de 45,75

dor de la frecuencia resonsnte del circuito sintonizado 26,que

25, ' se reduce hacis el eje X en el limite superior de 1s bands de

I aso de I.F., gproximsdsmente 47,1 MHz. EL nlmerc de referencis

432 indica el 4res bsjo esta parte de la onda 430,

i
. !
La onda 430 presents una excursidén negstivs entrevelf
. t
punto de cruce 438 de 43,5 HHz, ¥ 1l frecuencia de la portado-i

i

30, | re de 45375 MHz. EL nfimerc de referencis 434 indics el drea
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entre el eje X y 8sts psrte de 1s onda 430, Finslmente, ls onda
430 présenta ung excursién positive ligers entre ls frecuencis
de ls portesdoras de sonido desesds de 41,25 MHz y el punto de ¢
ce 438, estando el sres bajo ests parte de ls onda 430 inﬁica-
ds por el nimero de referencis 436, Z.

Cusndo el receptor de televisién recibe uns seﬁgi dé-
bil, 0 ung sefisl de ruido pura, los componentes de ruidovbn
1s bsuds de psso de I.F. se eliments sl cirecufto de AFT i pue—
den efectsr s la sefisl de sglids de AFT, Si la seflgl de sylids
de AFT no presents un segundo cruce como se ilustra en 1z figu+
ra 4c, los componentes de ruido en el éres 434 por debéjo de
45,75 MHz proporcionsrén ung msyor contribucibn que los éompo-
nentes de ruidos del éres 432 en 1l pendiente residugl superior
en 1g bends de psso de I.F. El desequilibrio en la contribucién
de ruido tenderd a desplazar el primer punto de cruce a 45,75
MHz hastsz ung frecuencis inferior, produciendo una desintoniza-
cibn del oscilador locsl,

No obstante, cuando la onda 430 presents la curve in-

verss como se ilustre en ls figura 4¢, lss dress 436 y 432
por encimg del eje X serau sproximadsmente igusles sl dres 434

por debajo del eje X. Egto derd por resultsdo el que 1los "compo-

C

i

=

nentes negstivos del ruido del res 434 igusles eproxim;damen?
te a 108 componentes de ruido positivos de lss éress 436 y 432i
y uns cencelscibén de efectos de ruido en ls ceracteristics de
respuests de APT, Le onda 430 Seipuede constratsr con la onds
414 de le figure 3e, que no produce fress igusles positiva y
negativa entre la onde 414 y el eje X. EL primer cruce de la
onds 430 a 45,75 MHz permsnecerd Por 1o tanto constsnte y no

ge veréd afectado por los cembios en le relscidn de sefisl o

ruido de la sefial de I.F.
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La onds 430 proporcions un beneficio sdicionsl de una ga~
ma de control de AFT mayor. Si ls portedora de imégen de I.F.
440 se desplaza 3 ung frecuencis por encims de 47,1 MHz en és~
te ejemplo, O se encuentra inicislmente situada s ésta frecuen-
_¢ia, estd fuera de lé bsnda de psso de I.F, 420 de la figgra
4d y, por 1o tsnto, virtuslmente se atenlia. Estd tembién?ﬁés
alla del érea.§52 de 1g figura 4¢ y, por lo tanto, fueragﬁe la!
gamé de controlnde AFT normsl. No obstsnte, la portadora.de
gsonido 442, que tiene una separscibén de frecuencia fijs gg'la
portadora de imigen (4,5 MHz en el sistema NTSC), estéd tarbién
virtualmente por encims de su.lugsr nominsl de 41,25 en lé ban-
ds de paso de I.F. A esta frecuenéia mayor, la portadors de
gonido coincide con ls regién de le curva inversa de la.9€da
420, donde 1s onds presents una exuursidén positiva por éncima
del eje X. El circuito de AFT responderd sl lugsr de ls ports-
dira de sonido 442 en el idreal?36 de la excursidén positiva vol=-
vien§o 8 sintonizér el oscilador locsl, de modo‘que lgs sefia=
les de I.F. se reduzcsn en frecuencis, y ls portadora»de,soni-
do 442 comenzaré a moverse hscis su luger normsl de 41,25 MHz

en la banda de psso de I,F, Como 1o hace de éste modo, seguird

1s portadors de imdgen hasta que finslmente vuelve gl &res |

432 de la figurs 4¢ y se resnudard el control normsl de AFT i
de lz portadors de imdgen. Por lo tanto, se verd que ls curva |
inversg de 1s figura 4¢ puede extender.el glcance del control
del APT gectivo, '

Otrs modslidsd de 1os conceptos de ls presente invencién
se ilustren en les figuras 5 y 6. Refiriéndonos en primer lugs:
s la figura 5,se ilustrs un circufto de AFT idéneo paraila fa-

bricacidn virtuslmente en forms de circuito integrado monoli-

tico, incluyendo une red discriminsdora situsda exteriormente
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20. El circuito de AFT recibe sefisles de entrada de I.F. de un
emplificador de I.F.-130,‘que se puede situsr en ls misms pas~
tills de I.F. 100 que el circuito de AFT, o ge puede situsr
exteriormente. Las sefiales de entrads de L.F. se alimentén
sl electrodo bsse de un trsnsistor 102, que tiene un elegtrodo
colector acoplédo a ung fuente de voltsje de alimentaciéﬁfvcc
y .un elecfrodo emigor scoplado gl electrodo bazse dé un twensis
tor 104, El trensidor 104 tiene un electrodo enigor scoﬁiado
a una fuente de potencisl de referencis (tierras) y sliments
sefisles de corriente de I.F. desde su electrodo colector s
los electrodos emisores de los trsusistores 152 y 154 8 través
de resistores 106 y 108, respectivsmente. Los trsnsistores 152| -
y 154 se disponen en configuraciones de base comfin similar
y se polgrizasn por los ascoplamientos de sus electrodos bsse a
ls wnién de un resistor 120 y un diodo 114. El resistor 120
proporci&na corriente de polsrizscibn desde 1s fuente de voltasrt
Je de alimenfacién Voo ¥ el diodo 114, junto cén diodos 116
y 118 msntiene el voltaje en lss bases de los trensistores 152
y 154 g tres csidas de tensibn bsse & emisor (3vb§'5 ) por en-
cims de tierrs por su gscoplamiento en serie polarizsdo en di-
recto desde el resistor 120 s tierra. .

La sefisl de corriente de I.F, de igusl fasse se scoblsn f
8 terminsgl de I.C., externos 110 y 112 desde los electrodos co-

lectores de 10s transistores 152 y 154, respectivemente. Uns

W

red discriminadora 20 idéntic s ls ilustrads en ls figurs 1, s
acoPls g través de los terminsles externos de I.C 110 7 112,
Psra facilitar la descripcibn, la red discriminsdors 20 de la
tigurs 5, llevs los mismos nimeros de referencis que ls red

discrminadors 20 de lg figure 1, y no se expondrd con mis de-

talle.
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¥l voltaje dessrrollsdo en el terminal 110 por el circui-

to 22 se scople al electrodo base de un transistir seguidor
de transistor 122, que tiene un electrodo colector acoplado 8
1a alimentacidn de Voo 7 un electrodo emisor del transisfor
122, un electrodo colector acopledo gl suministro de vc&:_y un
cspacitor 184 acopledo desde su electrodo emisor hestg*{%f
electrodo colector. EL transistor 182 y el capscitor lS&{cOm—

prenden un eircuito detector de crestas 180, que detectya las

crestas del voltasje dessrrollsdo en el terminsl 110 por el cir
cufito sintonizado 22, El cepascitor detector de crests 134 se
refierencia s la alimentacién de V,, en lugar de hacerlo a tie~
rrs psra copfiner la corriente de carga del cspascitor detector'"
de crestas al pequelo buele que contiene el trsnsistor 182 y
el cépacitor 184, Cusndo el capacitqr detector de crestas se
referencis a tierra, el bucle de corrient; de carga incluye
todo el trayecto de slimentacibén de energia de tierrs de nuevo
a 1z fuente de alimenfacién de Voo que puede iﬂtroducir proble-
mas de ruido en el circufto. El circuito detector de crestas

presente 180 evita estos problemas cargsndo el capacitor de-

tector}de crestas 184 desde 1a fuente de aglimentscién de Vac
hasts el nivel del voltaje de crestas detectadas en el électrq-
do emisor del transistor 182. - %
Un trsnsistor seguidor de emisor similar 126 y un cir-

cuito detector de crestss 170 se scoplsn sl terminal de I.C.
externo 112 psra debectsr las crestasg del volfaje'desarrolladq
en dicho punto pbr el cireuitc sintonizsdo 26, Como estos |
elementos de circuito funcionan de uns forms idéntica sl

transistor 122 y el circuito detector de crestas 180, se omi-

tiréd 1ls explicacidén adicionsl innecezasris en estos componen—

tes.
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Refiriéndonos & ls figura 6, las sefiales detectadas
en crestas ge acoplen a lss entrsdss de un amplificedor dife-
rencisl 190. El nivel de cresta detectsda acumulado por el ca-
pacitor 174 se scopla a ls base de un tremsistor 192 y el ni-

vel acumulado por el cspecitor 184 se scopls & ls bsse de un

trensistor 19, Los electrodos emisores de los trsnsistd%as 192
¥ 194 se acoplan entre si ysl colector de um transistc::pgnan-
tisl de corrﬁente 250. El1 electrodo emisor del transisfég 250
ge scopls 8 tierrs por wn fesistor 256, El electrodo baéq del
treansistor 250 se aqopla gl electrodo snbdico de un di§ﬁ§5252
v a8 un terminal de I.C. externo 260. El electrodo catﬁdicﬁ
del diodo 252 se 'scopls s tierrs por un resistor 254, Medisn-|--
te una eleccibén apropisda de los valores de 1o0s resistores
254 y 256, la corriente slimentada sl terminal 260 fluiré s
través del diodo 252 y el resistor 254 y se acoplars s través
del trsyecto colector s emisor del trensistor 250,

Lgs sefigles relscionadas diferencialmenté, desarrolladas
en los colectores dé los transistores 192 y 194, sumentsn
graduglmente de voltaje por los trgnsistores 196 y 198._El
electrodo emisor del trsnsistor 196 se scopls sl electrodo
colector del trensistor 192, y el electrodo emigor del iran-
sistor 198 se ecopls el electrodo colector del treusistor 1.
Los electrodos bsse dde los transistores 196 y 198 se scoplsan
8 la fuente de slimentacidn de Voo Les sefisles smplificadas,
relscionadas diferencislmente, en los colectroescde los tran-
gistores 196 y 198 se scoplsn s dos entradss de un circufto
de salida espejo de qorriente 300,

El espejo de corriente 300 estd compuesto por mitades

de circuftos idénticss que proporcionsn corriente de salida

diferencislmente varisbles en los terminsles de I.C. externos
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330 y 380, Los elementos de circuito 302-304 en el lado iz-
quierdo de 1lsa figura 6 responden directamente a los elementos
de circuito 352-37% en el lado derecho de la figura, Papa sim+
Plificar ls explScacidén del espejo de corriente 300, solasmeunté
se describiran con detslle los elementos de cireufto 302-324
del lsdo izquierdo de la figuras 6, pero se comprenders éﬁe esT
ta descripcidn tienme igusl spliicecidén s los elementos de circui
to correspondiente 352-374,
El dectrodo colector del trensistor 198 se acopla

g la unifén de un cspscitor 308, sl electrodo colector de un
transistor %02 y sl electrodo bsse de un transistor 306, EL
electrodo emisor del trasnsistor 302 se scopls por un resistor|”
304 a ung fuente de voltaje de aliméntacién Vpps ¢omo la se-
gunds placa del cspscitor 308. EL voltaje de slimentscién Vpj
se elige normalmente compatible con la slimentscibn de voltaje
en el oscilador local sl que se alimentsn las corrientes de
AFT en los termingles 330 y 380. E1 electrédo émisor del
transistor 306 se scopls a los electrodos base de los transis-
toresf302, 310 y 322. El electrodo colector del transistor 306
se acopls a tierrs.

El transigtor de sslida 310 tiene un electrodo ooiector
scoplasdo g un terminagl de I.C. externo 330 y sl electrodo

. |
colector de un transistor 364, El electrodo emisor del tran=-

sistor 310 se acopla al voltaje de alimentacidn de Vpp Por un

r esistor 312, El trsnsistor 322 tiene un eleétrodoremisor

D =

22c0plsdo al voltsje de slimentacibén de Vpp Por ua resistor 32

y un electrodo colector scoplado sl electrodo snédico de un
diodo 318 y al electrodo basse ‘de un trgnsistor 314, El elec~

trodo catbdico del diodo 318 se scopls a2 tierrs por un resis~ !

tor 320, y el electrodo emisor del transistor 314 se scoples @
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tierrg por un resistor 316. EL electrodo colector del trensis-
tor 314 se ascopla sl terminal de I.C. externo 380 y gl colec~
tor del trsnsistor de salida 360.

Desde un punto de vista idesl, las corriente dei coleg

tor del transistor 198 debiera coplsrse en el espejo de go-

res 310 y 322. Un'espejo de corriente simplifiesdo que‘pqdria
produgir ung copha de corriente casi idéntica, comprendéiios
elomentos de circuito mencionados, reemplszsndose el trénsistoy
306 por uns conexidén directs desde la base hasta el colector
del trausistor 302, No obstente, dichs modslided dard por re-
sultado corriente del colector errdéneas en los trsusistores
310 y 322 cusndo el espejo de corriente se construye con fran-
sistores FNFP de vslor ﬂ:(ganancié) relstivamente bajs. Segin
ilustras le figurs 6, el trsyecto sl electrodc emisor del tresn-
sigtor 306 debe conducir las corrientes de bsse de los tran-
sistores 302, 310 y 322 (3I). Cusndo el trensistor 306 se reem
Plaze por una conexidn directa entre ls base y el colector
de} trausistor 202, ls corriente del colector del transistor

198 es la sums de la corrientg del colector del trensistor 302}

IG’ més las tres corrientes de lg base de los transistoias 302

310 y 322, que es 3Iy. Cusndo los tremsistores 302, 310,"y
i
322 pon transistores de valor p,béjo; lsg tres corrientes de

las bsses son importsutes cusndo se comparan con ls corriente

Ig» ¥ los corrientes de colector respectives IG de los trensis
tores 310 y 322 diferirén de ls corriente de colector del tran~
i | .
sistor 198, que es Io # 313 , _
No obstsnte, cusndo el espejo de corriente 300

ge construye con el trsnsistor 306 como ls fuente de corrien~

te de base pars los trsnsistores 302, 310 y 322, el error de
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corriente 313 se reduce sustancislmente. Esto se debe s que las
corrientes de base 3;Bvse conducen por el trayecto emisor sl
colector del transistor 306, que exige una corriente de base
de tan solo 3I.B/ /o donde P; es ls gonancia del transistor

506. Asi, 1a diferencis 3I; entre lasrcorrientes de los golec-

tores respectivos de 10s transistores 310 y 322, 1ls corriente
del colector del transistor 198 se reduce s uns diferencié de
31p/ p o Cugndo el vglor [’> del trsusistor 306 es diez, p;r
ejemplo, se observarsd que el- error de corriente 3IB se rgduce ‘
en un orden de masgnitud a '3IB' Este circuito se cono;diédmo
"espejo de corriente P . Jpuesto que su precistédn sé puede

adsptar © equipsrar en un circuito gue reemplsce el transistor

tores 302, 310, y 322 son el cuadrado de los valores [s,en los
transistores empleedos en el circuito presente. 7

Les corrientes de AFT de sslids desasrrolladss en los
terminsgles de I.C. extem? 330 y 380 varisn @ un modo dSfe-
rencialj la corriente de salide en el terminsl de I.C. 330 es
igusl a la corriente del colector del trsnsistor 198 menos ls
corriente del colector del transistor 196, y ls corriente de
salida en el terminsl de I.C. 380 es igusl s la corrienté del .
colector del transistor 196 menos la corriente del colec%or |
del transistor 198. Se observard en la figurs 6, que ls corrien

te del colector del trsnsistor 198, Se observaré en la figurs

g, que ls corriente del colector del trsnsistor 198 se eopie
en los traunsistores de espejo de corriente 302, 306 y 310

para producir una corriente de colector esencislmente idénti-

ca en el transistor 310, Ya corriente del colector del transisT
tor 196 se copis igualmente en los +trausistores 352, 356 y 37?

. . . . . I
para producir uns corriente de colector virtuslmente idéntica
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‘trensistores 196 y 198,

-2 =

en el trensistor 372. Le corriente del colector del transistor
372 se conduce por el diodo 368, que se dispome en uns configu-
racibn de espedo de corriente NFN de alts gsnancis por el tran+
sistor 364, psra producir uns corriente de colector de sdspta—
cifn en el transistor 364. Asf, lo corriénte de AFT de sglids
proporcionsda en el terminal de I.C. 330 es iguel a la dgfe-
rencia entre les corrientes de 1os colectores de los trensis-
tores 310 y 364, que es igual s la diferencia entre 135156—
rrientes de los colectores de los transistores 198 y 196. Ls
corriente de AFT de sslida proporcionsds en el terminsl. de I.C
380 es tembién igusl s ls diferencis entre las corrientes de
los colectores de los trensistores 360 y 314, que es igﬁal a

1ls diferencis enfre las corrientes de los colectores d§'16s

Cugndo la frecuencis de ls corrients portadofa de
imagén de I.F. proporciongds por el smplificsdor de I.F.flao
en lg figurs 5, es igusl g la freéuencia de cruée de lgs caracT
teristicas de respuests de los circuitos sintonizedos 22 y 26
se dessrrollsn voltajes igusles en 1a red discriminsdors en

los terminales externos de I.C. 110 y 1l2.

Estog voltajes son detectados por detectores dé,cresT
tes 180 y 170 y slimentados s las entrsdes del smplificsdor |
diferencial 190. Esto dé por resultsdo el flujo de corrientes |
de colector précticsmente idénticss en los transistores 196 y
198 y su diferencis no produce corriente de salids de AFT en
los terminales de I.C. 330 y 380, No obstante,cusndo la sefisl
de I.F. de entrsde se desplszs de ls frecuencia de cruce de
los circuftos sintonizados 22 y 26, los voltsjes diferencial~

mente variagbles que se dessrrollsn en los terminales de I.C.

externos 110 y 112 y detectados por los detectores de crestss
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180 y 170 dan por resultedo la generscién de corrientes de co-

"de allmentacién pers el amplificsdor diferencisl 190. Cuando

| de salids de APT se controlan correspondientemente.

525 -

lector relacionada diferéncislmente en los transistores 196 ¥
198, Estas corrientes de colector ge combingn por el espejo de
corriente 300, produciendo un flujo de corriente de una polari
dsd en uno de¢ los bterminales de I.C. 330 0 380, y un fquo de
corriente igual de polaridad opuests en el otro terminﬁliae I.
C. Estas corrientes de AFT se pueden utilizar pars sltersr ls
resctancia de un elemento de sintonizseién de reactanciéivarig
ble en el oscilsdor locsl del sintonizsdor de televisibn..

Lss magnitudes de las corrientes de salida de-AFT co-
rrespondientes a diversos desplazsmientos en ld'frecuéﬁ&i; de
I.F. se controlan por el espejo de corriente que comprenden el| ™

diodo 252 y el trsnsistor 250, que es lg fuente de corrzente

se gliments ung corriente de entrsds sl terminsl de O.C. exter
no 260, se conduce a tierrs por el diodo 252 y se ;cppma en el
cblector del transistof 250, Ls corriente del cﬁlector del tran
sistor 250 sedivide por los transistores asmplificedores diferen
cisles 192 y 194 y se acopla s los tresnsistores 196 y 198, don
de las corriente divididss aparecen en los colectores de los

tronsistores 196 y 198. Asi, la corriente totsl aliment;da al :

espejo de corriente 300 se controla por la corriente allmenta~!

da al terminsl de I;G. 260 y las msgnitudes de lgs corrientes

Se ha sveriguado que, funcionsndo el éspejo de corrien
te 300 en uns smplis gama de sslids de sorriente, los dos bu-
cles definidos por los tresnsistores 302 y 306 y los transisto-
res 352 y 356, tienen una tendencia s oscilsr en ciertes condi;

ciones de sefisl y cargs. Psra evitar estas oscilaciones inde-

seables, se giisden cspscitores 308 y 358 3 través de los tra-
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. tivamente, Estos cepscitores evitan oscilaciones en los bucles

dos en detslle esquemitico., En ests modslidsd de ls presente

-2 -

yectos emisor g colector de los trsnsistores 302 y 352, respec

respectivos de tronsistores emplesndo un golo polo dominsnte
en los trazsdos gréficos de raiz lugsr de las funciones'de
trensferencis de bucle, estabilizéndo por lo tanto el funciong
miento del espejo de corriemte 30D, :~}L; '
EL circuito de APT descrito con relscifn s las figurss
5y 6, se puede utilizar psrs vsrisr ls diferencis de uéﬁﬁiodo
varactor de sintonizscién en un receptor de televisién éegﬁn
se ilustrs en ls figuras 7. Refiriendonos s dichs figuré;:él
circuito integrado 100 de las figurss 5y € se ilustra>b§£cial
mente, solsmente con los elementos dé circuito internoslbbnec-~w

tedos 8 los terminsles de I.C. externos 330 y 260 representa-

invencién, solsmente se utilizs un terminsl de salids de AFT

(330). El otro terminsl (380) permsnece sin conectsr.

(@)

Un voltsje de sintonizascién psrs un diodo vsractor 51
estéd previsto por ums fuenfg de voltsje de sintonizacién 502,
El voltaje de sintonizecibn veria de scuefdo con el csnal ele-
gido al que se gintonizs el receptor de televisibm, El voltaje

suministrato por ls fuente de voltaje de sintonizscién 592, Vc

e

|
se gcopls a través de una resistencisz RT y se aliments 8l elec-

trodo cetddico del diodo varactor 510. EL voltaje de sintonizg
cidén se acopls tembién s un resistor 504 psrs producir wns co-
rriente i2, que ge scoples sl terminsl de I.C. 260 del circuito
integrado 100. Ls corriente i, se combina con uns corriente
congtente 1, que se scopls desde una fuente de voltsje Vg sl
termingl 260 por un resigtor 506. Las sumas de la corrientes

i1 e 12 se conducen 8 tierras por el diodo 252 y el resisbtor 254

Pars producir uns corriente de colector.en el trsnsistor 250
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‘para ls conversidn de sefisl de R.F. g I.F,

=27 =
que es igusl a2 1la sums de'i1 + iy Lg corriente de colector ij+
i2 del trsnsistor 250 se divide por el amplificsdor diferencisl
190, segim se ha desérito snteriormente, pars producir uns co-
rriente de AFT de salida de diferencisl iAFT en el terminsl de
I.C. externo 330, Ls corriente 1,pp ¢e AFT se acopls 3 través
de una resistencis RAFT Paers degarrollar un componente de vol
taje de control de AFT s través de Ry en el electrodo ﬂatédzco_

del diodo varasctor 510, El diodo vsractor 510 presentaré:por 1

O

‘tanto una capscitancia que estd determinads por el voltaje ne-
$06 resultante de la sintonizacién v los voltasjes de AFTQélimeg‘
tados en su electrodo catbdico con respecto s tierra. Ests ca-
Pacitancia se acopla a un sintonizsdor 500 para sintonigar el | .

ogcilador local contenido en el mismo a lg frecuencis correcta

Ls capscitancis del diodo vargctor 510 no cambia de un
modo lineal con el voltaje glimentado, sin que vsrié de s
forma no 11neal, segln indics la curva 600 en la figura 8., Se-
gln indica esta figura, en un cangl inferior, se produce un pe
queiio cambio de voltsje [&thTL por una pequefiz oscilacibén en

lg corriente de AFT de salids ZXIAFT sy creendo un csmbio en unp

gama é; en ls capscitancis del d:odo varsctor. No obs@gnte,_
pars dessrrollar ls misms oscilacién de capscitancisa [;c.en qg

nsles superiores, ls corrientede AFT de salids puede tener una
i
oscilacién mayor AXFAFTH, paTa cresr uns gran oscilscibn de- |

voltaje de AFT [; TE. El dispositivo de circuito de la flgura
7 tendrs ests cgrscteristics, porque cusndo el receptor de te-
levisibn se cambia 8 cangles superiores, el voltaje de sinton f
zaclén ¥ ls corriente 12 proporcionads por ls fuente de volta—;
je de sintonizacién 502 sumentsn, Ls suma de lss corrientes if

e i, sumentsrd slimentando, por 1o tanto, mds corriente sl teg

camm me ceesevmoenrsie—e=s . e T camecd semes os o -8 .- S ks
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minel de I.C. 260 ¥ al espejo de corriente compuesto por el
diodo 252 y el transistor 250, Le corriente del colector ali-
mentads Ppor el.transistor 250 gl amplificador diferencisl 190
sumenters por lo tsnto, lo cusl suments la msgnitud de ib co-
rriente de AFT de salids iAFT' Ls corriente de AFT mayoz;;‘iAFT
produciri una oscilscifn de voltsje de AFT msyor en el ‘sluctro
do catbdico del diodo wvsractor 510 permitiendo que 1s.cépaci~
tancis del diodo varsctor verfe en ung gams précticamenté cong
tente de valores de cspacitsncis AC. Asi, ls capacitencis ascg
pleds al sintonizsdor 500 puede varisr por el circuito de AFT
en ung gema virtuslmente constsnte de l{mites cembisntes segfn
se sintonizas el receptor de televisidén de un csnsl g otro ca-
nal, | . _‘

A pesar de que el circuito de AFT de la presente inven
cién se puede utilizar convenientemente en uns modslidsd como
ls ilustrads en ls figurs 7, en ls cuel la gams de mggnitudes
de la corriente de AFT de sglids VBrié cembisndo lg corriente
alimentads por el terminsl de I.C. 260, el circuito se puede
wtilizar fécilmente en uns splicscién que exijs uns gsms de se

fial de AFT fijs, Por ejemplo, se puede utilizer uns modalided

del eircuito de AFT de le presente invencibén pars propofcionaq
ls sefial de AFPT para el receptor de televisién descrito 'en 18!
publiéacién RCA Service Data 1978 nQ C=2 psrs un receptor de 1
tipo CTC~87, publicsds por RCA Corporestién, Indisnepolis, In-
disna, USA, que utilizs uns gems de sefial de AFT fijs. El cir-
cuito de AFT de lg figurs 7, producird wme sefisl de AFT de so=

lids con uns gems predeterminads de mggnitudes de corriente

cugndo ung fuente de corriente fija se sliments sl terminsl dq
|
I.C. externo 260, Esto se puede conseguir conectando un resis-

tor externo 392 desde el terminal de slimentscisn de Vpp 390 |
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al termingl 260, El resistorvexterno 392 conducirg una corried
te constante al diodo 252 y sl trsmsistor 350 proporcionands
por lo tento uns corriente constante de emisor psra divisién
por el smplificador diferencisl 190. La gams de magnitudes de
corriente estd determineds por el valor elegido por el ¥rsnsig
tor externo 392, que permite que la sefial de cOrrientede"sali
ds de AFT se sdspte con precisibn a las exigencias del sincro-
nizgdor que se controls pér la sefial de AFT. |

Descrits suficientemente ls naturslezs del invento,asf

como ls menera de reslizarlo en ls prictica, debe hacerse cong
tar que las disposiciones anteriormente indicedas son‘suscept%

0 * o L N .l..
bles de modificsciones de detslle en cuanto no alteren su prin —

cipio fundsmentsl.
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AEIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en aparatos de control automdti
co de frecuencia del tipo de aparatos de discriminacidén de fre-
cuencia para detectar la desviacidén de frecuencia de una gefial
de entrada a partir de una frecuencia de referencia predetﬁ%mi—
nada, caracterizados porque comprenden un primer circuito sinto
nizado que tiene una frecuencia resonante que es menor que la

frecuencia de referencia predeterminada; un segundo circuito si

-

tonizado que tiene una frecuencia resonante que es mayor que la
frecuencia de referencia predeterminada; un primer disﬁbsitivo
de emplificacidn ecoplado en serie con el primer circuito sinto
nizado a través de dos terminales de unafuente de alimentacién
¥ que responde & la seflal de entrada para alimeniar una primera
corrisente de sefial al primer cifcuito sintonizado; un segundo
dispositivo de amplificacién acoplado en serie con el segundo
circuito sinmtonizado & través de los dos terminales de wna fuen
te de alimentacidén y que responde a la sefisl de entrada para ali
mentar una segunda corriente de sefial de la misma fase que la
primere corriente de éeﬁal a2l segundo circuito sintonizadg; y
medios para detectar las magnitudes de los voltajes de la~sefial
desarrollado en el primer y segundo terminales con los circuitos
sintonizados en respuesta a las corrientes de sefial de igual fa+~
se. |

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaecidén 1, carac

terizados porque los medios de deteccidn comprenden una primeras

y una segunda redes detectoras acopladas, respectivemente, a la

unidén del primer circuito sintonizado o el primer dispositivo d%

'amplificacidn, ¥y & la unidén del segundo circuito sintonizado y |

el segundo dispositivo de amplificacién, para delectar variacio-
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' de amplificacidn, las redes detectadas, el amplificador diferen

A

nes de voltaje desarrolladas por los cireuitos sintonizados en
las uniones en reépuzsta a las cbrriehies de sefial de entrada.

3.~ Perfeccionanientos segin las reivindicaciones 1 o 2;
caracterizados porgue las magnitudes del volteje detectado se
acoplan a un amplificador diferencial que responde a las magni~
tudes del voltaje detectado para desarrollar una sefial de ‘salida
todavia en sentido y magnitud en reépuesta a la desviacidn de
frecuencia de las sefiales de entrada a partir de la frecuencia
de referencia.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, carac
terizados porque los dispositivos de amplificacidén ¥y lés<rédes
detectoras, y sus uniones; se realizan en una forma de qircuitd
integrado en una pastilla de circuito integrado monolitiCQVco—,
min, donde cada una de las uniones comprenden ademds un péfminal
de conexidn externa de la pastilla de circuito integrado, y don+
de el primer y segundo circuito sintonizados bomprenden cdmpo- _
nentes separados de la pastilla y acoplados, respectivemente a
los terminales de conexién externa.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3,-carac

terizados porque comprenden medios acoplados al amﬁlifica@or di
ferencial para combinar las geflales de salida con el fin de de-
garrollar una sefial de control automdtico de frecuenciz qﬁé va~;
ria en sentido y magnitud en respuesta a la desviacién de fre-
cuencia de las sefiales de frecuencia intermedia a partir de la

frecuencia de referencia predeterminada, donde los dispositivos

|
cial y los medios de combinzcidén, y sus uniones, se realizan en

s

forma de circuito integrado em una pastilla de circulto integra;

do monolitico comin, donde las uniones comprenden ademds un p:g%

mer y un segundo terminales de conexidn externa de la pastilla |




56

10.

15.

20.

25.

30.

' mentar un voltaje de sintonizacidn al cuarto terminal devgone—

racterizados porque el primer circuito sintonizado presenta unal

-_-_32-

de circuito integrado, donde el primer y segundo circuito sinto-

3

nizado comprenden componentes separados de la pastilla y acoplaq
dos respectivamente al primer y segundo terminales de conexidn

externa; y lea sefial de control automdtico de frecuencias sé 2C0=

| 52)

pla al elemento reactivo en un tercer terminal de conexidn exte;
na para controlar la frecuencia de la sefial de mezcla. ;-
6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, carac

terizados porgue comprenden una fuente de corriente controlable

situada en la pastilla de circuito integrado y que tiene una en
trada acoplade & un cuarito terminal de conexidn externa y una

gsalida acoplade al amplificador diferencial; y medios pare ali-

xiones externa para variar le magnitud de la suma de lasiéeﬁa-

les de salida para una desviacidn dada de las sefiales de'frgcuq

ns

cia intermedia & partir de la frecuencia de referencia.

T.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién %, ca-

impedancia dada a la frecuencia resonante que es menor que la
frecuencia predeterminade, y el segundo circuito sintonizado
presenta ung impedancia a la frecuencia resonante que es méds
elevada que la frecuencie predeterminada que es mayor quella im
pedancia aada. ;
8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carag,
terizados porque el primer circuito sintonizado presenta una im
pedancia dade a su frecuencia resonanta; y el segundo circuito
sintonizado presenta una impedancia a su frecuencia resonente
que es mayor que la impedancia dada,
9.~ Perfeccionanientos segin la reivindicacién 8; ca=
racterizados porque comprende medios para combinar las sefiales

de salida detectadas para desarrollar uns sefial de canirol auto)
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médtico de frecuencia; donde la diferencia entre las caracteris-
ticas de resonancia del primer y segundo circuito sintonizados
es la necesaria para do%ar al aparato de discriminecidn de fre-
cuencia con una caracteristica de respuesta que presenta Trespueg
$2 de unz polaridad para una primera gama de frecuencias y una

AR
~

segunda gama de frecuencias, y de una polaridad compuestafé’la
primera polaridad para una tercera gama de frecuencias adyacen-
tes @ la frecuencia de referencia e intermedia a la primera y
seguﬁda gemas de frecuencia. |

. 10,« Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 8 of
9, caracterizados porque el factor de calidad del primér.circu;
to gintonizado es précticamente igual al factor de calidaed del
segundo circuito sintonizado. N

1l.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 9, éa—

racterizados porque la frecuencia ds referencia preﬁatermina&a
es la frecuencia deseada de la portadora de imageﬁ de I.¥., el
primer circuito sintonizado tiene una frecuencia'resonante que
es menor que la frecuencia deseada, y el -segundo circuito sinto
nizado tiene una frecuencia resonante que es mayor gue la-fre-~
cuencia deseada.

12.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 9y. ca-
racterizadosiporque la primera gama de frecuencia se extiénde eh
sentido ascendente en frecuencia a pariir de la frecuencia de
referenbia, ¥ la segunda gema de frecuencias se extienden en -
sentido descendente en frecuencia a partir de uha frecuencia igl
termedia a las frecuencias deseadas de las portadoras moduladas
de video y sonido.

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9, ca-

racterizados porque la onda de la caracteristica de respuesta

del gistema de control automdtico de frecuenciz intersecta un
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eje 46 respuesta cero & la frecuencia de referencia; y la suma
de las 4reas limitadas por dicha onda y dicho eje en la primera
¥y segunda gemas de frecuencias es virtualmente igusl al drea li=
mitads por dicha onda y dicho eje en la tercere gamas de ffecueg
cias, x

_ 14~ Perfgccionamientos en aparatos de control au%ﬁmi@%
con de frecuencia, tal y como queda sustancialmente descrito em
la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

BEsta Memoria conste de treints y custro hojss esoritas

2
Madria, -° L8
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