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de aprox1madamente 50%, puesto que no estéi garantlzado qu%

duclda en 1a cuba sea mezclada intimamente con las burbu-

Hojn nam, 1

El invento concierne a un dispositivo par
des tlnun'suspen31ones de material fibroso mediante flota-
cién, mencionindose también un procedimiento segfin el cual
opera el dispositivo, en el cual la suspensidn de material
fibroso cargada con aire és incorporada en una celda de

flotacidn, la espuma que se forma sobre la superficie de

ERRRY

la suspensidén de material fibroso es evacuada aunto con

las impurezas, y es retirada la suspensidn de materlgl fi-
broso -~ material fibroso destintado - que se ha purifipado

L NP

La purificacidén de suspensiones de matexrial

. -

fibroso, como se producen en general a partir de papéi
viejo, es desde hace largo tiempo estado con001do de la
técnica. Los procedmmlentoshabltuales trabajan en eété can

s

so de modo tal que en una cuba, que esta provista en 1a 20

»

na de fondo con una placa porosa, se introduce aire Cdmppg
mido por debajo de esta placa, el cual recorre en fotma dd
burbujas d aire la suspensidn de material fibroso situada
por encima de la placa, de manera que las particulas de sy
ciedad pueden adherirse a ‘las burbujas de aire y son llevg
das con éstas hacia la superficie de la cuba. En tal caso
la suspensidn de material fibroso es conducida continuamej
te a través de esta cuba, la espuma que se acumula sobre

la superficie de la cuba es retirada por medio de paletas
por rociado o por soplado. La probabilidad estadistica de|
que una particula de suciedad pueda depositarse junto a

una burbujs de aire en estas instzlaciones conocidas, es

toda ia corriente de suspen51on de materlal flbrOSO 1ntro»

Jas de aire ascendente». Con el fln de consegulr a pesar

de ello una purificacién satisfactoria de.la suspensidn dg
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material fibroso, se disponen una tras de otra en general
10 celdas del mismo tipo, todas las cuales.deben ser reco-
rridas por la suspensibén de material fibroso, antes de que

se alcance aproximadamehte el grado de blancura del mate-

rial fibroso no impreso.

Con el fin de reducir este considerabléﬂgag
to, con la DE-OS 27-12 947 ya ha sido propuesta'una %o:fe
de destintacién, en la cual la suspensién de materialﬁfibro'

8o debe pasar primeramente por una "cémara mezcladora, an-

ltes de que llegue a 1a celda de flotaclén propiamente dx-

cha, Bn,esta cénara mezcladora, que es alimentada con aire
comprimido y suspensién de material fibroso, la suspensién
de material f;broso pasa por una rendija regulable, 1gﬁgual
esthd caracterizada por una pared porosa por ﬁn 1ado’y,p¢r
a pared densa en el lado opuesto. A través de la ;a;éqb
orosa circula aire bajo bresién dentro de la suspeLsign ’
de material fibroso, aparecicndo aqui una distribucién bp~
tima, puesto que la fendija de la chmara mezcladora es re~
1at1vamente estrecha y por con51gu1ente es muy delgada la
pelicula de liquido formada a través de la suspen516n de

%aterlal flbroso. Mediante la mezcla 1nt1ma de aire y susS-

pensibén de materlal flbroso en wnidn con la retlrada por

- |soplado de la espuma resulta en esta 1nstalac16n una mejo-

. Fa del grado de rendlmlento, por 1o que se puede reducir

de 10 a 4 el nfmero de las pasadas, es decir el nimero de
, a

las etapas por las que debe ser conducida la;suspensién de

material fibroso.,

En el caso de 1a celda de flotao;on segun

'1a DE-OS 29 12 947 la suspensién de mabterial flbroso car-

rada con aire de la primera cclda es introducida en la zo-
. L .

.\A
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fia de fondo y el material fibroso destintado primarié obte
nido por la flotacién es retirado_tambiénrén la zona de
fondo, el material fibroso destintado brimerié es introdu-
cidq en la segunda celda, y abandoﬁh a ésta como material V
fibroso destintado secundario, etc..Antes de cadaAinprqdug-‘
cibn en lq siguiente celda, el material debe ser hecﬁ§'§a~
sar nuevamente por una cémara mezcladora forzada, en”-la
cual es cargada de nuevo cbn aire., La simulténea apor§é~
6ién y retirada de suspensién de matéria1 fibro 0 en’ ld zo
na de fondo ‘trae consigo sin embargo el gran pellgro)de:
que particulas de suciedad, antes de que hayan podldo su
bir hacia arriba con burbujas de alre, son transportadas a
trévéé del lugar de retirada de material fibroso desﬁiﬂﬁa~
do a la siguieﬁte ¢elda, en dbnde vuelve a existir el mig—
no peiigrd, A pesaf de la buena cérga con aire de la-sus-
pensidn de material fiﬁfoso se empeora de este modo el re~
sultado e§tadistico, es decir que forzosamente se deben
'iisponep una tras de otra varias celdas, con el fin de ob-
tener un grado de blancura del material fibroso gue correg
ponda aproximadamente al del material original, puesto que
s0lo mediante la disposicibén de varias celdas unas tras de
. ptra se puede dl sminuir la probablllaad de qQue pasen partl
uulas de suciedad al materlal fibroso destintado,

EL preoente>1nvento se basa por consiguien-
te on la misién de disminuir afn ms el nfmero de las eta-
pag de purificacidn hasta ahora necesarias en e; caso de
reldas de fiotacién,;& de contentarse en lo posible con una
finice celda e¢ impedir ampiisimamente el paso de particulas
He suciedad a trévés del lugar de retirada de material Li-

broso destintado. Simulténcamente, en este caso se debe
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disninuir el costo de inversidn ﬁara instalaciones de des~
tintacibén y reducir el espacio ocupado. Ademds de ello, la
instalacién debe ser purificéda con faéilidad'y poder ser
hecha funcionar con trabajo de mantenimiento minimo.

La precedente misibn es resuelta mediante
un proceéimiento para el destintado de suspensiones défha—
terial fibroso mediante flotacibn, en el cual la susﬁéni
sién dé material fibroso cargada con aire es incorporéda
en una celda de >lotacién, la espuma quo se forma sobre "la
superficie de 4; suspensién de material flbroso es evacua-

da junto con las impurezas y la suspensién purificada de

-paterial fibroso, es decir material fibroso destintedo, es

etirada, con ej detalle céracterizante de que la suép@ﬁ-
5ién de materlal fibroso cargada con aire es aportada &51a
zona superlor de una celda de flotacién, una parte del ma~
torial fibroso destintado es retirada como suspensién puri
ricada de material fibroso en la zona de fondo de la celda
de flotacién y una suspensién deAagga/aire es aportada a

la celda de.flotacibn en la zona situada por enéima del lu
gar de retirada de material fibroso destintado y es intro-

Hducida en éontracorriente con 1as fibras del material fi-

- proso destlntado, que descienden.

El procedimiento e; reallzado preferlblemen
ﬁe con un dispositivo, que consiste en una celda anular de
flotacibn, con la que estén asociadas instalaciones de as~
piracidn de cspuma y de aireacidn, asi como instalaciones

Fara la aportacién y retirada de suspensidén de material fi

: ' broso, y esth caracterizado por la combinacién de las si-

puientes particularidades:

tn la celda de flotacidn:
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@) la o las bocas de aportacién para suspensidén de mate~

rial {ibroso se encuentran entre 300 y 1000 mm por debajo
del nivel de la suspensién de materialifibrosb;

b) la boca de retirada estéd aproxiﬁadamente a la altura del
fondo, N i »

c) 1a 0 las bocas de aireacidén ulterior se encuentran a
300 hasta 500 mm por encima de la boca. de retlrada y e stén
dispuestao a %00 hasta 1100 mm por debaqo de la o las bo-

.

cas de aportacidn, _ ' , .

Las conexiones para la incorporacién ds.ia

suspensidén de agua/aire en la celda de flotacibn puedeﬂ

esLar estructuradas. tanto como conexiones por tornlllog co

no tamblen conex1ones por brlda. En tal caso, estén on. co-

'munlcaclon preferentemente con boguillas de 1nyectores 0

Venturl, pero también pueden ser 311mentadau a través de
chmaras de aireacidn, tal como se describen en la DE-0S
27 12 947, Las instalaciones de desespumado, es decir tan-
$o la cémora mezcladora.éomo también los inyectores pueden
estar embridados directamente a las conexiones, pero tam-

bién es posible disponerlas por separado de la celda anu-

flar de flotacién y unirlas con las conexiones a través de:
-lconducciones tﬁbulares, pudiéndo ser reemplazados los tu~—
" Ibos eventualmente también medianteé conexiones de manguera.

" {La disposicibén por separado deberia ser oportuna siempre

que por razén de la composicibén de los materiales en la

celda de flotacién tuviera que contarse con que los inyec-

s

’tores o la cam e mezclqdora se podrian obstruvir, es decir

taponarse y hacerse inactivos., La disposicibn por separado
o nivel del suelo permite entonces una mejoxr accesibilidad

v por consigulente un mantenimicnto o purificacibén més ré-
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Pidos de las instalaciones de formacidén de espuma.
Delante y detris de los inyectores se'dispg
nen convenientemente sendas télvulas de bloqueo, por lo -

Que los inyectores en el caso de un eventual tapondmiento

, pueden ser deamontadou con rapldez y sin parada de la cel—

da de flotacién y -pueden ser limpiados. En tal oaso 88°ln~
diferente que los inyectores sean dlupuestos por sepurado
o embridados directamente a la celda de f;otaclén, pueuto
que mediante la inclusidn de los inyectoies entre vélvulas
se -aumenta en cada caso la susceptibilidad a trabaaou de
manton1m1ento de la celda de flotacidn..

La aportacidén de la suspensidn de material
fibroso cargada con aire se efectlia conforme al.inveﬁtd:en
la zona superior dc¢ la celda de flotacidn,. con lo que lus
burbualtas de aire, cargadas con partlculas de Suclehad

Se mueven en un camino relativamente corto hacia la superé
ficie, en donde son retiradas por succién en forma;de es—
puma., Es importanteven tal caso que este camino no sea de-
nasiado largo, puesto que en caso contrario mediante réuj
hién de varias pequefias burbujas para formar una mayor Se

pfectia una dismihucién de la superficie de las burbujas

de aire, con lo ‘cual va apareaada forzosamente una pérdida

e particulas de suciedad., A pesar de cllo, burbujas de

pire ind1v1duales pierden todavia en el camino hacla arrl—'
i
ba su carga de particulas de suciedad, que descmende hacma

hbajo adicionalmente con el resto de la suspensién de ma-
Lerial fibroso. De esta manera en la zona de%la inyeccién'

le una suspensién adicional de aire/agua, en donde de acuer

. . o .
o con la ensefianza btécnica de este invento estén a dispo-

nicidn nuovamente burbujitas de aire, que en este caso re-

i

]

t
Y
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Gorren el material ya purificado ampliomente. Bl material
fibroso, que como consecuencia de la extraccibn de mate-

rial fibroso destintado en la zona de fondo, basa por lo

tanto desde arriba hacia abajo por la celda anular de flo-

tacibn, es cargado con burbujitas de aire segfin el princi-
pio ﬁe contracorriente, es decir a las éarticulaé dé»gqéig
dad se les ofrece un gran nimero de micyobubbﬁjas dé‘%iie,
con lo cuval se avmenta considerablemente la probabilidéd
de que sea afec*adq incluso la ultlmiglma particula de'uu
ciedad. De estf modo se consigue ya con una dnica celda’
de flotacién un material fibroso destintado con un grdao
de Dblancura como hasba ahora sélo.padia conseguirse Geg-
pués de recorrer un gran nimero de celdas de destinfaéién
conectadas una detrds de otra. ' ’ e

N Uns forma de realizacién muy esencial cel
invento prevé que la suspensién adicional de aire/agua sea
material fibroso déstintado, que es conducido en cortocir-
cuito. Qier%amente; en fal caso 6s fundamentalménte POsi-
ble rcallzar la aireacién secundaria de la celda de flota-
cidn con agua pura y aire. De modo més conveniente se em-
plea en Qste caso agua de rerluao, con el f£in de ahorrar
materia prima.j también energia, puesto que el transcurso
global del pfbcedimiento debe'éfectuarsé a temperaturas al
rededor_de 452C, La conduccidn en circuito cerrado, prefe—j
rida, del material fibroso destintado hace posible sin em-
bargo, ademis de es Los shorros, una carga con aire esen-
01almentc meaor de 1a ‘cantidad devuelta de material fibro-
80 desblntado y por consigulente un efecto de limpieza y
purificacién més elevado, puesto que mediante la inyeccién

de aire en el meterial fibroso destintado devuelto al cir-

.
3
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Guito, éste aire es distribuido mejor a través de las fi-
bras que alli se encuentran. .

Evidentemente' es posible introducir de nue-
vo el material fibroso-destintado,'obtenido de esta manera,
en otra instalacién constituida idénticamente a como prece
dentemente se desc:ibe, resultando entonces, oomﬁaraﬁéjéon
instalaciones de flotacién para destintgcibn conoqidﬁé,iag
ta ahora, resulta ademis una considerable,ventaja en“ié
que se¢ refiere al espadio ocupado necesario, al consumo-de
encrgia y a la inversién, y sobre todo pucde conseguii%é.
un material fibroso destintado con grado de blancura toda~
via mejor, I L

Una ventaja especisl de la devolucién de
una.pgrte del material fibroso destintado con renovada aireq
ciéﬁ,‘bonsiste en que de ecsta mancra la consistencia de la
suspensién de material fibroso es modificada sélo insigni-
ficantemepte. Esta modificacidn insignificante ha de ser
atfibui@g a la retirada por succidén de la espuma, '

Sin embargo, si se desease una dilucién de
suspensidn de material fibroso,.puede ser convenienté re-
nunciar total o pardialmenﬁe'a la devolueidn y espumado
del material fibroégvdéétintado en la celda anular de flo-
tacibn, y en iugar deello in&ectar agua cargada con aire.

o " La cantidad devuelta de maberial fibroso -
destintado.estﬁ éonvenicntementc entre 10 y 150% del mate-
rial fibroso déstintado total. Mediante la regulacidn de
la cantidad devuelta\se puede ajustar la cantidad total de
aire aportéda, es decir que en el ceso de suspehsiones de
material fibroso impurificadas de modo espécialmente'gran~

de, se aumenta la cantidad del material ribroso destintado
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[devuelto, con el fin de conseguir una purificacién muy bue

na de la suspensién de material fibroso, frente & lo cual
en el caso de suspensioncs de material'fibrosé menos impuri
ficadas la cantidad devuelta de material Libroso destinta-
do puede ser mantenida junto al iimite inferior. Es digno
de hacerse observar que mediante esta devolucién.de ﬁna}
parte del material fibroso destintado cargado rendvéﬂéﬁenn
te con aire no se modifica nada en cuanto a la canticad car.
gada que pasa por la celda. La devolucidn de naterisl. i~
broso destintado constituye un circuito inferno inde§§p~f
diente proplo, gque no influye sobre la cantidad cargada.
Una realizacién especialmente convenlente
del 1nvento preve que la uuspen5¢6n de material flbIOSO caxy
gada con aire sea introducida en la celda de flotac16n en
varios ‘lugares, repartlaos por toda la perlferla. La sus-
pensibén de material £ibroso es alimentada en tal caso en
una conducceidn anular, desde la cual es aportada a las co-

aexiones individuales. La aportacidén se efectbha en tal ca-

.jgo convenientemente bajo wn &ngulo ¢l comprendido entre 10

7 558 con respecto a la tengente de la celda de flotacidn,
0N el fin de poner en un movimiento en circuito cerrado
2 la suspen51on de material fibroso, Mediante la distribu-
pién de los 1ugdrcs de conexién sobre la periferia de la
oelaa de flotacidn se consmgue una dlSurlbuclon més unifor
ne de las burbujas de aire en todo el recinto, Simulténea-

mente. es. posible, especialmente mediante la aportacidn ba-
N,

ho un deterﬁinado éngﬁloo( con respecto a la tangente'de

ona celda de flotacidn estructurada con forma circular, es

"posible conferir un movimiento circulante en circuito &« la

suspensién de material fibroso. Mediante el movimiento cir-
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Culante en clrcumto la cupnma qué st acumuﬂu sobre cllo ¢
mov1da conauntamcntg por lo que ¢s posmb}e retirarla sdlo
cn uno o dos lugares, €S decir que 1o es necoéario que la
retirada por sugeidén de la espuma 50 extienda pbr toda la
superficie de la celda anular, En cl sistema hasta ahorz
conocido, sc nccesitan partCs‘méviles tales como puletus o
una retlrxda por soplado de la espuma. Ambos recursos son
més COStOmOB que el procedimiento conforme al invento.

A ebte respecto es importante también la
distancia del lugar de introduccibn de la °uspen816n de
material ilbrooo desde el nivel de liquido, pueuto que me-
diante las burbujaa de aire scendentes casi en sentido
vertical se impide el movimiento circulante en circuito de
la sus pen ;i6n de material fvbroso. Un an;llo de boquillas
lispucs to acmaulado profundo aumenta por consiguicentc no
36lo el peligro dc la formacidbn de grandes burbugas de ai-

. 1o cual conduce a una peor purificacibdrn de la suspen-
smén de material fibros 0, sino que ademés de ello tienc la
lesventaje de que no se establoce ningﬁn movimientc cn cir
cuito de la espuna junto a la superricie y por consiguien~
te son nccesarias costosas medidas para retirar por succién

&a es puma, las cuales medidas traen consigo la desventaja

adicional de que,purtioulas de suciedad puoden ser desgpren

‘Hidas de nuevo desde las burbujas de espuma,

Ventajosmnmente, tambidn la suspensidn adi-
3 ) bl 5
cional de aire/agua para la aireacidn sccunduria cu inbro-

Hucida en varios lugares repartidos por la periferxia de la

. peldarde flotucidn. También agui la distribucidn pucde cfeg

tuarse a través de una conduccidn anular, desde la cwal os

introducida en los inycctores individaales. Da sportusctdn
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Se efectla en tal caso convenientemente bajo un dngulo ﬁk
entre O y 302 con respecto a la tangénte de la celda de
flotacidn, con el fin de ponér a la suspensidén de material

Tibroso en un movimiento circulante, Mediante la distribu-

- leibn de los lugares de conexibén sobre la periferia de la

segunda seccidn dé la celda de flotacidn se consigué‘uné
distribucién mis vniforme de las burbujas de aire eﬁ~£é&a
l.a celda de flotacidn, Mediantg la aportacidn de la.ééépeé
si6n de material fibroso bajo un determinado 4ngulo ol:con
respecto a la tangenée de la celda de flobacidn estrﬁ§%ﬁp§

o con forme circular y el movimicnto circulante en circui

. [to conseguido de este modo, es movida conjuntamente -la. es-

- puma gue se acumula sobre la suspensibén de material fibro-

50, por lo que es posible retirarla sélo en uno o dos luga
) {

res, es decir que no es necesario que la retirada por suc-
P

rién de la espuma se extienda por toda la superficie de la
celda de flotacidn. En los sistemas hasta ahora coﬁocidos
se necesitan o bien partes mbviles tales cqmo.paleﬁas_o
na. retira&a por soplado de la espuma,

Es "importante a este respecfo que la boca
ie airecacidén ulterior, es decir la o las chas a través de
las cuales se‘iﬁtrqduce en la celda de flofaoién la suspen

5i6n adicional de aire/agua, preferiblemente material fibro

. po destintado devuelto, no se dispone a menos de una cler-.

ta distancia con respecto a la boca de retirada, puesto
g
i
hue en caso contrario las burbujas de aire podrian abando-
har la celda de flotacidn directamente a través del lugar

e la retirada de material fibroso destintado. Las burbu-

‘hHas de aire no conducen entonces al efecto pretendido, es

. !
iecir a la purificacidén de la suspensién de material fibro
B 4 t

(RS
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§6, sino Que abandonan la celda de flotacidn y conducen en
tonces eventualmente junto al rebosadero a una indeseable
formacidén de espuma, y ocasionalmente también a perturba-
ciones en las bombas. ' _ :

| Otra realizacién ventajosa del invénto pre—~ -
vé que las bocas de aportacidn y de aireacidn ultcriﬁfjésn

.3

tén comunicadas directamente con inyectores. Los inyéété-
res se encuentran por lo tanto, eventualmente con inﬁéﬁca—
lemiento de ﬁna vélvula, directamente junto a la celda'de
flotacibén, es decir que el mezclado de aire y agua ojéﬁ§~
bengién de material £ibroso se efectia directamente ¢elan-
te de la celda de flotacién y, & causa del corto carirc,
no se ofrece ninguna posibilidad de descomposicién dc-la
pezcla, ' ' |
N Otra realizacién ventajosa del invento pre-
vé que los inyectores estén cominicados con tubos ascenden
tes para la aspiracibén de aire, los cuales tubos son trans-
parentes al menos en la zona inmediata a los inyectores.
jedionte esta estructuracibn del invento es posible compro
bar si una boquilla estd o no obstruida. Si la instalacién
pstd conectada o conmutada, se aspira aire a través de los
tubos ascehdentés, es decir la zona transparente del tubo
pscendente deﬁe estap ;impia ¥y transpaiente. Si esto no
Bcurre asi, el inycctor se obstruye y no trabaja. Entonces,
borrespondientenente a la altura de la suspensién de mate-
pial fibroso en la celda de flotacibn entra suspeﬁsién de
naterial fibroso en los tubos ascendenbes transparentes. La
batructuracidn de los tubos ascendentes como tubos trans-
;arentes,'al menos en la zona inferior, proporciona también

La sencilla posibilidad de realizar wa control'de la acti-
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Vidad de funcibén de los inyectores.
Otra realizacidn del invento prevé que los
tubos ascendentes se extiendan hasta por encima del nivel

de llenado de la celda de flotacién. lediante el séledizo

-jde los tubos ascendentes mis allé del nivel de llenado de

la celda de flotacibén la celda puede ser desconeéta@a tam-
bién en estado lleno, sin que salga susgensién de maéérial
fibroso, Simulténeamente, de este modo puqdé reconocebse,
cuando estd parada la celda de flotacidn, hasta qué grado

estd llena. :
i - Una realizacidn especié;mente'preferide del
invento prevé que los inyectores sean provistos con elemen
tos de insercifn recambiables, consistiendo estos elemen-
tos de insercibén convenientemente en un material duro. 1

|
cueppo de boquillas proplamente dicho puede ser fabrncado
de metsl o ventaaosamente también de material smnﬁétlco,
puesto que clertamente estd sometido a medios agresivos pg
o expegimenta sélo poco desgaste. Frente a ello el elenen
to de insercibn, es decir el lugar del néximo estreéhamieg
to, estd sometido a un desgaste'especial y:por coﬁsiguienn
e debe sexr fabrlcado a base de un materlal lo més duro que
sea posible, por cjemplo un acero de alta aleaclén 0, en
una forma de reallza01on especialmente prefcrlda del inven
to, a base de un material duro tal como cerémicavde bxido
sinterizada. Ta intercambiabilided del eleménto de inser-
:i6n ofrece, sin embargo, ademés otra gran Gentaja; Median
be eleccidn de diferéhtes difmetros de piezas de insercin,
ks'decir de la anchura interior libre de 1os¥elementos de
insercién, se puede reguléf la cantidad de ai;e, que es
introducida en la suspensién»de material fibrbso. Cuanto

[
i
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mayor ¢s la diferencia entre la anchura interior libre del
elemento de insercidén y la anchura interior libre del cuer
po de boquillas - siendo evidentemente mayoxr el taladro en

el cuerpo de boquillas que en el elemgnto de insercibén -

- lbanto mis aire se aporta a la suspensidén de material fibro -

Y. @

so. Por consiguiente, es posible, incluso en una 1n~ta*a-

v ¥

cmén existente, modificar la cantidad de aire cargado,nen

el espacio de un breve tiempo mediante recambio de los ele

Fentos de insercién. - } . e
Una forma de realizacién conveniente'déi}ig
vento prové que la celda de flotacibén esté estructurade cg
no celda anular, en donde conforme & una forma de rcoliza~
cién especmalmente preferida del invento, el didmetro- e\te

rior de la celda anular es de 1,5 a 3 veces el dlémet*o

el nficleo de la celda anular. En general, la celda iz Tlo

]
tacién puede tener una seccidén transversal cualquiera. Asi,

bodria ser ovalada o incluso poligonal. En estos casos se
formen sin embargo, con facilidad, espacios miertos gque no
50N, afecta&qs por la circulacibn, por lo Que aqul pueden
formarse nidos de suciedad. Esto es vélidoveSPecialmente

hara la.zona exterior de 1as celdas, frente a lo cual en

la zona lnberlor de la celda, es decmr gunto al nucleo, al

1]

canza importancia otrd problema. Tal como es sabido, en el
baso de 1iquidos en rotacién la velocidad de rotacién aumen
ta en direccidén hacia dentro, puesto que seifofmé una tur-
bulencia. En el caso de una celda de flofacién esta forma~
) ~

cién de turbulencia es indeseable sin enbargo en elevado
trado, puesto que de este modo se perturba sénsiblemente

b1 efecto de purificacién de la celda, Por con81gulente,

5e ha manifestado como convonlente rebajar la Zona, de ni-
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cleo de una celda de flotacidn, con el fin de evitar de
este modo la formacidn de turbulencia. Las mis favorables -
condiciones de cireculacién son conseguidos en.esté,caso
éon“una celda, en la cual el dilmetro exterior de la celda

anular de flotacién es de 1,5 a 3 veces el didmetro del nd

cleo,

Otra forma de realizacidén muy %entajoéé~del
invento consiste en un proceﬁimiento para,destintar svspen
siones de mater: 1l fibroso mediante flotacién, con ei'détg
1le cavacteriz: ite de éue en vna celda de flotacidn di&idi
da la suspensidn de material fibroso circula ascendentemen
te desde la zona de fondo de un pfimer;sector sobre ur 4i-

que que se encuentra entre el primer sector y el seguudo

sector, desciende-en el segundo sector y es retirado’de la

contracorriente una suspensidn de aire/agua, y la espuma
que se acumula sobre la superficie de la suspensién de am-
bos sectores es refirada por succidn,

El procedimiento es realizado conveniente-

das anulares dispuestas en lo esencial concéntricamente
Juna con rqspecto’a la otra, las cuales estin separadas. en-
tre si por unldique, gue hace bosible el rebose de suspen-
sibén de material fibroso desde la primera celda anular a
la segunda celda anular, por unas conexiones para la inpog
pboracidén de suspensién de material fibroso mezclada con

N,

aire junto a la primera celda anular, por un lugar de reti

rada de material fibroso en la zona de-fondo de la segunda

celda anular, por al menos una conexidn para la aportacién

le una-suspensién adicional de aire/agua junto a la segun-

zona de fondo, mientras que el mismo tiempo se introcuce en

mente con un dispositivo que esté caracterizado por dos cel
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[da celda anular y un dispositivo de succidn paia la reti-
rada por succidén de la espuma cargada con sﬁcicdad resul-
tante en la zona de cabeza dé ambas celdas anulares.

En esta forma de realizacibén del procedi-
miento y del dispositivo, la aireacidén secundaria, esenQ
cial para el invento, de la suspensién de materiél fibﬁoso
ya purificada ampliamente y la conduccién en éontraobf?ﬁeg
te se efecthan por lo tanto sélo al llegar a la segunéa
celda anular y J: suspensién de material fibroso, es irtro-
ducida en ésta(}or rebose sobre ¢l dique que se encuaﬁbi
entre los dés Qectorcs. En la primera celda anular, en la
qQue se inyecta cargado con aire el material fibroso a puri
ficar, la circulacién del material fibroso y del aire se
efectba por el contrario en isocorriente o en igual senpi~
do. Eé%a etapa del tratamiento, casi antepuesta, tiene la
ventaja de que para la deposicién de las burbujas de éire'
juntoia las particulas de suciedad estid a disposicidén més
tiempo y més camind, por lo que esta variante ofrece ven-
tajes sobre‘todo en el caso de materiales fibrosos inten-
samente impurificados.

En particular, en esta forma de realizacibn
se desarrolla_ld siguiente:

Mediante la divisidén de una celda de flota~-

Jeibn en una primera parte de celda y en una segunda parte

de celda, en donde en la primera parﬁe, es decir el primer
sector de 15 celda dg flotacidn se introducé la suspensidn
espumada de.ma?erial\fibroso, todas las ﬁarticulas de su-
ciedad, que se han depoéiﬁado junto a burbujas de aire,
‘son transportadas junto a la superficie de la suspensién

de material fibroso y alli son retiradas como espuma a tra
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Tés del dloDOult ivo de¢ retirada por succidén. Las burbujas

de aire 1nd1v1duales pierden sin embargo su carga de sucie

-

dad. cn el camino hacia arriba, al igual que aigunas parti-

culas de suciedad no han encontrado eventualmente durante

.1el proceso de espumado‘hinguna burbuja de aire que las

transporte. Bstas particulas de suciedad, si no pueden de~

positarse todavia a burbujas de aire ascendentes, sou pa—
rridas y arrastradas a través del dique a la segunda cel-
da y llegan por consiguiente a una corriente, que las trang
porta hacia sbajo en direccién del lugar de la retirada de
material fibroso destintado. Con el fin de evitar este deg
censo, y por consiguiente la permanencia'de estas parficu—
las de suciedad en el ﬁaterial fibroso destintado, psté_qg
gundo sector es alimentadb conforre al inwvento con uha.sus

pensidn de alre/agua, la cual circula desde la zona de fon

do, pero por encima del lugar de la retirada de materlal

“|£ibroso deutlntado, en contra de la direccibén de descenuo

de las particulas de suciedad, a través del sector. Por
consiguiente, se ofrece a las parLiculus de suciedad reno-
vadamen ce un gran nimero de mlcroburbuaas de aire, tenien-
do luger adicionalmente un mezclado intimo mcdlantc el mo-
vimiento en. contracorrlente, con lo cual se aumenta consi-
derablemente 1a probabilidad de que sea afectaad incluso

la vltimisima particulita de suciedad. Medlante 1a combi~

nacidn de dique y contracorriente, es decir mediante la
t

. : { .
separacién entre aportacidén y retirada de la suspensién de

. {

material fibroso se consigue un efecto Optimo de limpieza.
| ,

Tembién en esta variante del dispositivo y del procedi-

. 1 .
miento pueden ser dispuestas una tras de otra varias cel-

o
(.
t
\
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[de este modo se puede aumentar afn més ol grado de bléncu~
T8, _

El lugar de réetirada de material fleOuO
dcstlntado connlote convenientemente en un rebosadero que
se aplica Jjunto al fondo de la segunda celda anular y que
se extiende fuera de la celda anular en 1o esoncial hasta
la altura del digue. hedlante la estructura016n del ! ocar
de la retirada de material fibroso dest1n§ado como rubosa—
dero, se regula zufoméﬁicamente el nivel de la suspenéiSn
de material fi??bso, sin que para ello sean neccesarios dis
positivos reguladores compiicados. Para la estructuracién
de la celda de flotaclén unlcamcnte hay que estructurar la
magnitud del reboaadero correspondlentemcnte a la relac16n

de la aportacién y a la cantidad méxima de material Flbro~

|80 destintado devuelto a la segunda celda anular, con el

fin de hacer posible un trabajo continuo sin perturbaqiq-'
nes. o
Una ‘realizacién muy conveniente del invento
prevé que el digue se'encuentre, entre la priméra Yy la se-
gunda celda anular, a 30 hasta iSO mm por devajo del'nivel
de la suspencidén de material fibroso. La altura del nivel
de la suspcnsién de material fibroso por pncima del dique
es ajustable a fin de cuentas mediante la altura del rebo-
sadero. A ésﬁa le corresponde no obstante una iﬁportancia
acrécentéda, toda vez que esta altura es un criterio de ve
locidad .para la suspensién de material fibroso, es decir

que en el caso de una baja diferencia de niveles entre el

J|dique y la suspensién de material fibroso, la suspensién

de material fibroso debe rebosar sobre el dique con una

velocidad considerablemente més elevada que lo que ocurre
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én el caso de mayor profundidad de diques La velocidad de-
be ser mantenida, sin embargo, relativamenté pequeiia, para
que las burbujas de aire no sean obstaculizadas en su movi
miento hacia arriba y mediante una turbulencia eventualmen
té resultante pierdan su carga de particulas de suciedad.
Por otro lado, el ‘dique, sin’ embargo, no debe aléjarse de~
masiado del nivel de la suspensitn del material fibroso,-
puesto Que en caso contrario existe el _peligro de que par-
ticulas de suciclad, sin llegar a la superficie,.pasen al
tiro de succiéfihacia abajo de la segunda celda anulariy
de este modo ensucien e impurifiquen al maferial fibroso
destintado gque alli se encuentra;.ﬂ la zona indicada dg
30 a 150 mm por debajo del nivel de la suspensién de mate-
rial fibroso, como distancia éon respecto al dique, le co-
rrespo;de'por lo tento una considerable importancia. Es
especialmente ventajosa una zona entre 80 y 120 mm, .
‘TLas conexiones para la aportacién de una
suspensibén adicional de aire/agua en la segunda célda anu-
lor se encuventran convenientemente a 100 hasta 300 mm por
encima del lugar de la retirada de material fibroso destin
tado. Evidentemente, se pretende mantener lo més grande po
sible el camind;de las burbujas de aire a través de la sug
pensidn de ma%erial fibroso, con el fin de conseguir un
buénugggcto de purificacién. Por esta razbn, la disposi-
cién de las conexiones debe efectuvarse én lo posible en

proximidad del fondo de la segunda celda anular. Sin embar
v N

{zo, en esta zona se encuentra también el lugar de retirada

de material fibroso destintado, por lo'qpe‘existe la posi~
bilidad de que suspensidn de‘aire/agua recientemente inyec

tada sea retirads directamente a través del luger de la re
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[tirada para material fibroso destintado, Con el fin de dis
minvir ampliamente este peligro, se nece§ita una distancia
de aproximadamente 200 mm entre el Jugar de rétiréda de ma
terial fibroso destintado y la conexién para la inyeccibn
de suspensidén de aire/agua. Ia posicién éptima de la inyec
cibén en la aireacidén en contracorriente se encuehtra apro-
ximadamente 1 8 2 metros por debajo del digue. In elicgso
de menor distancia, mediante -una turbulencia demasiade’ in-
tensa, se perturbaria una flotacién 6ptima do las parﬁicu~
las de sucicdad. En el caso de una posicién demasiado pro-
funda resulta como desventaja el hecho de que el movimien-
to circulante en circuito deseado es demasiado débil.';;

| - Otra forma de realizacién preferida del in-
vento prevé que la primera celda anular, alimentada =n iso
corrieﬂte por la suspensidn de material fibroso, forme ia
celda anular interior; ¥ que la segunda celda anular, .«.".J;a'.l~
mentada en contracorriente por la suspensibén de naterial
fibroso, forme la celda dnular exterior. Mediante esta dis
posicibén resulta una posibilidad constructivamente senci-
1la, de disponcr el reBosadero; el lugar de la retirada de
maberial fibroso destintado y la conduccidn de aportacidn.
Sin embargo, eﬁ.éste caso es esencial que mediante la .dis-

posicibén de la segunda celda anular como ceclda anular ex-

| terior se consigue un aumento de la superficie y por lo

tanto una deceleracibn de la velocidad de la suspensibn
de material fibroso. Las burbujas de aire'que ascienden
en la suspoensidn de material ribroso y por consiguiente
también las particulas de suciedad adheridas & éstas reci-
5qn a través de la celda anulaf exterior una mayor super-

N

ficie para el ascenso, es decir resulta una deceleracidn
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[de la velocidad. De esta manera se dis mlnuye el pellgro de
que la burbuja de aire individual pierda particulas de su-
ciedad adheridas. Adembs de ello se disminuye atn més el
peligro de la_formacién de turbulencias y de esta manera
sé evita también que particulas de suciedad adheridas a
burbujas de aire Se desprendan desde éstas. |

No se encuentra en conﬁraposicién con.la;
evitaciébn de turbulencias la inyeccidn de 1la suspensiéh}de
aire/aguva por desajo de un determinado fngulo A, con res-
pecto a la tang}nte en la segunda celda anular. EL éngulo
v°< que est& comprendido preferiblemente de 10 a 302 con
respecto a la tangente, se escoge.de este modo y se a&épta
a la velocided de inyeccidén, de modo tal gue no aparezéa
nlnguna turbulencla, sino 3610 un movimiento llgeramnnte_
rotatormo ‘de toda la suspensién de material fibroso, _
Ventajosamente los inyectores para la apor-
tacidén de suspensidbdn de material fibroso dentro de la dél—
da anular interior 'y la celda anular exterior estén dis-
puestos bajo un angulo de 10 a 302 con respecto a la tan-
gente, esténdo dispuestas las boquillas, en al menos vna

de las celdass anulares, bajo diferentes é&ngulos entre si.

|Mediante la disposicién de las boquillas bajo diferentes

&ngulos resulta una mejor distribucidn de la suspensidén de
material fibroso por toda la seccién transversal anular,
es decir es afectada en forma de abanico toda la seccidn
transversal anular, -~
.Hedianfe este afectamient6 en forma de aba-
nico no pueden formarse esquinas muertés, en las cuvales pu

diera depositerse eventualmente material fibroso. La inyec

cidn de suspensidén de material fibroso cornduce por congi-




it 2 B 47 (2 b 5 it S TADE Yo D s M B b ol o Do e Pk s b e b i ve

B T P

10

15

20

25

30

25099

l Hiojr nam. 22

‘fuiente & una auwtolimpieza de la instalacidn, con lo cual

se disminuye y facilita el mantenimiento.

Ejemplo I

En una méquina de fabricacibén de pasta de
papel sc¢ disgrega papel viejo que consiste haéta en 20% en
documentos exentos de madera y en 80% en_materiai impreso
apisonado. La consistencia de la pasta de papel es de}sﬁ.
Referido a la cantidad cargada de papel viejo se aﬁédeﬂ
los siguientes porcentajes en peso de productos quimicbs:

1% de H 005 '

1,5 % de NaOH;

5% de vidrio soluble;

1,3% de agente de lavado.

“El tiempo ﬁe'permanencia en la miquina de
fabriéécién de pasta de papcl es de aproximadamente 30 mi-
nutos, y la pasta de papel consistente en los dos componen
tes de pégel viejo, tiene un grado de blancura de 522, Deg
pués de abandonar la méqﬁina de fabricacibén de pasta de
papel la suspensién de material fibroso se introduce en
una tina de agitacidén, en la que permanece durapte 2 horas,
con el fin de hacer entrar en accibdn los productos quimi-
o5 aﬁadidos,_ai tiempo que se agita continuamente. La con
gistencia de ia suspensibén de material fibroso en la tina
de agitacibn es tambiéh de 5%. Después de diluir la'suspeg
sibn de material fibroso a una consistencia de 1%, ésta es
introducida en el dispositivo de flotacidn conforme al in-
vento, por el que paga con una velocidad tal que él tiempo

de permanencia es de aproximadamente 7 minutos. Después de

.abandonar,el dispositiﬁo de £16taci6n la pasta de papel

tiene un gredo de blancura final de 622. A continuacién de
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€llo es introducida en un espesador, sirviendo el agua de
reflujo, agui resultante, nuevamente para diluir la pasta
de papel quc es introducida eén la etapa de flotacién, es
decir para el ajuste a una consistencia de 1%, .

Ejemplo II

En ‘una miquina de fabricacidn de pésta de
papel se disgrega papel viejo, que consta en 50% de perid-
dicos impresos y en 509 en revistas.ilustxadaé impresas.

LI

Le. consistencia de la pasta es de 5%. Referido a la canti-
dad cargada de papel viejo se afiaden los siguientes porcen
tajes en peso de productos quimicos: R
d . . ' -
1% de Haog,
1,5 % de NaOH;

5%-de vidrio soluble;

1% de jabdn -Olinor, marca registrada de la

o= 9’ ———— s - aae o

firme Henkel -, » P

El tieﬁpo de permanencia en la méquinq de
fabricapiénrde pasta de papel es aproximadamente de 30 mi-
nutos. La éuépensién es calentada a una temperatura entrc
30 y 452C mediante adicibn de vapor. .

. La pasta consistente en los dos componentes
de papel v1eao tlene un grado de blancura de 50. Tras .eban
donar la mdqulna de Iabrlcac1on de pasta de papel la sus-
pensibén de material fibrosc es introducida ;n una tina dev.
agitacién, en la que permanece durante 2 hoéaé, con el fin
de hacer entrar en accién los prodhcfos quimicos afiadidos,
bajo agitacidn continua. Ia consistencia de %a suspensidn
de material fibroso en la tina de egitacién és'también de
5. o \

)
Despubs de diluir la suspensidn de material
. . ‘\

1
¥
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Tibroso a una conu¢v“enc1¢ do lﬂ és%asés infroducida.cn
el dispositivo de flotacidn de acuerdo con bl invento, por
el cual pasa con una veloeidhd tal quec el ticmpo de periis-
nencia es de apfoiimudamente V/ minufos. Tras abondonar cl
dispositivo de flotucidn 1avpnst§'de ﬁapel tiene wn grado
de blancura de 629 A continuadién de ello es introducida
en un espcsador sirviendo el agua de roflugo, aqui resul-
tante, nuevamente para diluir la pasta de papel, que es in
troducida en la etapa de flotaclén; es decir para el ajus-
te a una consié%encia de 1%, _

El invento es descrito sepuidamente con ayu
da de los dibﬁjos.' o .

La figura 1 mues Lra la vista en alzado do-

‘ 1antora de una instalacién de destintado, en scceibng

la fipgura 2 muestra la vmuta superior SOLlO
la misma instalacién de deutlntado,

la fibura % muestra como detallc una bogui-
lla de inyoctor con ccnexiono '

la figura 4 muestra la vista en alzado de~
lantera de una. ;nstalaclén de destantado dividida, en sec-
cibn,

. Ia figura 5 muestra la vista supewrior sobre

|1a instalacién de destintado dividida.

- A través de la bomba 26 para la suspensibn
de matcrial fibroso se introduce en la cpnduccién distri-
buidora.27 la pasta de papol viejo ya disgreguada por me-
dios quimicos y fisiéos. La conduccién distribuidora 2
aporta la suspensién de mdtorial fibroéo a través de bocas
de aportacién 34.a inyectores 20 de muterial Libroso. Jos

inyectores 20 de material fibrose tienen, al ipval qQue los
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inyectores 7 de material fibroso destintado, que posterior
mente se describen, unas conexiones 32 para la aspiracidn
de aire, que estén comunicadas con un tubo ascendente 33 y

eventualmente con una vilvula de aire 41, y sobresalen por

-{encima del nivel del recipiente. Mediante cierre de la val

vula de aire 41, estando en funcionamiento los iﬁyectores
7, 20, se disminuye y por lo tanto se regula la cant;dad
total de aire que se introduce en la celda de flotaclén 1.
Al mismo tiempo, la Valvula.deAalre 41 cerrada 1mp1dq'%a
salida de suspensién de material fibroso desde ia celda.de
flotacibén 1, cuando los inyectores 7, 20 no son aliménta—-
dos con suspensibn de material fibroso. EL tubo ascendente
33 est& estructurado de modo transparente, convenieptémén—
tey por lo menos en la zona inferior, es decir en 15 ZQ@a'
de 1a'bonexi6n con los inyectores 7, 20, de manera%que pue
de comprobarse si se encuentra suspensifn de materiai fi-
broso en el tubo ascendente 33. Por consiguiente résﬁlta
un conﬁrol,del fundionamiento de los inyectores 7, 20, que
deben aspirar aire al alimentar con suspenéién de material
f;brouo, es decir que en el estado allmentado no debe po«
der verse en el tubo ascendente 33 nada de suspensién de

1
i
|
i

material flbroso.

*
.o

Los inyectores 20 de materlal fibroso al

1igual que los inyectores 7 de material destintado estén

compartimentados por vélvvlas 19, poxr'lo qué pueden sep
, _ ‘ \
recambiados, desmontados y limpiados con facilidad. En tal

H * \
caso es esencial que la rwegulacidn de la caﬁtidad de aire

. pveda efectuaroe por cambio de los cuerpos de insercidn en

los znyectores. Asmmlsmo, es posmble modlflcar en su tama~

fio los inyectores, es decir los inyectores 2Q parae material

|

H
]
R |




bt -
-

i kB b s el e SN SR e ¢ % e s

10

20

TR

25 .

30
25099

Hojn n|‘|m26‘

Tibroso o los inyectores 7 para material fibroso destinta~-
do.

Tal como puedé verse en la figﬁra 2, la in-

yeceidén de suspensién de material fibroso se realiza bajo

Juin &ngulo ™, Que estd entre 10 y 552 con respécto a la tan

gente al circulo de la seccién transversal de la celda de
flotacién., For consiguicnte,vla inyeccidn de la,suqungién
de material fibroso se efectfia en diferentes lugares:déz;a
periferia de la celda de flotacién 1, de modo tal queliéda
la superflclc, es d301r ¢l espacio anular completo de la

celda de flotacibén, es afectado y es puesto en mov1mlnnto.

La suspensién de matermal fibroso se encuentra por consi-

|guiente en la celda de flotacién 1, que esti deljmitadé

por el espaclo hueco 21 en direccién al cemtro. Por consi-
gulente al cspacio hueco 21 le corresponde la mssxén de im
pedir una formacidén de turbulencia en el centro de?lg cel~
da de flotacidén 1, Las burbujas de aire suben desdé 15“§Q§
pensién de material fibroso hacis arfiba y alcanzen el ni-
vel 6 de 1é'suspensi6n de material fibroso, sobre el cual
estan diSpuestas las boquillas de aspiracién 4 junto a la
conducclén de succidén 5. Sirven para retlrar por succibn
la espuma cargada con particulas de sucmedad ¥y se encuen—
tran a aproxlmadamcnte 60 mm por enciifa del nivel 6 de la
suspensién de material flbroso, estan eguructuradas como
boquillas de rendija ¥ se extienden pox toda la anchura

|-
del espaclo aanular entre el espacio hueco 21 y la pared

. {exterior de la celda de flotacidn 1. \

ws -

La suspensién de material fibioSO es peins~
da y barrida en la celda de flota016n 1 por burbugltaa de

alre, que suben haoma arviba ha ta su nivel. En contraco-

\

\
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Triente con ello se retira dicha suspensién desde la celda
de flotacidén 1 a través del lugar de retirada 25 de mate-
rial fibroso destintado. Una'parte.del'materiél £ibroso

destintado retirado es introducida de nuevo en la delda

lde flotacién 1 a través de inyectores 7 de material fibro- |-

so destintado. Los inyectores 7 de material fibroso destin
tado estin dispuestos bajo un dngule X que se sitfia-a 25
hasta 559C con respecto a la tangénte. Recorren entoncéé
et forma de abanico todo el espacio intermedio del an@lio N
circular. Los inyectores 7 de:matefial fibfoso destintado
estén conectados con una conduccién 11' de material fib¥o~
s0 destintado, con la con@uccién anular 1l para materiai
fibroso destintado, que estd comunicada con la bomba 23~pg
ra material fibroso destintado y ia bomba 13 para aguési
blancas. La comunicacién se efectla en tal caso a éraﬁéé.
de sendas véalvulas de bloqueo 19; por lo que es pogiéigj”
ﬁrabaﬁar tanto solamente. con aguas blancas como taﬁbiénqu
lamente con material fibroso destintado. Témbién eé posi-
ble ajustar, mediante introduccidén de agua de nuevé aporta
cibén, vna cierta dilucidén del material fibféso destintado.
La suspensidn pﬁrificada de material fibroso abandona la
celda de flotgcién 1 como material fibrosoidestintado,a
través del lﬁéar de retirada 25 de materiai fibroso por
las bocas 35 de retirada y pasa en tal casgipor el rebosa
dero 9, mediante cuya altura, envconexién cbn la cantidad
aportada de suspensi?n de maberial fibroso,zse regula el
nivel 6 de ia'suspenéién de material fibros% en la celda
de flotacidén 1. El material fibroso destintado que sale
el rehosadero 9 llcga & los colectores de:rébose 10, con

los que se conecta la bomba 23 para material fibroso des-
: i

i
1
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»

tintado., El colecctor de rebose 10 estd provisto con una 8a
lida 42, que le mantiene a la misma altura en el nivel 43
de material fibroso deStintaao, y evita de este modo que

la bomba 23 para material fibroso destintado succione aire.

‘|Ta bomba 23 para material fibroso destintado transporta el

material fibroso destintado, terminado de tratar; a través
de la conduccidén 22 de material fibroso destintado, éCI&
conduccibén anular 11 de material Tibroso destintado,’ micn-
tras que el material fibroso destintado en exceso es opor~
tado a través de la salida 42 a una celda de flotacién dis
puesta a continuacidén o pasa al consumidor.

| La espuma succionada a través de boquilias
de succién 4 llega a través de la conduccidén de sucqiéﬁ 5
al separador 14, que estid provisto con un -ventilador 15 y>
posee 8610 una chapa desvia&ora o de caﬁbio de diréccién.
La espuma succionada se descompoﬁe en el separadorglﬁ,‘El'
alre que se libera en tal caso abandona la bLoca dejaifé'
de escape 29 mediante.el ventilador 15. Las particulas de
sucicdad dé.la cspuma, fijadas ahora al agua, llegan a
través del tubo descendente 16 él colectoride sucledad 17.
Ei colector de sucieda& 17 esta en'comunicaoién con la at~
mbésfera librelﬁ posee un rebosadero 20, a ﬁravés del cual
se aporta Ja ;uciedad a un puésto espesado£ 31 o, eventual
mente, a un puesto de trétamiento ulterior.iPuesto que el .
geparador 14 estd bajo vaclo, es decir tien% una’ depresién
de aproximadamente 0,1 bares, el agua sucia{resultanté en
el tubo descendente ié se cxtiende por'enciﬁg del nivei
del agua sﬁcia en ¢l colector de suciedad 17; '
- El inyector representado en 1% figura 3

consta del cuerpo de bogquilla 40 que estd atornillado so-
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bre el embudo )9 y encierta en. si rnrnemente el elcmcnto
de inser01on 7. & elemento de 1nsorc16n 57 tiene un ¢s--
tﬁecho taladro de 10 mm, y oi.cucrpo de boquiila 40 en su
zona recta tiene un taladro de 11 mm. La rendija anular de
1/2 mm de diferencia, que resulba do ollo, sirve para la
asplracién de aire a través de la gonexlén %2, que esti
provista con el tubo ascgndente'transpgrenfe Zavy pucde

ser blogueada a través de una vélvula de aire 41, EL ani-

1lo de estanqueidad %8 estanqueiza con respecto a las vil

vulas_de'entrada y de salida 19; Zés,bocas 34, %6 estin
atornilladas con las vAlvulas 19'a través de una tuerca de
ayrlcte 44, Por cons 1gulente, las boqumllas, des pués de
cerrar los valvulos 19, pueden ser desmontadas medicnte
simble suelta de las tuercas &e épficte y‘limpiadas 0 80--
mctiddé a trabajos de mantenxm;ento. Tal como en la Ligura
1, tamblcn conforme a la Tigura 4 a través de la bomba 26
para la suspensidén de qucrmal flbroso se introduce en la
conduccién dlstrlbuldora 27 la pasta de papel viejo ya dig

P d

gregada por nedios quimicos y fisicos. La conduceidn dis-

tribuidora 27 aporta la suspensidén de material fibroso a

haces & de inyectores los cuales consisbon en inycctoros
individuales 20'de material fibroso, estando reunidos .on
Cldd caso cuatro inyectores 20 pafa material fibroso pero
formar un haz 8 de 1nyecL01cu, Los inyectores de materiol

Libroso 20 tienen, al ipgual que los descritos inyectorcs

i

7 para material fibroso destintado, conexiomes para loc on
Piracibn de aire, laéicuules estin comunicadas con un tubg
ascendente 7% o con una valvula 19, liediante cicrre do in
V&lvula 19 u obturucién del tubo ascendente 3%, estondo o

Tuncionsmiento el doyector 7,20, sc puede diuminuir y pon
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1o tanto se puede regular la cantidad total de aire que es
introducida cn la celda de flotacién 1. Al mismo tiempo,
la vélvula cerrada 19 impide'la salida de material fibro-
50 desde la celda de flotacibn 1, cﬁando los inyectores
7,20 no son alimentados con suspensidn de materiai fibro-
s0. El tubo ascendente 33 estd estructurado de mbdo trans-
parente, convenientemente al menos en lg zona infebi?q{;es
decir en la zona de 1a¢conexi6n con los inyectores ?5f20,
de manera tal que puedé comprobarse si hay suspensiénide,
material fibroso en el tubo ascendente 3%. De este mpég;rg
sulta un control de la funcibén de los inyectores 7,20, que
al allmentdr con suopen316n de material flbroso deben ;upl

rar aire, es decir que en el cstado cargado no debe poder

verse nada de suspensién de moterial fibroso en el tubto ag

2

- .

cendente 33.

Los haces 8 de inyectores, tal como se ha '
representado, estén dispuestos a diferentes alturas dé;ﬁiQ
vel, siendo de 100 mm la distancia del haz 8 de'inyectores
mhs inferior, hasta el fondo de la celda de floLacmon 1y
siendo de 150 mm en la vertical la dluﬁ&ﬂC&& entre 1os ha~
ces 8 de lnyectores 1nd1v1dua1es. Tal como puede verse, la
1nyecc;on de la suspens;én de material flbroso se efectla
bajo un éngulo!X s que estd a 102 con respecto a la tangen
te. %M/ﬁu3p9n516n de material fibroso se oncuentra por con.
slgulente en la primera celda anular 2, que es dellmltada
por el dique 24 con respecto la periferia y por el espa01o
hueco 21 con respecto ‘al centro. Al espacio hueco 2L le co
rregponde por lo tanto sélo la misibn de impedir una forma

cién de turbulencia en el centro de la celda de flotacibn

1, Las burbujas de aire ascienden desde la susponsién de
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Mmaterial fibroso hacia arriba y alcanszan el nivel 6 de la
suspensibén de material fibroso, por encima del cual estén
dispuestas las boquillas de Succidn 4 junto a la conduccién

de succidn 5. Sirven para succionar la espuma cargada con

|particulas de suciedad, y se encuentran a 60 mm por encima

del nivel 6 de la suspensién de material fiﬁroso, estén es

tructuradas como boquillas de rendija y se extiender por

toda la anchura del espacio anular entre el espacio hueco

2l y la pared exterior de la segunda celda anular 3. - _

Ia suopen51on de material fibroso rebosa

1.

por el dique 24 en direccién de la flecha 28 y llega.de

i este modo a la segunda celda anular 3, la cual es cargéda

.{con una suspensidn de alre/agua a través de los 1nyectoreu

7 de material flbroso dOStlﬁuﬁdO» Los 1nyectores 7 de ma-
terlal ‘fibroso destintado estin dispuestos bajo un éngulo
ol s que estd a 10 hasta 302 con respecto a la tanéente.
De esta manera recorren en forma de abanico todo ei éSpa-
cio intermedio del anillo circular. Los inyectores 7 de
material fibrose destintado estén conectados con una con-
duccién 11 de boquillas de material fibroso destintadé 8.
la condyccién anular 11 de material fibroso destintado, y
estéin bomunicgdos con la bomba 12 de contracorriente ¥ con
la bomba 13 para aguas biancas. La comunicapién se.efectﬁa
en tal caso a través de sendas vdlvulas de %loqueo 1§, poxr
lo iﬁe es posible funcionéf sblo con aguas %lancas ¥ tam-

bién solo con materlal fibroso destintado, Igualmente, es

posible ajustar una c;crba dilucidn del natcrlal fibroso
i

|destintado por aportacibén de aguas blancas. '

[}

La suspensibén de material fibroso purifica-

da abandona como material fibroso destintedo,.a través del
_ : i
\
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Tugar de retirada 25 para material fibroso destintado; la
sepunda celda anular %, y pasa de tal modo por el rebosa-
dero 9, mediante cuya altura'en conexibédn con la cantidad
aportada de susﬁensién de material fibroso se regula el
nivel 6 de la suspensibén de material fibroso. Ll material
fibroso destintado que sale por el reboéadero S liega al
colector 10 de rebose, con el que esté'qonectéda tanto -la
bomba 12 de contracorrienye cono tambicn la bomba 2§‘§éra
material fibros¢ destiﬁtado. Lo bomba 2% para materiéiifim
broso destintaﬁ? transﬁorta el material fibroso destiﬁpado
terminado de tratar a través de la conduccién 22 de mate-
rial fibroso destintado, al receptor o consumidor, eéidé-
cir a la mdquina papelera, no representada, o a un c&iéc-

tor intermedio, dispuesto delante de ella.




P~

- 10

17109

15

20

30

4

1loln nfim. 9.’:’

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa~
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que

se recogen en las remvmndmcacmones 51gvlentes.

~ .
0y

18,- DlSpOSlthO para destintar suspensiones

de material fibroso mediante flotacién, que consta dé”ﬁna

T .o

celda anular de flotaeidén con inst ;alaciones asociadas.con

éste para la retirada por succlén la espuma ¥y para la ai-
reacidn, asi como instalaciones para la aportac1on y retl
rada de suspensidén de material fibroso con respecto 1 la
celda anular de flotacidn, caracterizado por la combing-
cibn de las siguientes particularidades: en la celds anu=-
lar de flotacidén a) la o las bocas de. aportacidén para la
suspeﬁsién de material fibroso se encuentran entre %00 y
1000 mm por debajo del nivel de la suspensidn de material
fibroso; b) la boca de retirada esté aproximadamente a la
altura del fondo y ¢) la o las bocas de aireacidn ulterior
estén dis~aestas a 300 hasta 500 mm por encima de la boca
de refirada y a 300 hasta 1700 mm por debajo de la o las
bocas de aportacidn.

28, Diépositivo segin la reivindicacién 12,
caracterizado porque las_bocas de aportacién y de airea=
¢cidn ﬁl%erior estin comunicadas directamente con inyecto-
res.

%3, - Dispositivo segfin una de las reivindi-
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{-caciones 14 y 2a, caracterizado porque losyinyectores.esn

tan comunicados con tubos ascendentes para la aspirécién d
'aire, los cuales son transparentes al menos en la zona in-
mediata a las boquillas.

' 42, . Dispositivo segln una de las reivindica

78.

ciones 1% a 3 , caracterizado porque los tubos ascendentes

se exfienden hasta por encima de la altura de llenado de
la celda anular de flotacién. ) e
5%,- Dispositivo segfin una de,laé reiﬁihiiqg
ciones 1% a 4a, caracterizado porque los inyecfores'éstén
provistos con elementos de insercién recambiables. - -
| 62,~ Dispositivo segin una de las reivihﬁi—-
caciones 12 a Sa, caracterizado porgue los elementos de
insercién consisten en un material duro.
7a.~ Dispositivo segln las reivindicaciopes
1% a 6a, caracterizado porque el diametro exterior de.la

celda anular de flotacidn es de 1,5 a 3 veces el diémetro

de nGcleo del espacio hueco.

DE MATERIAL FIBROSO",
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompatfian y

con los fines que se han especificado.

escritas a miquina por una sola cara.

Madrid, 29,0C7.1979
P.A.

Albe zob)

Por P?‘ ’

8%,~ "DISPOSITIVO PARA DESTINTAR SUSPENSIOEEA

Esta lMemoria consta de treinta y cuatro hojas

h

o
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