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El invento concierne & una transmisidén dife-
rencizl con refrenamiento hidrdulico, especialmente para ve
nfeulos avtombviles, estando previstas para la transmisibn
del momento de rotacidn una rueda de engranaje principal y
ruefag de engranaje compensadoras que engranan unescon otra
v estén en comunicacién con Arboles de toms de fuerza, y te
niendo la rueda de engranaje prineipal un recinto interior,
que alecja a las ruedas de engranaje compénsadoras.

Fn tales transmisiones diferenciales (véase
por ejemplo la DE-0S 1 650 637) se propone conseguir median
te un polimero de silicons un efecto diferencial con dife-
rencias relativas en las carges y en las velocidades de los
&rvoles de toma de fuerza. Esﬁo se realigza mediante inter-
calamiento o incornoracibn de este material entre las rue-
das de engranaje qompensa&oras, por ejemplo por llenado del
alojamiento de diferencial habitual con este material. Hin
embargo, es desventajoso en tal caso el que se ubtiliza un

material especial y que la utilizacidn del mismo es deseada

| solamente en el caso de aplicacién determinado en las rue-

das de engrenaje compensadoras.

Partiendo de ello es misién del presente in-
vento pr&poner una trensmisién diferencial sencilla, en la
cus). mediante utilizacién del medio lubricante usual, que
ya se encuentra en la diferencial, se disminuya el efecto
¢iferencial mediante resbalamiento limitado, conservéndose
wn pequefio nfimero de piezas constructivas y una estructura-
¢ibn varata. o

Para resolver esta misiln estd previsto que

a) el recinto interior de la ruela de enara

naje principal tenga una cémara, dentro de la cual cstén
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| 1épamo, por lo que en este caso las ruedas (e engranaje con

tiojm nam. 2

dispuestos los dientes de los ruedas do engrenaje comnensadg
rag, '

b) las ruedas de engranaje compensadoras for
men conjuntamente con la ruveds de enrranaje principal una
bbmba de enpgranajes; | '

c) la rueda de engrenaje principai_forme la
pered de la cémara; y

d) se transporte wn liquido dentro de un es-
transulamiento.

Con esta solucibn cz ventajoso el ‘hecho de
gue nediante las ruedas de engranaje normales, existentes

en la diferencial, se forme una bomba de engranajes, cue ut{

L=

lice comc 1edio liquido el lubricante ya existente en la di.

o

Terencial y lo transporte a un estrangulamiento, de modo qu
como consecuencia del efecto Je estranpulamiento se consiga

un refrenaniento avtomftico de las rucdes de engranaje con-

LT

pensadoras. Este refrenamiento se cfectiia s6lo en el caso d

aue una rueda ruede en vacio por contazeto con hielo, lodo o

pensadoras ruedan una contra otra, ¥ por el hecho de que el
medio lubriconte es transportado hacia el eslransgulamiento
se pucde limitar el efecto diferencial ¥y conscsuir la entre
ga del momento de rotacibn a ambos drholes de toma de fuer-
Z8., |

Transmisiones diferenciales de este tipo se
utilizan en transmisiones para vehiculos automdviles y ca-
tén estructuradag de manera tal que cuando un vehiculo auto
mévil se mueve en lfnea recta, las ruedas de engranaje &ife
renciales no realizan ningin movimiento de compensacién den

tro de la diferencial. Durante el desplazamiento en curvas,
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rotacidn Se las ruedas de engranaje compensadoras. En este

tloja ndm. 3

sin embargo, las ruedas de engranaje compensadoras giran de
manera tal gue la rueda exterior gira con mayor rapidez que
la rueda interior. En este caso aparece el efecto de la bom
ba dg engranajes, de manera tal que se opone wna résisten-
cia a la rueda compensadora que gira con mayor rapidez. |

Seglin otra caracteristica csencial estéd pre-
visto que

e) a cada lado de 1la cémara esté dispuesto

Bs ventaJoso en esta forms de realizacibn el

hecho de que la deceleracién actue en ambag direcciones de

caso carece de importancia en qué rueda del vehiculo se pro

duzca el resbalamiento.

En otra forma de realizacibn estéd previsto

4 >

que

) paralelamente al estrangulamiento se co-
necte wna vdlvula de retencidn.

En este caso es ventajoso gque al transportar
el medio lubricante en direccién a un estrangulamiento se
6ierre 1a valvuls de retencién conectada en paralelo y se
abre la vAlvula que se encuentra en el lado opuesto e la
cédmara, por lo que esté a disposicibn uma cantidad suficien

te de medio lubricante. En el caso de cambio de la direccibi

de rotacién de lag ruefag de engranage compensadoras el trans

porte del medio lubricante se efectda en direccidn 1nversa,
por lo que también se cierra la vélvula de retencién corres
pondiente ¥y se abre,dé nuevo la opuesta. '

Eaemplos de realizacién preferidos del inven

to estén representados esquemdticamente en log dibujos. En

[~
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“.7] articulaciones de propulsién 2, situadag en el lado de la
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" !1la transmisién diferencial seéﬁn la figura 2 a lo largo de
10 ‘

..| de engranajes de la figura 3 a lo largo de la linea II-II;

P
a -

| transmisién, las cuales propulsan a las ruedas 5 del vehfcy

.20 .

Hojn ntim, 4

ellos:

La figure 1 muestra una transmisién diferen-
cial dispuesta en el vehiculo, con érboles de junta univer—
sal para la propulsibn de ruedas;

la figura 2 muestra una transmiéién diferen=—
cial a escala aumentada, representada cdn doé articulacio~
nes de propulsién de los 4rboles de junta universal;

la figura 3 muestra una seccibn a través de

la linea I-I;
la figura 4 muestra una seccién de la bomba

y
la figura 5 muestrs el modo de funcionamien-

to de la bomba de engranajes, representado esqueméﬁicamente
La disposicién representada en la figura 1

muestra en lo esencial wuna transmisién diferencial 1 con

1lo a través de un Arbol de propulsién 3 y de articulaciones
4 sitvadas del lado de las ruedas. Ia suspensién 6 de las
ruedas se representa sélo esquemdticamente en esta figura.

La transmisién diferencial 1 posee‘una rucds
de engranaje de propulsién 7 provista con un dentado'recto,
la cual estd commicada a través de una transmisién de cam-
bio o automdtica con la instalacién de toma de fuerza del
vehfculo automévil ho representada aquf). Desde la rueda de{
engranaje 7 de propulsidén se transmite un momento propulsor
a la rueds de engranaje 8 principal, estando sostenidé esta

rueda de engranaje principal 8 en un sistema de cojinetes
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me de cojinetes 9 en el alojomiento 10 de la transmisién.

.i: 14 y 15, estén dispuestos de manera tal que sus ejes centra
A“lS

-4 transmi aién por los érboles de toma de fuerza 14 y 15 se
. efectin de manera tal que el punto de centro de artmcu10016n
20

tlofa nam. 5

9 del alojamiento 10 de la transmisién. En el recinto inte-~
rior 1) de la rueda de engranaje principel 8 estédn las rue-
dag de engrenaje compensadoras 12 y 13, las cuales engranan
entre sf, apoyadas sobre los &rboles de toma de fuerza 14 y
15, que ademfs alojan las articulaciones de propulsién 2.
La tronsmisibn alferenolal 1 representada en
la figura 2 consiste en lo esencial en la rueda de engrana-~

jes prineipal 8, la cual estd apoyada a través de un siste-~
Esta es propulsada desde la instalacién de toma de fuerza a

un dentado de dientes rectos 16. Las ruedas de engranaje co

[}

pensadoras 12 y 13, asi como sus 4rboles de toma de fuerza

les discurren formgndo un éngulo con el eje de rotacibn 17
de la rueda de engranaje principal 8. El alojemiento de las

articulaciones de propulsibn 2 situadas en el lado de la

18 es idéntico al punto de inbterseccién de los 4rboles de
toma de .Fuerza 14 y 15 y del eje de rotacibn 17. La articu~

lacién de propulsién 2 realiza por lo tanto sélo un movimie:

z
i

to periférico, que corresponde al de un cono, de menera tal
que por el Arbol de propulsién 3 no ha de realizarse ningu-

na modificacibn adicional de 4ngulo como consecuencia de 1z

[V

relaciones cinemétiqas.'Como articvlaciones de propulsidn
3 son especiialmente apropiadas aquellas en las cualeé en el
caso de desplazamiento del cuerpo de articulacidh infterior
¥ del cuerpo de articulacién exterior uno con respecto al

obro los puntos de centro de articulacibn permanecen estaci

(1%

s 4
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narios hacia el &rbol de propulsién situa@ofdel lado de la
transmisién. Este ejemplo de realizacién presenta para 1a
estanqueizacibn dél recinto interior de la articulacién un
fuelle en acordeén 19, el cual estd fijado al alojamiento
de transmisién 1G y por consiguiente no gira, y estd guiasdo|
frente al movimiento de rotacién del 4rbol de prdpulsién 3
sobre un sistema de cojinetes 20 separado. _
| ¥n el recinto interior 11 de la rueda de.en—.
granaje principal 8 se encuentra una cémara, la cudl se re-
presenta a escala aumentada en la figura 3. . '
La figura 3 muestra una seccidn & lo 1argo'

las rucdas de engranaje compensadoras 12 y 13, las cuales
estén dispuestas dentro de una cémara 21. Ia pared 22 de la
cémara 21 es fofmada por la rdeda de engranaje pringipal 8.
La cémara 21 se extiende, a ambos lados de las ruedas de ég
granaje compensadorag 12 y 13, en cada cago en un canal 23
¥ 24, junto a cuyos extremos estd previsto en cada caso un
estrangulamiento 25 y 26. En los estrangulamientos 24, 25
ge encuentra en cada caso un talasdro 27, el cual es signififg
tivamente menor en comparacién con el canal 23 y 24, de ma-
nera tal que el medio lubricante transportado desde las rue
das de engranaje compensadoraé 12 y 13 al circular a través
del taladro 27 es cargado con una resistencia, que refrens
el movimiento de rotacién de las ruedas de engranaje compen
gadoras 12 y 13. Adicionalmente, en cada canal 23, 24 junto
a la pared lateral 22 se encuentra una védlvula de retencién
28. Esta vAlvula de retencién procura la aportacién de sufi]
ciente cantidad de medio lubricante.

En la figura 4 se representa una rueda de en
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frmsre

“lun eono 30 en el lado vuelto hacia el canal 23, 24. Este co
_|no es ¢l asiento de vélvule propiaménte dicho y puede ser
'icargado por una bola 31 y un resorte 32.

110,
| se representa esquemiticamente en la figura 5. Si por 1a boj

-} pa de engranajes 33 se transporta el medio lubricante a tre

" | bricante, se sbre, por el contrario, la vélvula de retencié
128, la cualzesté conectada en paralelo con el estrangulamie
20

“través del estrangulamiento 26 como también a través de su

tloja nam. 7

v

granaje principal 8 en seccién a lo largo de la linea II-II
de la figura 3, estando provisto el canal 23'y 24 por su pa;
te junto al extremo con los estrangulamientos 25 y 26, estay
do prevista en &ngulo recto ogn'respecto a los canales 23 ¥
o4 en la pared 22 la vilvula de retencibn 28, poéeyendo es-

ta vAlvula de retencién un taladre 29, que se prolongs en

El modo de funcionamiento de la diferencial

1la de retencidén 28 y se hace manifiesta una resistencia en
la bomba de engranajes, puesto que el medio lubricante debe
pasar a través del taladro 27 de menor didmetro. Con el fin

de tener a disposicibén una suficiente cantidad de medio lu~

to 26. Desnués de haber circulado a través del estrangula-
miento 25'el.medio lubricante llega al depbsito de medio 1y

bricante del aloﬁamiento 10 de transmisidn y llega tanto &

vélvule de retencidén zg,conectada en paralelo a la bomba de
engrenajes. Por el contrario si se hace manifiesto un movie
miento de compénsécién de las ruedag de engranajes en direg
cibn inversa, se efectia la misma fineibén en el modo inver-
50, puesto que entonces el medio 1ubficante debe'circular ay
trovés del estrangulamiento 26 y se cierra la vélvula de re

tencidn 28 conectada en paralelo, y se abre la vélvula de

| &)

4

[

[

[13
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_ |tente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que

140 hidrdulico, especialmente para vehiculos automéviles, es-

y

"~ ine {ms cdmara, dentro de la cual estdn dispuestos los dien—
) y P

tiojsn nham. 9

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén ﬁrOpia ¥ nueva gue

se presenten para .que sean objeto de esta solicitud de Pa-

se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Tronsmisibén diferencial con refrenamie;

tando previstas para la transmisién del momento de rotacidn
wna rueda de engranaje principal y ruedas de engranaje dom-

pensadoras que engranan unas con otras, que estdn en comuni

engrenajes principal un recinto interior, que aloja las rug
das de engranajes compensadores, caracterizada porque a) el

recinto interior de la rueda de engranaje principal tie-

tes de las ruedas de engrenaje compensadoras, b) las ruedas
de engranaje compensadoras forman conjuntamente con la rue-

- »

a Ge_ensronaje principal una bomba de engranajes, e) la rug

o

1]

o

de engranaje principal forme la pared de la cémara, y 4)

2}

e transports un liguido a un estrengulamicuto.

T

cacibn 12, ceracterizada porque e) a cada lado de la cémera

estd dispuesto un estrangulamiento.

32, Trenspisiédn diferencial segin la reivin

leac

j=]

!

6n 12, caracterizada porgue ) paralclamente al estra)

sulamiento estd conectade wna védlvula de retencidn.

cacibn con Arboles de toma de fuerza, y teniendo la rueda de

22,~ Transmieibn diferencial segin la reivindi

L

v

[ 1l
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_ 48,~ "TRANSHISION DIFERENCIAL CON RIFRENA-
KIENTO HIDRAULICO,  ESPECILALMENTE PARA VEHICULOS AGTOMOVILES

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y %_g
ra los fines que se han especificado. )

Esta lemoria consta de dies heojas eseritas a
méquina por ung sola cara.

Tadrid, 29.0C1.1979

P.A

Alberto
Por Poder,
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