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PATENTE DE IBNVERCIONXN

por VEIRTE aflos

solicitadn en Espailn a favor de CONTRAVES AG, de nacionalidad
suiza, domicilieda en Schaffheuserstrasse 500, 8052 FUrich,
Suiza, por "Procedimiento pars establecer un umbral de sepa~
racidn para soparar por lo menos dos clases de sefialen para
analizar partfoulas y uses similoves, con pricridad de la
solicitud suiza 12907/7% de fecha 10 dlolembres 1978, = « = «

ey
2

VA

1a invenoidn ase halla eituade en el campe &4l anfli-
pis de pertfoulas oon medios clectrdénicos, §pticos o meeinicos

y 80 refiere particularmente al seqtor del amflisis Ge loo
616‘3“103 Baneufneos. - ew e A W W W e W e W s W e e o w

£l andlisis 4o wne mezela de partfoulas de Aiferente
tamafio es muy problemftico segin la dletritucidn 4¢ las clae
pes oxiotentes, Bajo distribucién se entiende an lo'que sigue
wia distritueidn disoreta de la carncterfotica "volumen dol
glébulo* y on uwn sentido mis estrecho un histogrars G5 la
frocuencia de voldmenas de gldtulos. Tn sentido entaiflstico,
el higtogranma o 1o distrihucién en la denaidsd de 1o proboe
bilidzd de que wan caracterfstica se encuentrs en cuanto a
su valor dentro ds un interwalo determinado. Las caracterinti
cas pueden sor do diferentes olases, por ejemple 2fsicas,
quimicas, morfolégicas y otras. Si solamente se estd interesg
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40 en ol ndmero de partfoulss de una olase Astorminada, la
cusl se encuentra aislada en ¢l caso ideal de lu distribucién
da otras oclnsas, ol andlisis ea insquivoco, lom errores gque
#6 presentan suelen tenor generalmente un cardater correspen
dlente n los apsrates, ¥ 1s procisién solaments estd limiteds

por la relacién seflal/ruido inherente al sistema. 5in embargo,
tan pronso como se hallan pregentes digtribuciones mixtas,
pertensoienio por sjemplo partfoulas de tamafio igual o Aife-
rentes aspocics o clages Ae partfoulas o sendas densidafes
propias da distribtucién, se haoen necesarios criterior para
weparar las diatribuciones que se solapall, « = « = w = = = «

81 ae gabe do wna distriducidn mixta ﬂé este tipo
que todas lag clages estdn distridufdas de meuera normel, pug
den determinarse sntences por ejemplo las muohas olases fimi-
tas segin un método indiocado per G, Doetach. Sin embargo, su
sjecucidn es muy laboriose y presupone que la distribucién
mixte ya sea conocida medionte la indicacidn del valor medio
y de le variaeidn. Sin embargo, en las aplicasionse que aquf
interasan genevalmente oflo estard conocids wpe dietribucién
empfrica, Aquf, por ejemplo, el pspel de la prodahilided prg
porcions w proo!diuiuuﬁo aproximade para enoostrar, haoisndo
1ap prusbas correspondientes, la distriduoién normal en la que
pe bass una distribucidén mixta 48 exastamente dos clrses. - -

Tn log aparatos e andlisia de part{oulas‘ conocidos
hasta ahera, el hombre intervieme divectamente para oeperar
determinadas zomes de wna distribucidn mixta de vollmenes de
ouerpos. Dictaminag sobre el espsctro de distritucién que ge
Ba hecho vieidle de un modo e no se degoride aqul en detalle,
o sobre lsg funciones derivodes del miemo, ¥ astablece en



virtud de eriterios olegidon por &1 un "umbral 4e sepnracién®
vor debajo del cunl, por ejemplo, lzs partfculsme so asignen
en conssnanein con su tems?lo & una elsse, y por encime Ael
nigte Ine partfeoulas me seignon u 1o otra ¢lmse, £l umbral

Se que sa W elsgideo uma vez @2 grobe en @l efetemn, ¥ ol onic-
ligador de partfculas reconoce por ejemplo solemenisc las pe-
#alep correspontientes a 1as partfoulas por Aedejo o por
encimn de egte unbral. 84 mx;:mémos qua lag ne?nion por dew
bajo del unbral proceden de partfoulas perturbadorze, ¥ les

10 gefales por oneima del umbral de partfeulas que deben enali-
zarse, s¢ Aigpono mediants el umhral sjustade de un diserimi
nador pera sofiales perturbadoras y sefiales $tilos. Si se mi-
den distribuciones de una pluraiidad de ciapes de tama¥ion,
hay que elsgir un ndmerc meyor covresponiiente de umbrales

15. Ao soparseifn y grabarge en ol pistems de medioidn, con 1a

' condicién de que las clasre infividuales entén suficlentomen

te gepavadnp entre sf, para estar eu condiciones de poder re
conocer tedavin una dimtritueién mixta. Peto rige naturalwmen
to tombidn pare una digtribueifn bimedal mixta, <« o « = = e

20, Cuanio wn analizader de partfeulos ss utiliva enton
ces pars v fin espeoinl, es decir, pars una asplicaoifa limi
tada, digomon pare ol endlisin de glétulos sangufneos, loo
unmbrales me a;]uétan en muchos aparatos d¢ maners fija, con
el fin de separar lag pertfoulns gus tiener que contarse o

25, medirse de lms partfoulas que hu deben entrar en lu madicidn.

Il eptablecimicnto de umbrales de separaciln en una
purve de ddstritucidn multimodal conduce como primera conse-
suencie a ddstribucionss recortadasy el grade del recorte
ejerce uaz influcncie dircota mobre el integral de le demsifad
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de distriduoidn, por ejenuplo solre el resultsde de un recusn
to y detormina generslmente ds menera dominante 1o exaatdtud
del miomo. Esto solamente rigs si e mentiene la Aietribusidn
recortada ein corrsgiria ds maners sdecunda, S84 la ourve 4de
diptribuoidn varfs oerca d¢ un umbral fijo, entences varfa
tonbidn a caues del recorte creciente o dserveisate de lag
distribucién a analizsr ¢l resultedo 481 andlieis, 91 e}
vobral de separacidn se ha ubicade proviamente ds manera
errénea, ol resultado puede volverse mis swmete, pero normal-
monte suoeda lo contrarioy debldo a qua 8l wmbral se hadbfa
ajustaldo previaments por lo general de maners Sptimn, €l ree
sultado empeora. 91 por sjemplo se bz Alspussts wn amalizador
ds partfoulas para el andlisis de distribucién 40l volumen y
o1 recuento de eritrocitos en la sougre humana, es decir, to-
d8s lap sefinles exploradas de partfoulss ds un deterninsdo
intervalo de tamafios de partfeulas deden contribuir a la me-
dicidn y ¢l wsbral de separacidn debe exoluir de la medicifa
1sg se"ales procedsntes de corplsculos, es decir, &¢ partfou-
las que no son eritrocitos, dioho auslisador, aslvo excepoio-
nes, 2o podrd utilizarse sin previa correscidn del umbral
pars countar eritrcolitos de¢ la sangre anwmal, Si la separacidn
sefial /ruido del smalizador de partfoulas #e ineuficiemtr, el
margen de varisoidn fisioldgicomente posidle del tomsflo de
las oflulag en la sangre hussne oxige ya une edaptasiim indi-
vidual del untral a cada mueetrs individusl de sangrs., Un
analizador 49 este tipe no pusde utiliearss en abeelute pera

analisar cualquisr partfonla, e e w v v v e v v v w o m e - -

Do 9llo oo desprende clarxmente el muy #strache campo
de aplicacidn en relacido oon una Amoidn de Aletribuoién y



Se

10,

15

204

2%«

ademds ol comportaniento crftico de un analizsfor de portfeu-
lag con unbreles de ceparaciln ajustados de menerc £ija cundo
1z digtonein pefiel/ruide ou insufieiente, =« e« = o=

Se ho pesado aouipar los anaiimaérec de partfeulas
de tal manerc gue el umdral o los umbreles de peparceifn pue-
den njustorse con ayuda 4¢ un dicpositive diepucsto en 1o pop
ts exterior &ol sparate por el ususrie del mismo segln leo
nocesidndes gque se presentan. Lo que sntes ere ¢l cometils
de un especinlinta instrufdo pars olle, tiona qus exigirse
chora oon tme ealided sin'duds iguniments buens del usuario
en cusotidn el spernic. los llemedas instrucoiencs de ajuste
dewen permitir 4l ususrio "establecer” un unbral de manere
segura de separacidn dsseado, sin que gu interveneién falsi-
fique los rspuliedoe del arélisis, Zotas instruseionen de
ajuate son en parie de una naturalozn muy gencilla, pero su |

ejecucidn, en comblo, on diffeil e inssgura. =~ e -

As?, cl posicionado del umbral eon ayuda do un ogclie
losoopio, sobre ol que ¢ hacen vigibdles las sofinles 4o las
pertfevlzs ¥ so spperan veriendo un diseriminafor o vmbrals
proporoions valores diffeilmonte reproduciblos. otrd PrOCe«
atmdento roeomendoio oxige la etermivecién de uma curva fo
Alstrilucifn 46 sums. Feta ourva oe obtiema regletranto ree
sultadoe 4o recuonto en funcifn de 1a pooioldn del-dubral,
origininioss en ol caso ideal un segmento horizonteli:le
mesata .oon syuda de la cual puede alustarse ¢l unbral, Cuanto
penor ¢s la desvineién del segmento o de 1e mesets rempecto
& 1z 1fnes horizonta) ¥y cuanto mayor e su 20U, tonto mayor
a8 lo separseifn sesl/ruide &0l ennlizador. 8in erborgo,
on la :éré!etica 3ol andlisie de loo glfbulos sanguincos, la
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mosete no presenta ninguna parte horizental v tawbidn estd
cgtrechamente 1inmitadd en CUZNYC O U ZONBy =~ v = =« = o ~

Bl posicionado 4el umbral trsvh de la ocurva obtoe
nida es inseguro, 4 ello hay que afiadir el consideradble tiep
po nocesario para iz determinncidn ds la curve de ddgtribu-
oldn de sumns, dehifo B quo tiene gus registrorse do monern
periddios y meparada para eritrocites y leusociton. Adends,
los puspensiones de oflulas a snaliser son frecuentemente
inestablos, 1o ounl desconcesn muchios vwauardosy debide a ello
ge falpifios 1a ourvn de Aiptribucidn de sumas ¥ el posiciow
nado del unmbral besedo o lo misma as cuestionable. Una pPoe
gible salidn de este cfrculo de pmblemaa' entrida o mejorar
1a distanols sefial/ruido del sistoma de anflisigy wn meyor
gasto por el lado sensor y cleotréaico pusdo posibdlitar un
posicionsdo el umbrel a wn nivel inferior ol erftioo. Ctra
palida es un ajuste del uobrel wediamte adaptacidne - - - =

e daptaecidn dol umbral do este tipo em conocids
a travée % 1n patente MReA«2097763. Fo 8l miemo e Assoride
ol hallazgn fe uma transieidn entre dos distrituciuies de
geZales que se solapan. Se Gescriden mediocs mediente los
cusler pusde constaturse st en un conal de wn histogramo y
en cusl As ellos 3= frscusneda de almacenadn es mdn qumﬂa
quo 1a frecuencin almecensds en lon dos canalse &S vectamente
contiguou, Tete sistema conocido sirve para Spterminar un

axtrome loonl de luminosidad sn un csmpo luminomo sl axplo~
rar ¥ reconcoer un objato saracterfatico en un cergo visunl,

wenelondndone que el objsto pusde mer un giStule eengpineo,
Se procede da tal manera que después fel almevenaniento L
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o nigtograme donpisto oo insrvementan sinerdnicamente los
centaderes de los osvaloe individusles hasia que astin 1lo~-
nos, gquedanilo entoucss blogusedos en dlcha estalo, congla-
tfndone cual es 8l contador que ée llena en $1¢ime lugars
ecte og ol contéﬁqr &l eanal en donde ge oncuenira 9l X
tremo buscado. Segdn es de ver, el hisbograms ge borra en
sotn operacidn, no siendo ye posible & continuncibn un and
ligio de la 2istribucidn de loc sefinles. B realided se prg
ceds eu ento instrueoifn consoide en dos elepest en uno pri
nera otaps oo doboysing en ol resistro &é wm ﬁrﬂmr hintow
grome ol extreme ¥y se oovalloce un unbraly 7 o cotsinuacién
se,reginﬁm nuovamente el hintograma o una sepumndu elapa

v 56 ovalda con syuda del umbrel qus soaba de establooernss
W modo do aperar do esto tipo, en el que sa borrs el pri-
mer histogroms rogigiradc, solamonte es posible en agquellns
wedicionss en lag qua g explora wna imagen oubstancialmone
e no nodificada en el tiempo, ys s0a la imagwn a@ Tunino-
pided de un duaendor de objotive para finas de n;v'gganian

s 1o imagon ds wm glébulo sangufnes on ol campo \éga;m oy
Sroacoplo. IY mofeds opesrar desorito no puade spllicarse

gl no ectt Atsponidle uss imagem no moAificada en ol tleme
pos por sjemslo eusnldo lag woflalen no won sefialog Tuninge
gan sino que dotorminan ol tauafio de uma partfoudz en wna
puspensién de partfculas. Zn w amlizader de partioulan que
dobe gor utilizzdo en un laboratorio de nedieins sl higlow
sromn ge forma de mangra relativaments lentas en los onfli
nig on serie ap impordnnte que 1z Surnelén de eadamdlisis
jnaividual cea-lo mfs breve posible, y por lo tonto o3 ine
dpgeabls realizar cads enfliels dos veeos (uns ves psro



eptableser un unbral y otra ves pars svalunr el histograma)s
sdonis, eni6l omso de operar segin la eitada patents so no-
cesitarfs la doble cautidad de la suspensién d¢ partfoulas
& ansliszar que la Beceseria en un andligis corriente de par-
S tfoulas, lo oual toparfa con lag orfticas de low ocompradorss
potoncinles 4ol sigtoma do anfligise = e = v v v wcw o w

Lo invencién se plantea el problems da crear un

procodimiento que asegure en ol andliscis de partfeulas oon
unas distritucidn Mmodul mixta del tamafio de las partfoulss

10. 1a bdequeds del valor 4o umbral para ddstinguir entre las
distrituciones de tamafios que ee solapan entre sf, sin exigir
una duracidn mayor o wna oentidsd mayor de la suspensidén fde
partfeulas on comparacidn oon el anflisis moncmodal d¢ parti
oulas corriente haota ghoréy ~ = « w w w v w = = = w « = = «

15, Este problema se regualve medisnte un procedimiento
para establecer un umbral de separaoidn para saparar por le
menco 4o olages de sefisles en unc cantided de seflales que
congiste de pefiales individuales, lag cuales hon gido tranc-
formadas por un slemento gensor en sefales eléotricas y almg

20, cenafas en W medic 4o memovin, en donde = « w = w v w -

a) 1la ocantidad almaosnada de seflales dispoible p@yg,‘ sl
anflipls se ordenma em la memoria organisada em X vanales

Mfmmhiﬂm' W N NS W YR W W R M W W WS W

b) dentro 4o un ndmers conexo de N cansles del histograma

2%, po eatablece mediante la somperacidn recfproca de los va~
lores d¢ oeficles nlmacenalos en los N ecanalen o 18 valores
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a)

derivadon 4dc log mignmos 1o 3o eston eanales ouyo valor
Jegeilnles ee el g DRJOy ww w e v s s c e o w e -

o continuncifn de 20 oual el valor carapterfatico asigma-
do ol eanal estableoidio 4o opte mode g almacens COUO Ul
bral de aeparaci&i dentro del histograma, de manera gue
los valores de milales situndos on lndos diferentes de
egte umbral do ceparncifn pucdan evaluarse de manere di-
forente, qUe oe 0aractoriZa POrqU0 e e e e @ w e w .o

ol valor de ssfisles del canal establecido se compera con
eada uno de log valores de geflales de wna pluralildad de
P, ocanales quo se encuentran directsmente eitusdos a con
tinuaeidn an wn lado del canal omtablescide 7 se compara
eon oado uno de log valorss de pefinles de wna pluralidad
da B, camaleo situalos directements a contimuacidn en el

R
0”»'1‘6 mﬂo ﬁel mﬁl eaﬁaﬁleeﬁd&. U W el G A W S e e

¥ cuando on la etapa del proecdimiento indieada en a) por
lo menos wa valer de sefiales en log cenales P,1 © P ol
tuadon a continuscdde es memor que el valor de seiales
del canal establesido, se repito la etapa del procedinmien
to indloadn on b) con otre seleccidn de N canales hasta
que ol valor de sefiales del conel establecide oe el nds

gqquaﬁo. W s W R b W M WK TB Wk R R W A Gn W OB Wk W W W ek

¥hA o) procedimieonts cogin 1o invencidn es particu-

lormente ventajoso gue un aparato de andlisis que funcione

gon ol micmo puede splicarse en wn bende ancha respesto al
espoctro de diotribucidn, debido a que s adapta autondtica=
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pente 8 un amplic margen de wariacién de la dletritucidn e
las partfoulns, Adecdo, la gseguridad de Ja mefiocidn y con
elln la precisidn del enfligis se mantisams tembidn en los
casos de monejo del aparato por persotas que no tengun una
sorpncidn tan buena, no siendo necsserio pagar emtus venis.
Jas mediante operaciones de snfliiels mds largas ni centldates
odo grondos 40 1o MUGELrRE: = % = = = = = @ - e - .- -~

Te descripoidn de la imvensifn se 1llevn s o02bo 8
contirunoidn mediante wn ajemplo dol snfliste de glétulos
sangufncos. Debe deternminarse la &istritusidn del tamaflo ¥
el nénero de eritrocitos en la sangre humana o snimal, Es
wabido que los eritrocitos forman en la sengre humana wua
clape tfpica de tsmefioc 4o 40 - 130 £1 { £1 = femtolitres),
encontrdniose ol miximo de la dimtribucide en 80 1 eproximg
damente. Log eritrocites sn ls pangre del gatv dtmdstico for
pan en ommblo wna olage tfploa de tamflo de 20 - 80 1, en~
oomtrindoos su mdximo o 43 £1 aproximadunente. la tabls que
sigus a contimuacide musstrs las Aistrituciones t{picne de
eritrooitos en la sngre de diversss espsoies, ..“I.-.f;. -
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Clasce (£1)

sprox. 95 ¢

de %odag lae

partfoulas Ifmite inferior  x.
Sor humano 40 = 130 39 Bo
Gato 20 - G0 15 45
Porro (hosbra) 30 < 120 25 50
Harsepla 40 - 130 30 ¢
Eatdn 25 » 8O 20 45
Potro 15 - 70 10 3
Vaoa - 25 - 80 20 a3
Tornero 15 - 70 19 35

Cagl oada uno de ootos onflisis de¢ eritrocites exi-
girfan en ol camblod 1o especis lu engorrosa modificacidn
de los umbroles de geparacifn indicade méa arriba. Tentro
ol campo humemo no hay que conter generalmente con grandon
Resvicolones on lz Aistrilucién de los eritrocitos, pero el
go tienow on cuonts egtos comotides en ol emmpo votorinario,
wo ontionde que 1a biequeda y el ajuste autmﬁticqé de los
unbraies &8¢ separacién no solamento facilita el %bajo.
gino que montiens también emplicmente coustante-1agegurl-
Aad, partioularmente en loz sndlisis rutivaries on sorie. -

Pare el andlieis So haoo paocar wa mestra convos
piontemonte preparadu de un lfquide que contiene erifrool-
too dc wna sona A6 explorscisn, puliendo egtar configurados
100 medion do exploracién de manera elfotrice u Sptiez. los
pertfoulns quo oe speuentran en gusponsidn en ol lfguido
gon exploradus durante su paso o travls de 1o zons de explo~
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recién, produciéndoss impulsos o mofialea do diferentes carnce
terfstions corresponiiontes & les partfoulas explorudas, en
foncidn de Ine carscterfuticas ffelccs de los tipos da las
partfoulas exploralas. e T e dh i

£ ol sodlisis de leusooitos, la preparscidn comve-
picnte satride entre otras cosas en eliminar medisnte hemdll
sis log eritrocitos que se hallmn tptoemente presentes on
una sopoentracidn 1000 vecss mayor. Bn este trotamiento se
destruyen espectfiosmente los eritrocitos ¥y ee tiene entoness
une conosutvooifa muches miles do veoss mayor 18 fragmentos
e oflulus dc low eritrooitos destrufdss en eomparasidn eon
1o leucocitos, deede luego morfoldgionmante modificadon
pero intactos, en la poluclén que hay que onalizare Eaton
fragmentos forman o deverfan formar, Por 1s menos, otra clne
go de tanmafio gue loe leuocoiton; o8 dispons por lo tanto,
visto de manera aproximalda, (8 una digtritueifn tinodal miR-
¢, Pn ¥l cenc idenl, la Aistritucidn de los corplinoulos, en
e} precente coso las partfoulas de low fragrentos, - antd bien
gepareda de la dletrituoide de loe leuoociton, ¥ unG peparoe
cida de las dos distribuciones por w umbrel de saparasibn
11eve & ws digtritucién recortada ds los leucositoy. com un
grado de¢ ysoorte muy pequefios e puede prescindir epicnoes
do ung correceidn posteriors e «weaswoemvommeems

1a préotion mmestrn quoe loo vesultafos da?ma digw
spitucidn no oorreglda y recortads teatién son utilizadles
on 169 oaets de distriduciones mixtas con un polapamiento
ods fusrte, pero convendrfa indicar por 1o menos ol grado de
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racoris o W valor derivado 4ol mismo como “eriterie fe cow
1i8ad% para of resulizio 2ol onflisis. Precisomente eon ol
snflicis 2e loo eri‘eréettca, 1a desviceiln vegpseio v uma
aintritucids normul aprovimadn geficla determineded modifle
oaolencn patoldgicon 7 puede utilizerse on roprogentacifn
erfifice como ulterisr resultado 28l anflicim. Ta ocnsocucncla
e eflo oo o siguientes lag clasos con wma fuerte desviaeidn
respoots & 1a dietribucidn mormal 10 go pueden covregir con
pegurddnd, nd siquiers coz proscsdimicmtes de sfleulo, genoral
mente soptomos, intercalaten on 6l anfiisio. Tl recultode de
une Siotritueiln rocortain cenjuntoments eon un criterio de
calided os nis 24ei) 4o enjuiciar que un repultado corrogido
de manora inafosunda. Por allo s2 renuncio corricntemente en
1g préctica a une correcelifn de 1o atgtrivucidn resoriadn. -

1o predotominaciéa de wn witval do Goparacién con
Recconcolmients 4o 1o Metribucidn de las sefinlen qud se ory
ginan contions naturalnonte uoa arbitroriodads Debido o que
12 diotriducién n onolizar todevfa no puede "versd® em ol fy
turo, 50 eotd obligado o ogtadlacer el umbeal do &a?amai&n
o priori segin ouposicioncs, funiamentadns dentro dp 1o peoi
¥lo, relatives & la lstribucifn, y orenr éo cpta mxrora un
digerininador quo aolamente sdmite valores de sefinlee por
encimn o por debajo del umbral de goparacién pars 21 ulterior
procese do los mismos. i se conocicsen nds daton gcejrca de
las gofiales ows oo originon en el sipulente per!oﬂo’f!c tiomne
oo, ve obtendrfan ontes wsuo informacicones wle prooieag. Asf
rooulta nfo ventajoss tomor wnc docisidn o pooteriori en lu-
ger S0 une Seelsidn de priord, para 1o cual oo depesidc on
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una memoris la cansidsd do sefales necesaria para el snddisis,
agf ocomo todas las sefales adicionales que se presentan, efec-
sufndose despubs de ln clasificssifn - en vme distribucién -
1a separacién de las clawes de sefiales involuoradas. De emte
modo pueds establecerse un umbral de geparasidn con mayor
geguridnd, detido & que se o eliminade mientras tanto la
purturbadors iRoertidumtrg, = = = = = = = = = ..o .-

Como primera etapa 8¢ lleve & oabe el reglatro de
daton. las sefiales eldotricas o mm omitidon por un
elenants pensor se llever en ¢l caso d¢ un registre andlogo
por ejemple a una ocadena de Adgoriminadores de amplitudy la
pofiel es aceptads segfn su mognitud por wno de los discrimi-
padores y se almacena en la memoria de un integrador oomecty
do & oontimuecidn. Ie totalided de los integrafores postoonag
tados s log Qlscriminadores contiens la distribtucidn & la
forma 4e w hiptogroma. ER el caso de wn regintro digital,
las seflales eldotrions emitidas por el -elemento pensor @6
digitalizen y se alzscenan como csntidad de valorgs en una
mesoria. Eata memoria sonticne despuds de una rediaposicidn
correspondiente e la distritucidn la npramtacién de oatn
Dtiss en forma de histograma, loe valores do mefiales dcposi
tados on 1a memoris en la forma de¢ sefialss individunles o
seliales d¢ suzas se hollan de menera disoreta on 1dv. canalest
estos canales son integradores individuales o vootorss situg
dos en uns memoria digltul. Tacbifn wn andlisis de partioulas
modiante eridedo moodnico en pllas de tsmioces produce un hig
tmamdetalmmthmnade taxiz aotds como dig-
oviminador y el tamiz reprosente do por sf un canely la die-
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tribusidn por 523 lo pila de tamices eguivele o v histo-
groma en ol que oo oncuentren los velores come peco de las
susss do loz partfoulas contonidne on les tomices individug

TOBfs = o e @ s ow W NS U S R W W W e

In uns segunie etapa pe oelocciona dentro del histy
grama producido wna moena a enslisar, por ejemplo un nimero
¥ Zuncionaimento esheronte &o infegradores, vectores o tomi
ocoa. Loz valeres almacenndes de osto ndmero &e cannles selog
citnndos ¢ comperon individuclmente entrs sf con el fin de
cnoontrar W canal cuye velor almacenade on lo memoria cea
mfs poquede que oads uno de 1o valores em loo donds cancles
comparaios con ol miemo, Con olle se cnouentra en wma prizme-
re oproximseldn un mfrime on esta zous soloceicnada. Segin
15 oloeccidn d¢ los modion, por clemplo en lo evoluceidn i~
gital do 1a esntddod de sefiles y ndlclemalimentc cen wnn
glovada readlucidn del copoetro de Aipirituaeidn, er doclry
cuande go trata de conales muy estrechds o do muchfsimens
venales, es conveniento un oplanamiento del histogramn, o
eugl puste ofectuzree ffollnente por ol ordemador ;ue intep
viene do todon tolos on oote CAN0e ~ e w m e e e o oo -

Ta toreera otaps del proecoo ao?asin!:a an e} _anﬂnsin
del mfnime encontrodo, nof come en una fecteile mubaigulente.
Exioto, por ejomploy la posibilidad do que la soon.selecolow
nods incluys un flonce del copootro de dletribucidn, o 208
quo o1 mfnimo buseads de lu distritucién se encuentre fuera
dr dicho cono. En oste canoy ol mfnime aomstatado solamente
indiss o1 valer ndes bnjo do este seetor on el flanco. ¥l
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nfnimo que ve busca so encuentrs entre canzles ouyos volores
almoenados en la memoria emmentan substsncislunante do w og
nal s otre o permancesn por 1o menoe iguales. 5o ¥leunsn on
ouenta log dinpersiones ostadfstions on la cereania del oa-
nal tugoado auneatando la gercandn oon mfs cennles. Cuande
un pdoaro de canales covexos que siguen directamente on wno
de los lodos del cangl establecido presenta wnlores que dip
winuyen y un miners de vanaleo oonexos en ol otro lado pre-
penta valores que cumentan, hay que repﬂir 1a segunde etapa
80l procedimiento con N canales seloccicnadoa do nusvo, Sin
esbargo, esto no significn moda mds que W desplaseniento de
1a gono o enslisar dentro del histograma, En el geoplazamien=
%o oiptendtico, el mfnimo que indica las dop clases R0 die-
sritucidn ne encusntra so la soma om la ousl loo valores e
106 canales 8¢ comparan individuaimente enire ui; - -

En otra edapo, ol oconal finslmente establocido, cuye
valor do sefial nlmaoenado en ln memorie sefinle ol mfuinmo
voorreoto® puste fijarse o almosnarpe medianto wn valor oa-
renterfetioo nsignado ol aigmo, Entonces oo poati:i;s evaluar
lag ds8 clages de ssta distritucidn bimodal 'analin;gﬁu. -

En &1 siemplo de un andlipin de partfoulas correspon
Afonte o leucocitos, una olase contiene los frogoumtoe de
exitrooitos ocomo artefactos ¥ 1a otrs clase contiene loo
1evcociton. 1oa valores en lon cunales pertonsoientes o la
elage de los leucocitos pusden eontinuax evaludndono enton-
cep, mlentras que se desechan 1oa velores corregponiientsa

alwwmw' - U e e s W W G AN Gw W W A W de e
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& contimwneidn oz indicon dos ojomplos Ao ojscucifn
401 precedimicntos unp fg ediss muestrn wnn ojecucién oon
modtos suxiliores digltales, por ejemplo um microprocosador
o w orlomador do use mildipls, miontras que en ofro ruostra
uma ejoousidn oom medics anfloges o wma acolln conjunta de
un noado digital en wns rod anal&g&cm - .-

1a FTige 1 mucoira como diegrena do flujo wns cjeca-
cifn conveniente euando e utilizen medios digitleg, - - ~ -

1o Mg, 2 ousstra W ejerple de une ved analéglon
pers la socusnein del proca¥imionto dosarite, conjuntamonte
con s red 40 control de eptrusturs digttal ddsereta o
somiintagrade con progromng fijaments enhloados o intereom-

BiIohlOhe w w s m s m w ws @Rk e e =

In lo Pig. 1 se indlen on reproventacién resumide wn
sjezplo do otapas individunles del procodiniento qﬁe pucden
ejocutares con maa de cliyouiton digitnleg eatructuradne de
maners Aigereta y/o redom programoblss. lao desoripuifn que
sigue o continuaciln ecfiala dotallsdamonte las otepns indi~
vidusles #cl prossdimiento. Fn 1a figura 8 indlen wetialen,
W inMon negativo 7 P poaltivoe ~w v wwm e = w e n e

(1) Organizecida de 1o momoricl ~w - wcw e s v v~

« Dutinacifn de 1o sons do megnitud de 1o dletribvue
016!1 ewem&eﬂa iny @ﬂ.rtiﬁn&ﬁ w s W WS N W v e e
- Dofinieidn Qe 1 magnitud dipereta de) panc = = =
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« Definiciédn del nfimers X de canales & utilizar « -

T = distrivucién de las psrtfoulas
nagnitud disoreta dal paso

- ASbgnacién de una magnitud sbeoluta de partfculas
a cada eanal de la momordis (d;suriminad& segin
el voldmen d¢ las partfoulas; cenvenientomente en

m»mcim“) WP W N W W e Wh Nk s WS W A WR e

- Definioidn 4e los eriteriow de decisién (por ejsm-
plo nfnimos relativos, inorementacidn y otros ods).

~ Beglotro on tiempo real (realetime) - = =« = -«

- Digltalizacién de lag seficles emitidas por el ele-

PRNE0 BENHOD ™ = @ w - B W W o e w

- Apignacién de¢ low valores &igitales ds la memoria
a los oanales infexados do monera mm&pon&imte
(sogtn o) de la reivindicacidn 1) ~ «x v o v -

~ B convenients elegir la Airenoidn de Yos eeneles
de 1a memoria fa tal mamera que ls sefinl.digitali-
sade d¢ la partfouls represents la direccolén del
cannl de lo MEMOTiRe W e v w w o - w v .-

Riioidn de 1o cantidad de sefinlew = « = ~ = « = =
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- Cada ddgitalizooidn (en ¢l presente caso bidimene
glonsl) nidolece de¢ errcrec-d¢ cummtificacién - -

- Bp convenionte oplicar un procedimiento (por ejem-
plo medianto 1a llamsda de un subprogreme} que re-
duzcn estes orroraa de cuantificacién (segin 1a
reivindicncidn 2) = e e v ac v cc v e ncw -

« Pucde splionrce una esmpencacidn de 1°° orden (aplg

mianto) Mo W A G W G W N NP W MR WM W s e oW W W

- Pucde aplisarse en oaso vecesario wma compensaoién
da orﬂ&nwperior. W W NP W WS B A A WS YR WS W 4

Selepeidn do wna sona en el histogramas w o = w = -

- -

~ Pare 1a Yioqueds del mfnimo ee fijen ifmites mo-
diante el ndmero N de direcciones oomexus de comp
195&1‘3“}5@?‘5 W W R wE S WA SR WMk NR W W W e e

- Andlogomente para una eventual Wisgueda Jel miximo.

-

- E1 m{ninmp se eptablece mediante un ulgarit'.mo afdg=
cuado mediante la compsracién recfproen a0 los vg
lores ds las oceflales e¢n lon N canales, con inclu-
sidn de logs eriterion de (4) y (soglin b)de la
roivindicacidn 1)y w v wr e c v anwwn
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Vcriﬂmoignyﬁecigi&ag e we e A MR b WS W S W e e

- Vorifioncién 26l mfnimo eatablecido si en relintive
o abgoluto (segén 4) de la reivindiemeidn 1) « - -

~ Aplicacién de loa eriterios de decisidn al pregen-
tarse minimos relstivos segdn (1) y seghn ¢) en
hr@im&(ﬁ.&n‘ " W W AR W e W W A G W W M Y e

- mflogaments para una eventual Msqueda del mdximo -

- 91 no se encuventren mfnimos (por ejemplo medioidn
en hlanco, ninguna separacién evalusble de las ola-
sos), ¢l histograma se verifica em cusnto a su perdd
nencie anslftica, por ejemplo eu cusnto al valor del
coumolado hematoldgloo o on cuanto a dofostos de los

apmm, - e W WR G B W U A A A A e e G s AR R Y s
Utilisacide Ael mfnimo cotadleoidol = = o = = - -

- Pormacidn de los integrales (recusnte) ex los dos
lafos del nfnimo (umbral de ssparscidn) = « « « =

*wuaﬂlﬂmmdﬂ *‘*wwauﬁn‘caé‘nuﬁo

- Intolo 8¢ una nueva medicidn mediante pofiales de
mando que se forman ocod aywis 301 valor caraeterfs
ﬂ.codal mlcﬂtablaeiﬁo oW W A WL WP B WM M W W e

- Emisidn de sofiales de mondo a sparatos afiolonales
sonootados en el proceso autemities de muastras, por
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ciemplo porn verisr Yo ilueldn c v v v v v v e -

BEn la Pige. 2 se observa un sistema de X digoriminadg
vos, los cuales, despuls de habersec oumplide lag ooniicienes
de diseriminacifn, confucen lsg sefizlen desde el elemento
aensor o los integradores) estos X integradores formon la
moneria con K censles. Dos multiplexores MUX 1 y KUY 2, asf
come wn eompaveder snaldpieo comandade por cllos, efectdnn
1a comparacidn de los valores elfstricos en los oanales de
un adners conexs K seleccionado. Ia seloveidn do los oumnlos
ge ofeatls por un mande que 1o se describe en detalls, el
oual op corrlentenmente uns red 18gica ndaptada sl uso deseado.
tn ol caso de gue pora dicho mando s¢ haya previcto un nioro-
prosogadory hay que ponderar ol no serfs ndo ventajosa wn
ejoounidn somplotamente digltal del proeedimiento. Una safial
de 1z momoris snaldgziea posibilita en le memordia de cenales
ol cimasonamiento de un valor seracterfotico de canal o de
una pluralidad de los miemos, 4 les cuales se borrn por 1o
menos wno tan pronto oomo vosulta wn valor de gefial- todavia
mds poguofiy 4e lz comprucidn. Se ha previete uns rdhoris onoe
1ézica peve almacenar valores elfotricos, como ae?:aiés indi-
vidunles o sefialen de pwnas fle un solo cansl, o sefnlas eung
das de una pluralidad de contenilos de canales (por ojemplo
el intogrol de todas las eeflales o seilales de pumas de canse
1en en un lads del umbral do soparaoidn). Beta mesoria forma
parts do ls red de evsluscidn y se s ditujade por epte moti-
ve de wanera destacads respecto al circuito que ejecuta ol
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m“ﬂmmtc. -»a-c«;-&m-nuﬁdﬁ«-uumnuuwuunu’-’n

mm&a‘hﬂm&ahmsq,;,’] - o a w -

10 BlonGto DONBO o v v m s s s o e @ o o mw o= o=

11 Amplificcdor - ek s W W W W W e M W M W

Se Doun Dloorininadorsg = o w o o « « w = v > - w v o -
Teub Intogradores ~ - - e e e m e m oo s oo

20 Comparalor ailiglos www w w e v o v m -

21 Mezoria de valores carsoterfeticos de eanales « « -

3 Bod GO MaRdQ « w w vt w w w wemwwww--

10 3t Alimentaocidn de seflales pare la velaceidn de oanales
atravig e ML § s mwwarwowwacnwswwsa

32 Alimentecidn de sefiales para lu selecoidn de comales

. QMV“ﬂema I L R
33 Alinertacisn do seflales para instruccidn e nemoria

15. u‘.’ - dn w6 WM e S W dh Wh W BN AP Y W OB MK AR W A e S e e

40 Interfooe hacla 1a red de svolunodill « » w w = = w -
49 ﬂmmq& T R

A lop efoctos conaiguientes se declaren de novedad
y propiedad para Popafia, sus territordos ¥ plagas Ge soberanfa
2Ce hﬂ"im‘mm’q‘uﬁm “ - e W A W W W e e




S5e

10,

15,

-2 -

RTIYINDICAOIONTS

I

1, Procediricnto para cptableser un umbral de ao-

peracién pars noparar por 1o menod 4o0s elases &0 scficles para
analizar partfonlas ¥ uacs similares, sm una cantided de egoe
fiales que tonpigte en sefiales individusles, les cuales han
sido transformadee por un elemsmio gonser en sefiales eldotrd
cas y almeconadas on un melio d¢ memoria, en domde « - - «

a)

b)

¢)

&)

in oantided almoesnade de seflales Aleponiblo para ol ong
lisls =0 ordens en la memoria orgenizada en X conales
mmfﬁmt“mmﬂtﬁgrm. LR A RSl

dontrs 2o un ndmero conexs de N canales del histograma

go establece modionie 1a eomporacién recfprocn de los vae
Joros de gefinlog alvacenadas on les N eanales o de valow

reg derivades de los mismos unp de eston canales euyo VR

lor de poficlon ¢5 ol 2be WJoy w~ e v s w v s s m v ww

o oontinuacidn ¢ lo ounl ol valor earactorfetioco meigna-
do al canal emtablecido de cote mode es almé‘ené tono
umbral d¢ soparacifn dentre del histograna, de manere que
los valores de sefinles gituados en lados difdréi;‘ceu de
eats umbral de separsoifn pueden cvaluavse &é--éa%’iem Al~

- ferento, carnetorizado POTQUE ~ = o e w e m - o w - -

el valor de sc¥elen del congl ogstablecido se cémpmra cen
eade une de log velores de sefiales de ung pluralidad de
Py oanales que s¢ encushtran direotamente sltuatios o cog
tinuacidn en un lado del canal sotablecide y se compara
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oon osda wno de los valorem 3¢ ge%alen de¢ wune plurelidad
8 P, canales situsdos directunente a contimacidn en ol
Omm(iﬂlmlemmeiﬁa. E we b MR W M W AN R W W YW

e) y ousndo en la ctapa 6 procedimiento indicadn eu &) por
10 menos ua valor de sefiales om los min?;o?.g situg
douw & ooutinuacién ee menor que el valor 4o sefiales ¢l
oansl ewtablecido, se repite la otsps del procedimiento
indicala en b) oon otra selscoifén de N comales hasts que
o1 valor de sofixlos del canal establecido es ol wds pequg

ﬁo. - N N W 6 dn N W Te W W W N MR AR MR W A We e o e S

2.~ Procedimiento segin 12 reivintloscidn 1, carao-
terizado porque entre las etapas a) ¥ b} 4ol proocedimiento se
aplmelm.w. “ A B YR W W W Sk W W R o W

3.~ Procelimiento segin la reivindicacidn ¥, carac-
serizado porque para la aplicacida hemasoldgion se bn neignade
1a goue de los valores cavacterfstioas de los X oavales & wna
gona de volumen de pertfoulas de 0~300 femfolitros. = = - -«

4, Prosedimiento seglin 1z reivindioscidn 3, earace
terisado porque los valores earacterfoticon ¢ log vansleg
corrasponden al volumen de las pertfonlos en femtcliteos. =~ -

g Prossdimiente segin lo reivinticaciln 1, carec-
torigedo porque N adopta valores de ninerow enteoroa entre

moym' a‘o.o*nadumuunannnuﬂuﬁau
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5= Procodimiento seglh la raivinﬁi;aci&n 1, curnc=
terizado porque Py eu jaunl aFpe wwwsaemwmem—-

7= Procediniento segin lag reivirdisacienss 5 ¥ 8,
caresterizado porque Py es un ndsero entero 7 menor que N/2

018“818.3/2: - M G WL EE WY Nk OB R Sh W WP Y WE AR ME B Sy W W e ™

B~ Procedimiento scgln la reivindicacién 1, carad-
torizado porgue ¢l valor do sefialec fol canal sorrespondiente
al umbral de separacifn se uilliua como eriterdo de calilate

Oy "PROCHDIMIENDG PARA ESTABLECER UN DEBRAL I Sie
DARACTON PATA SEPARAR POR 10 MENOS DOS CLASER TE SERAYES PARA
ANATIZAR TARTICULAS Y USOS SIMILABEY"s w = w e wew = w =«

Tedo ollo conforme ne doseride y veivindies en ls
prosente momoric qus consts de veinticineo hojas folladas ¥

moeconografiadns por wna sola de sug eavas v de dos 1dminag

fia aibujos que ls ilnstran,

2 W

e
pb w o
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