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La presente invención se refiere a perfeccionamiento re­
lativo a unidades de paso elevado que utilizan en carreteras ele 
vadas destinadas, por ejemplo, a recibir una línea de ferroca­
rril de gran tránsito.

Al aumentar la urbanización y los costes de energía, la 
previsión de un tránsito rápido económico ha llegado a alcanzar 
a un condiserable interés. Siempre ha existido un problema con 
la previsión de un trásito rápido a través de zonas densamente 
pobladas porque el coste elevado de adquisión del terreno ha he­
cho que dichas propuestas resultarán antieconómicas. Una solu­
ción que se ha utilizado profusamente es emplear una estructura 
elevada sobre la cual puede circular los vehículos rápidos, sos­
teniéndose la estructura por columnas o bastidores que ocupan ¡ 
muy poco espacio,sobre el que pasa lá carretera. Las unidades de 
paso elevado pueden considerarse en alguno de sus aspectos como 
un desarrollo de la estructura del suelo descrito indicada en la 
patente EE.UU. 3.394.370 concedida el 16 de Julio de 1.975.

La invención tiene por objeto proporcionar una nueva for 
ma de unidad de paso elevado que se utiliza la. construcción de 
una carretera, elevada. ¡

Otro objeto de la presente invención es proporcionar una! 
nueva forma de paso elevado que se utiliza, por ejemplo, como di­
cha estructura elevada. ¡

¡
Según la presente invención, se proporciona una unidad de 

paso elevado que se utiliza en combinación con un material fra- j
i

guable en la construcción de un paso elevado, que comprende: un ¡j
canal metálico alargado cerrado por los extremos, constituido por 
un elemento de pared inferior, elementos de paredes laterales se-¡- ' 
parados y elementos de paredes extremas que cierran los extremos; 
respectivos del canal para la retención del material fraguable en
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su interior, y por lo menos un elemento formador de hueco tubu­
lar metálico alargado que abarca la longitud del canal en su in­
terior, conectándose cada elemento formador del hueco a lo largc 
de su longitud a las paredes interiores del canal.

De preferencia, cada unidad comprende por lo menos tres 
elementos formadores de hueco paralelos conectados cada uno a 
las paredes interiores del canal. Cada elemento formador de hue­
co se puede separar de las paredes interiores citadas y conectar; 
se a las mismas por lo menos por un elemento de alma longitudi­
nal sujeto a la pared externa del elemento tubular y a la pared 
interior del canal respectivo o, como variante, o además, por 
una pluralidad de elementos de alma transversales separados lon­
gitudinalmente sujetos de la misma manera. Los elementos trans­
versales se pueden situar por encima de los elementos de forma­
ción de hueco y llevar los elementos de los carriles para una 
vía que se desee montar sobre el paso elevado.

Las unidades de paso elevado y los pasos elevados que 
son modalidades particulares preferibles de la invención se des­
criben a continuación, a título de ejemplo, tomando como referen 
cia los dibujos esquemáticos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de una primera 
modalidad tomada desde un lado de un paso elevado de una sola 
vía, ilustrándose el paso elevado cortado en un extremo para mos 
tar su construcción interna.

La figura 2 es otra vista en perspectiva que ilustra par­
te del paso elevado con hormigón en parte y sin hormigón en otra 
parte.

La figura 3 es una vista tomada a lo largo de la linea d'e 
corte transversal 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es una vista tomada a lo largo de la línea
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de corte transversal 4-4 de la figura 3.
La figura 5 es una vista tomada a lo largo de la linea de 

corte transversal 5-5 de la figura 3.
La figura 6 es una vista en perspectiva similar a la figu 

ra 2 de una segunda modalidad.
La figura 7 es una vista tomada a lo largo de la linea de - 

corte transversal 7-7 de la figura 6.
La figura 8 es una vista tomada a lo largo de la linea de 

corte transversal 8-8 de la figura 7.
La figura 9 es una vista de costado de una doble estruc­

tura de sustentación del paso elevado para ilustrar la disposi­
ción general de dicha estructura; y

La figura 10 es una vista de costado de una longitud de 
guia sobre una pluralidad de secciones de la misma para ilustrar 
una característica de construcción.

Refiriéndonos ahora específicamente a las figuras 1 a 5* 
la unidad de paso elevado ilustra por estas figuras, consiste en 
un canal metálico alargado 20 con extremos cerrados, que compren­
de una plancha inferior horizontal plana 22, planchas laterales

¡
verticales 24, planchas laterales inclinadas hacia arriba y hacía!, 
fuera 26, que conectan entre si la plancha inferior y la plancha! 
lateral vertical respectiva, y planchas de cierre de los extremos 
28 (figura 2). Esta modalidad comprende también tres elementos 
formadores de hueco tubulares alargados paralelos 30 de sección
transversal circular que abarcan toda la longitud del canal en su

i
interior. Cade, elemento formador de huecos se sujeta en sus extre 
mos a las planchas de los extremos 28 que tienen aberturas 32 coin 
cidentes con las ánimas 34 en los elementos de formación de hueco, 
y se sujeta en toda su longitud a la pared interior del canal in-< 
mediatamente adyacente por medio de un elemento de alma longitud!^
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nal respectivo 36, que separa tambián el elemento de formación dé 
hueco de la pared interior. En esta modalidad, los elementos 30 
se sujetan cada uno al canal por elementos de alma colocados ver 
ticalmente, pero en otras modalidades, cada uno de los dos elemen 
tos laterales 30 se pueden conectar a la unión de la plancha in­
ferior y la plancha lateral inclinada respectivamente 26 (según 
indican las líneas de rayas en la figura 5). La unidad está pro­
vista de una pared de parapeto integral foimada por las partes 

*
superiores de las planchas laterales verticales 24 y planchas sur 
periores horizontales estrechas 38 sujetas a sus cantos superio­
res. El parapeto se puede completar por una plancha vertical fi­
ja 40 paralela a la plancha lateral 24, o como variante, con un 
elemento de pared separable 42 (para proporcionar acceso al inte 
rior de la pared de parapeto, que se puede utilizar para la ins­
talación de servicios como los de cables de fuerza y telefonos 
para un sistema de ferrocarril montado en el paso elevado.

En esta modalidad particular, una estructura de paso el^ 
vado de la invención está constituida por una pluralidad de las 
unidades de paso elevados descritas anteriormente sobre columnas 
cilindricas separadas longitudinalmente 44 aunque, como es lógi­
co, se puede emplear cualquier otra forma apropiada de estructu­
ra de sustentación. Cada columna está provista en su extremo su-!¡
perior con un elemento de cruceta horizontal 46 de sección trans­
versal correspondiente a la de las unidades de paso elevado, que 
son huecas cada una y están formadas por una placa inferior 48, 
placa superior 50, placa laterales 52 y 54 y placas extremas 56, 
estando provistas las placas 56 de aberturas 58 que coinciden con 
las aberturas 32 en las placas extremas 28 y las ánimas 34 en los 
elementos tubulares 30. La columna puede estar provista de una 
puerta de acceso 59.
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El canal cerrado por los extremos y abierto por la parte 
superior, formado por cada unidad de paso elevado, se iza hasta 
colocarlo en su sitio y se monta sobre los dos elementos de cru­
ceta 46 por los cuales se sostiene, y tiene sus extremos sujetos 
a los mismos por cualquier medio apropiado, por ejemplo por per­
nos transversales 60. Se observará por la figura 3, que queda un 
espacio entre cada plancha extrema 28 de la unidad de paso eleva 
do y la placa extrema de cruceta respectiva 56, para habilitar 
medios para la dilatación y contracción de la unidad de paso ele 
vado por los cambios de la temperatura de ambiente. En esta moda 
lidad, cada placa inferior de cruceta 48 está provista de un ner 
vio transversal 72, mientras que el extremo adyacente de la !mi- 
dad de paso elevado está provisto de una placa de cierre horizon 
tal 64. El elemento de canto inferior de apoyo 28 se desliza so­
bre un cojinete de baja fricción 66. El espacio de 'separación en 
tre cada unidad de paso elevado y su cruceta de unión a tope se 
puede rellenar por medio de una junta flexible, para permitir 
los cambios en la anchura del espacio de separación. El elemento 
de cruceta está provisto también de una puerta de acceso 68.

La unidad de paso elevado se llena ahora completamente 
con material fraguable, por ejemplo hormigón 70, hasta el nivel j 
necesario para que su superficie superior 72 deje encerados por . 
los menos los cantos inferiores de las planchas laterales 40. Se 
ha de tener cuuidado al efectuar la colada de hormigón de modo
que penetre en el espacio entre los elementos de formación de huey
co 30 y la plancha inferior 10 y las planchas laterales 12 y 14,¡ 
de modo que todo el espacio en el canal quede completamente lleno
de hormigón a excepsión de los huecos formados por los elementos}

¡30. El hormigón se compacta apropiadamente de una forma conocida! 
y la superficie superior se alisa para proporcionar una caja del

firme lisa sobre la cual puedan marcliar vehículos de tránsito rá
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pido. Se puede utilizar una capa de malla en la superficie supe-
- rior para controlar el resquebrajamiento, pero no se ilustra; co
mo variante, o además, se puede utilizar un hormigón reforzado
con fibra. Un vehículo con cubierta de caucho puede marchar di
rectamente sobre la superficie formada por el hormigón y las rué
das laterales de guía que pueda emplear se pueden adaptar a las
planchas laterales 40, que pueden tener también placas encaradas
de material más rígido sujetas para evitar un excesivo de desgaa 

*
te por el contacto con dichas ruedas de guía de los costados. 
Puede ser conveniente en tales circunstancias llenar también el 
espacio entre los lados 40 y 24 con más hormigón de modo que se 
consiga una estructura sólida, aun cuando dicha modalidad no se 
ilustra de un modo específico en el dibujo.

La modalidad de las figuras la 5 se ilustra sosteniendo 
un sistema de ferrocarril del tipo que emplea carriles de acero 
74, un soporte central 76 para un conjunto de motor de inducción 
lineal y un carril colector de fuerza 78 montado en los paneles 
laterales desmontables 42. Los carriles 74 y el soporte 76 se mota 
tan en elementos de canal metálico respectivo 80 y 82 que se em' 
potran en &  hormigón, asentándose las almas transversales infe­
riores de los canales sobre los elementos de barra transversal 
de una pluralidad de elementos de alma transversales de sección 
transversal en T separados longitudinalmente 84, sujetándose los 
pies de estos elementos de alma a la superficies adyacentes de 
los elementos tubulares 30, por ejemplo por soldadura, configu­
rándose los pies para que se conformen a la superficie exterior 
circular, Los elementos transversales 84 se sueldan también al 
elemento de parapeto 40 y/o 24 para proporcionar una restrinción 
lateral. Los parapetos se pueden llenar en algunas modalidades 
con hormigón. Los carriles, como es lógico, se pueden montar so
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bre la superficie superior de hormigón 72 sin el empleo de los 
elementos de canal 80. Cada carril 74 se sujeta rígidamente, por 
ejemplo por soldadura, en 86 (figura 3) a- la placa superior de 
cruceta 50 para conectarse rígidamente a los elementos de colum 
na; esta modalidad permite utilizar carriles continuos sin el 
peligro de que se produzca un espacio de separación excesivamen­
te grande si se rompiera el carril debido a la contracción, pueó 
to que dicho espacio de separación será el resultado de la con­
tracción solamente de la longitud del carril entre las dos cru­
cetas adyacentes. En el caso de fallo del carril la unidad de pa 
so elevado rellena de hormigón actuará como elemento de tirante 
de tensión para evitar la producción de un gran espacio de sepa­
ración.

Se comprenderá que la unidad de paso elevado de la inven 
ción es una viga estructural compuesta hueca longitudinalmente 
que utiliza acero y hormigón u otros materiales apropiados. To­
dos los elementos metálicos de la unidad de paso elevado se su­
jetan entre si normalmente por soldadura para proporcionar una 
construcción integral. Si no se utilizan los elementos de alma 
36, entonces los elementos de producción de hueco tubulares se } 
sujetarán directamente a las placas de canal. Las unidades se 
pueden prefabricar en condiciones controladas, y durante esta fa 
bricación previa se colocará un número máximo de uniones para el 
sistema de tránsito. Cada unidad se puede hacer para que abarque 
de 30 a 45 metros entre soportes, pero aún así es de un peso re- 
dativamente ligero antes de verterse el hormigón (v.g., aproxima 
damente un 25% del peso de una sección de hormigón premoldeado 
equivalente) para facilitar el manejo en izado. La unidad se uti­
liza entonces como su propio armazón permanente para sostener lai 
carga del hormigón húmero y las cargas de construcción (v.g., los
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trabajadores pueden andar sobre la estructura) proporcionando los 
elementos de formación de hueco estabilidad torsional a la estruc 
tura de acero. Por lo tanto no se necesita apuntalamiento y el 
estorbo al tráfico es mínimo durante la instalación. El canal de 
la unidad es hermético al agua por lo que la resistencia del hor 
migón puede alcanzar un punto óptimo debido a la hidratactón;com 
pleta del cemento por el agua retenida; de este modo se reduce 
también al mínimo la contracción del hormigón con el consigulentn 
resquebrajamiento y deflexión.

Después que el hormigón ha fraguado, la parte inferior de 
la sección de acero proporciona refuerzo de carga unitaria a la 
tracción para que la losa compuesta resultantes sostenga las car­
gas excesivas debidas al peso de vehículos, viento, nieve y hielo 
terrmotos, etc, proporcionando dicha viga compuesta una resisten 
cia.y rigidez máximas con una profundidad mínima, con lo que re­
duce la obstrucción visual y no supone un estorbo a las condicio­
nes existentes cuando se instala. Los huecos internos creados por 
los elementos tubulares 30 reducen la carga muerta del hormigón y 
proporcionan un conducto conveniente para servicios tales cono
conductos de gas, electricidad, teléfonos, iluminación de calles¡t
agua, etc,.La deformación plástica, y por lo tanto la deflexión j 
a largo plazo, se reduce al mínimo porque toda la carga muerta ¡ 
del hormigón queda sostenida por la sección de acero que deja elj 
hormigón sin esfuerzos de carga muerto mantenidos. La transmisión 
del sonido a través de la viga de paso elevado se reduce al mini-L 
mo debido al revestimiento completo de los huecos con hormigón y 
debido a la capa relativamente gruesa de hormigón situada por de_ 
bajo de los carriles del sistema de transito. La resistencia tor­
sional de la viga compuesta es grande debido al revestimiento com 
pleto de los huecos con hormigón. }
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Después que ha fraguado el hormigón, se consigue la ac­
ción compuesta deseada por una combinación de los factores sigui^n 
tes:

1) Aglutinamiento químico entre el hormigón y el acero.
3) Aglutinamiento mecánico debido al revestimiento con 

hormigón de los elementos que forman los huecos, que se conside­
ran como barras de refuerzo huecas.

3) Aglutinamiento mecánico debido al revestimiento con 
hormigón de los.elementos de seguridad longitudinales y/o trans­
versales.

Se consigue una estructura de linea moderna aerodinámica, 
elegantes y atractiva, como resultado de las superficies lisas, 
lados inclinados, poca profundidad y también debido al empleo de 
un solo material al descubierto, o -sea acero.

Una característica muy importante del paso elevado es la 
excelente apariencia estética proporcionada por los lados de pa­
redes lisas y la foima aerodinámica que, además de resultar esté 
ticamente agradable, servirá de ayuda para dar aerodinamismo con 
tra el viento. Estos lados inclinados de estas modalidades asegu 

. ran también que se necesite la cantidad menos posible de hormi­
gón, eliminado la necesidad de hormigón en un lugar donde sumaría 
una resistencia mínima a la estructura, reduciendo al mismo tiem-L 
po la carga muerta del hormigón en cuestión. Las secciones de ¡ 
acero hechas de acero para intemperie ofrecen una estructura de ¡ 
color marrón oscuro, sin mantenimiento, y si-.Se considera, una 
superficie pintada se puede hacer en fábrica con el color que se 
desee, incluyendo el negro, utilizando un acabado de alquitrán j 
y resina exposi de larga duración. Las paredes laterales metáli-j 
cas proporcionan un grado adicional de seguridad en caso de des-! 
carrilamiento de los vehículos y, durante la construcción, propor
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cionan una defensa de altura parcial a la que se pueden unir seĉ  

ciones de defensa temporales y móviles para proporcionar la altu 
ra requerida para una protección adecuada de los trabajadores 
en el paso elevado. Además, las paredes laterales ocultan efica^ 
mente las ruedas y bastidores de los coches de tránsito para que 
el sistema de tránsito resulte más atractivo.

Los elementos de formación de hueco ilustrados son tubos
redondos de acero, pero se pueden emplear también otras formas,

*
por ejemplo hexagonales, octogonales, cuadrados, etc. Se utiliza 
como pestaña de compresión de la sección de acero y después de 
fraguado el hormigón se emplea como parte del refuerzo de carga 
unitaria a la tracción para la estructura de viga compuesta re­
sultante. El elemento de alma longitudinal, si se utiliza, es unja 
plancha de acero plana y proporciona un medio para aumentar la 
profundidad de la sección de acero con el fin de aumentar la ri­
gidez y resistencia y también, después de fraguar el hormigón, pa 
ra proporcionar parte del refuerzo de la carga unitaria a la traje 
ción para la estructura de viga compuesta resultante. El elemen­
to de la plancha inferior 22 será normalmente una plancha de ace 
ro plana o una sección de acero ondulada con ondulaciones parale 
las al elemento provisto de hueco. Los elementos transversales 
se utilizan para aumentar la estabilidad de la sección de acero 
durante la fabricación, transporte instalación y durante la cola 
da de hormigón y también se utilizan para proporcionar una cone­
xión de seguridad mecánica entre el acero y el hormigón. Pueden 
ser de plancha de acero plana o tener cualquier otra forma en lu 
gar de los elementos de sección transversal en T ilustrados. El 
acero plano colocado verticalmente proporcionará una conexión de 
esfuerzo cortante horizontal y el elemento en forma de T propor-j 
cionará una conexión de esfuerzo cortante vertial, así como horir
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zontal, entre el hormigón y el acero.
Las figuras 6 a 8 del dibujo ilustran las sección transí 

versal de otra unidad de paso elevado de la invención en la cua3 
los elementos de formación de hueco 30 se separan de las paredes 
del canal y se conectan a las mismas por una pluraüdad de ele­
mentos de seguridad o esfuerzo cortante de alma transversal se­
parados longitudinalmente 88 que se sujetan a las paredes inte­
riores del canal y también a los elementos 30 por elementos.de 
silleta intermedios 90.

Se observará que los extremos superiores 92 de los ele­
mentos se extienden entre las paredes de parapeto 24 y- 40 y sir-t 
ven como refuerzos para las mismas. Dichos elementos transversa­
les pueden utilizar además de los elementos de seguridad de alma 
longitudinal en algunas circunstancias. Dichos elementos trans­
versales se pueden utilizar también para predeterminar el patrón 
de resquebrajamiento de la parte inferior del hormigón. Así, 
cuando la estructura de viga compuesta resultante se somete a 
carga, parte del hormigón en el vano medio, o en otras zonas don 
de son mayores el momento de flexión y los esfuerzos de flexión 
se pueden resquebrajar debido a esfuerzos de tracción excesivos] 
El fallo de tracción del hormigón suele ser repentino, lo cual ! 
podría ser causa de una excesiva propagación del resauebrajamien 
to hacia arriba y dar por resultado un debilitamiento de la losa

t
compuesta. Las placas transversales pueden preformar fisuras y ¡ 
pueden evitar una fisuración o resquebrajamiento excesivo, ava-j
riando la altura de los elementos transversales para adaptarse }

!
al modelo o patrón de esfuerzo o carga unitaria de tracción, au-}

¡mentando la altura hasta un máximo en el centro. Cerca de los ex
tremes del vano, donde es improbables que se produzca fallo por¡¡
tracción, los elementos transversales son de altura y mínima y i
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actuarán como elementos de unión de seguridad horizontales entró 
el hormigón y el acero.

Las figuras 6 a 8 ilustran también una construcción con
la cual se puede conseguir un vano mucho mayor durante el emplee
de una unidad de paso elevado de la invención, aumentando bastan
te la sección transversal vertical de la unidad con el resultado
de que la plancha inferior 22 es de menor anchura, mientras que
las dos planchas laterales inclinadas 26 son de anchura mucho 

*
mayor. Además, el conducto central 30 tiene ahora una sección 
transversal, ovalada, colocándose el eje- mayor del óvalo vertical 
mente. La figura 7 ilustra en sección transversal una unidad de 
paso elevado de menor profundidad unida por el elemento de cru­
ceta de unión intermedio 46 a una unidad de paso elevado do pro­
fundidad mucho mayor. Las dos unidades son exactamente iguales 
desde un punto de vista funcional.

La figura 9 ilustra una forma en la cual se dispone una 
sola estructura de sustentación para que sirva para dos unida­
des de paso elevado paralelas para un sistema de tránsito. A tí­
tulo de ilustración, los carriles 74 en un lado se ilustran mon 
tados en canales 80, mientras que los carriles en el otro lado 
se montan directamente sobre la superficie de cemento.

La figura 10 ilustra en alzado una considerable longi-! 
tud del paso elevado (v.g., aproximadamente 330 m) que comprende 
12 columna verticales de sustentación 44. Sg ha averiguado que 
es conveniente, aproximadamente a este intervalo formar una co­
nexión rígida 94 entre dos columnas inmediatamente sucesivas 44]{ 
por lo que las columnas se conectan rígidamente entre si para 
formar un bastidor rígido que ofrece sustentación longitudinal 
contra las fuerzas en el carril causadas por cambio de tempera­
tura. La rigidez de las columnas se puede aumentar, lógicamente,
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rellenándolas con hormigón en los lugares donde no se necesita 
acceso al interior. La(conexión puede tener la forma de un arco 
para que presente una apariencia estéticamente agradable. Dichos 
bastidores rígidos son también convenientes en el principio y 
el fin de una curva en la instalación para ofrecer el apoyo ne­
cesario en dichos lugares y para eliminar también la necesidad 
de columnas de sustentación entre los bastidores rígidos que se 
diseñan para aguantar fuerzas longitudinales, como las fuerzas 
térmicas en los carriles y las producidas por la aceleración y 
frenado de vehículos.

A titulo de ejemplo solamente, las dimensiones expues­
tas a continuación se consideran idóneas para un paso elevado 
propuesto para ser utilizado con un sistema de vía de tránsito 
rápido de peso ligero:
Vano de la unidad de paso elevado: 30 metros
Anchura de la unidad de paso elevado: 3 metros
Profundidad general de la unidad de paso elevado: 1,5 metros
Espesor de la placa inferior 22: 1,25 cm
Espesor de las placas laterales 24 y 26: 0,95 cm
Espersor de la placa superior 38: 2,5 cm {
Espesor de la placa extrema 28: 
Diámetro de los elementos 30:
Espesor de pared de los elementos 30: 
Espesor* de las almas 36:
Espesor de las almas en T:
Espesor de la placa de cruceta 48: 
Espesor de la placa cruceta 50: 
Diámetro de la columna 44.:
Espesor de la pared de la columna 44:

1,9 cm
61 cm 
0,625 cm 
0,95 cm 
0,95 cm 
5,0 cm 
2,5 cm 
122 cm
1,9 cm

En todas las modalidades ilustradas, el canal está formado por }
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placas laterales verticales, placas laterales inclinadas y una 
placa inferior, cuyas placas se conectan entre si en sus cantos 
de unión longitudinales por soldaduras continuas longitudinales. 
Dicha sección transversal tiene utilidad particular segdn se ha 
explicado anteriormente, pero se pueden emplear otras secciones 
transversales. En particular, se pueden doblar planchas de los 
espesores necesarios con la forma requerida, evitándose de este 
modo la necesidad de una cierta parte de la soldadura; en dichas 
circunstancias, puede no existir ninguna linea específicia de de­
marcación entre el elemento de pared interior y los elementos 
de pared laterales y simplemente se pueden fusionar entre si. 
Puede ser también más económico fabricar el canal a partir de 
elementos unitarios doblados con la sección transversal requerí 
da y sujetos entre sí en los extremos por soldaduras transversa 
les. -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons- 
.tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin­
cipio fundamental.

t
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1.- Perfeccionamientos en unidades de paso elevado para 
carreteras elevadas que se utilizan en combinación con un mate­
rial fraguable en la construcción de un paso elevado, caracteri­
zados porque cada unidad comprende: un canal metálico alargado 
cerrado por los extremos, constituido por un elemento de pared 
inferior, elementos de paredes laterales separadas y elementos 
de paredes extremas que cierran los extremos respectivos del ca 
nal para la retención del material fraguable en el mismo, y por 
lo menos un elemento de formación de hueco, tubular, hueco, me­
tálico, alargado, que abarca la longitud del canal en su inte­
rior, conectándose cada elemento a lo largo de su longitud a las; 
paredes interiores del canal.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caran 
terizados porque cada elemento tubular de formación de hueco se 
separa de las paredes interiores del canal y conecta a las mis­
mas por lo menos porun elemento de alma longitudinal sujeto a la 
pared externa del elemento tubular y a la pared interior respec­
tiva del canal.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, carac­
terizados porque cada elemento tubular de formación de hueco s e ! 
conecta también a las paredes interiores del canal por una plurá 
lidad de elementos de alma transversales separados longitudinal! 
mente sujetos cada uno a la pared externa del elemento tubular
y las paredes interiores del canal.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, carac­
terizados porque los elementos de alma transversales se sitúan }

¡
por encima de los elementos de formación de hueco. j

5.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac- i
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terlzad.08 porque cada elemento tubular de formación de hueco se s 
para de la pared interior respectiva del canal y se conecta a la 
misma por una pluralidad de elementos de alma transversales sepa­
rados longitudinalmente, sujetos cada uno a la pared externa del 
elemento tubular y a las paredes'interiores del canal.

6. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 5, carac­
terizados porque cada elemento tubular de formación de hueco se
conecta a cada elemento de alma transversal por una silleta ínter

< 1media. . ¡
7. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reivindi­

caciones anteriores 1 a 6, caracterizados porque comprende por le 
menos tres elementos tubulares paralelos de formación de hueco en 
nectados cada uno a las paredes interiores del canal.

8. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 7, carac­
terizados porque el elemento central de los elementos tubulares 
de formación de hueco es de sección transversal más profunda que 
los dos elementos laterales.

9. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reivindicá 
ciones 1 a 8, caracterizados porque cada elemento de pared late­
ral se extiende por encima de una superficie de rodadura de la 
unidad y hay previsto otro elemento de pared separado hacia su 
interior y conectado al mismo para proporcionar un parapeto inte4 
gral respectivo a lo largo del costado del paso elevado.

10. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reivindi4 
caciones 1 a 9, caracterizados porque cada elemento de pared late 
ral comprende una parte de pared lateral vertical y un? parte de 
pared lateral inclinada hacia el interior que conecta la parte de 
pared lateral vertical y el elemento inferior.

11. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reivindi­
caciones 1 a 10, caracterizados porque el canal se llena con un
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material fragúales que rodea al elemento o elementos tubulares 
de formación de hueco con su superficie superior formando una su 
perficie que es una carretera o sobre la que se puede tender una 
carretera.

12.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi-j- 
:aciones 1 a 11, caracterizados porque se dispone en combinación 
con un par de estructuras de sustentación separadas, sobre las 
cuales descansa para quedar elevada por encima del terreno.

13.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 12, ca­
racterizados porque cada estructura de sustentación comprende una 
cruceta sobre la cual descansan los extremos adyacentes de las 
dos unidades de paso elevado asociadas.

14. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 13, carao 
terizados porque la cruceta está provista de aberturas que coin­
ciden con los conductos en los interiores de los elementos tubu­
lares de formación de hueco en las unidades de paso elevado co­
rrespondientes.

15. - Perfeccionamientos según la reivindicación 14, cara¿ 
terizados porque la cruceta está provista de una puerta para ac­
ceso al interior de los conductos de las unidades de paso elevado 
correspondiente.

16.- Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reivin-j 
dicaciones 12 a 15, caracterizados porque el paso elevado sostie­
ne una vía de ferrocarril que tiene raíles que se extienden con­
tinuamente sobre una pluralidad de unidades, de paso elevado, y 
porque cada raíl se sujeta a cada estructura de sustentación con­
tra el movimiento longitudinal relativo a la misma.

17.- Perfeccionamientos en unidades de paso elevado para 
carreteras elevadas, tal y como queda sustancialmente descrito e:. 
la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas a máqui! 
na por una sola cara.

Madrid, MOM S79



Stephen PARAZADBR, 5 Hojas n6 1.
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