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La presente invencién se refiere a perfeccionamiento re-
lativo 2 unidades de paso elevado que utilizan en carreteras elg
vadas destinadas, por ejemplo, a recibir wn= linea de ferroca-
rril de gran trdnsito.

A1 aumentar la urbanizacién y los costes de energfa, la
previsidén de un trénsito rdpido econdmico ha llegado a alcanzar ‘
& un condiserable interés., Siempre ha existido un problema con
la previsidén de un trdsito rdpido a través de zonas densamente
pobladas poé@ue el coste elevado de adquisién del terreno ha he-
cho que dichas propuestas resultardn antieconénicas. Una solu-
cibén que se ha utilizado profusamente es emplear una estructura

elevada sobre la cual puede circular los vehiculos rdpidos, sos-

tenienddse'la estructura por columnas o bastidores que ocupan !
muy poco espacio sobre el que pasa ld carretera. Las unidades de
paso elevado pueden considerarse en elguno de sus aspectos como
un desarrollo de la estructura del suelo descrito indicada en 13
patente EE.UU. 3.894.370 concedida el 16 de Julio de 1,975.

Iz invencidn tiene por objeto proporcionar una nueva for
ma de unidad de paso elevado que se ubiliza la construccidn de

una carretera elevada.

Otro objeto de la presente invencidn es proporcionar’unéi

nueve forme de paso elevado que se utiliza, por ejemplo, como di-

cha estructura elevada, |
!

Segin la presente invencidn, se prdﬁorciona une unidad d

g

. . |
paso elevado que se utiliza en combinacidn con un material fra- !
!
!
¥

guable en la construccidn de un paso elevado, que comprende: un

canal metdlico alargado cerrado por los extremos, constituido poi

un elemento de pared inferior, elementos de paredes laterales se-

parados y elementos de paredes extremas que cierran los extremos:

s . : 3 *
respectiivos del canal para la retencidén del material fraguable en
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su inmerior; ¥y por lo menos un elemento formador de hueco tubu-
lar maﬁélico aslarzado que abarca la longitud del canal en su in-
terior, conecténdose cada elemento formedor del hueco a lo largg
de su longitud a las paredes interiores del canal.

De preferencia; cada unidad comprende por lo menos tres
elementos formadores de hueco paralelos conectados cada uno a
las paredes interiores del canal., Cada eiemento formador 4e hue-
co se puede separar de las paredes interiores citadas y ccnectan
se a las miémas por lo menos por un elemento de alma longitudi-
nal sujeto afla pared externa del elemento tubular y a la pared
interior del canal respectivo o, como variante, o ademds, por
unz pluralidad de elementos de alma transversales separados lon-
gitudinalmente sujetos de la misma manera., Los elementos 4rans-
versales se pueden situar por encima de los elementos de forme-
cidn de hueco y llevar los elementos de los carrfles para una
via que se desee montar sobre el paso elevado.

Ias unidades de paso elevado y los pasos elevados que
son modaelidades particulares preferibles de la invencidn se des-
criben & continuacidén, a titulo de ejemplo; tomando como referen
eia los dibujos esquemdticos adjuntos, en los que:

Ia figura 1 es una vista en perspectiva de uwna nrimera

modalidzd tomeda desde un lado de un paso elevado de una sola |
tar su construceién interna,

la figura 2 es otra vista en perspectiva que ilustra pan-
te del paso elevado con hormigén en parte y sin hormigén en otral

par'be.

La figura 3 es una vista tomade a lo largo de la linez ﬁe
corte transversal 3-3 de la figura 2.

Ia figura 4 es una vista tomadéd a lo largo de la linea
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corte transversal 7-7 de la figura 6.

una caracterisiica de construccidén.

‘verticales 24, planéhas laterales ineclinadas hacia arriba y haci%

de corte transversal 4-4 de la figura 3,
La figura 5 es una vista tomada a lo largo de la linea de
corte transversal 5-5 de la figura 3. |
La figura 6 es una vista en perspectiva similar a la figu

ra 2 de una segundza modalidad,.

La figura 7 es una vista tomada a lo largo de la l{inea dd -

Ia figura 8 es unz vista tomada a 1o largo de la linea de
corte transversal 8-8 de le figura 7.

La fiéura 9 es unz vista de costado de unz doble estruce
tura de sustentacidn del paéo elevado para ilustrar le disposi-
cién general de dicha eétructura; Ng

Ia figura.lo es une vista de costado de una longitud de

gufa sobre una pluralidad de secciones de la misma para ilustrar

Refiriendonos ahora especificamente_a las figuras 1 a 5,
la unidad e paso elevado ilustira por estas figuras, consiste en
un canzl metdlico alargado 20 con extremos cerrados, que compren-

de una plancha inferior horizontal plana 22, planchas laterales

fuera 26, que conectan entre s{ la plancha inferior y la planchaé
lateral vertical respectiva, y planchas de cierre de los extremo§
28 (figura 2). Esta modalidad comprende también tres elementos

formadores de hueco tubulares alargados paralelos 30 de seceidn

transversal circular que abarcan toda la longitud del canal en su
interior. Cade elemento formador de huecos se sujeba en sus ext:é
mos & las planchag de los extremos 28 que tienen aberturas 32 coﬂg
cidentes con las énimas 34 en los elementos de formacidn de hueco,
¥ se sujeta en toda su longitud a la pared interior del canal in-

mediatamente adyacente nor medio de un elemento de alma lqngitudg
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nal respectivo 36, que separa también el elemsnto de formacidn dé
hueco de la pared interior. En esta modalidad, los elementos 30
se sujetan cada uno al canal por elementos de z2lma colocados ver

ticalmente, pero en otras modalidades, cada uno de los dos eleme:

15

tos laterales 30 se pueden conectar a la unidén de la plancha in-
ferior y la plancha lateral inclinada respectivamente 26 {seglin
indican las lineas de rayas en la figura 5). La unidad estd pro-

vista de una pared de parapeto integral formada por las partes

superiores dé las planchas laterales verticales 24 y planchaz su
periores hori%ontales estrechas 38 sujetas a sus cantos superio-
res. El parapeto se puede completar por una plancha vertical fi-
Ja 40 paralela a la plancha lateral 24, o como variante, con un
elemento de pared separable 42 (para proporcionar acceso 2l inte
rior de la pared de parapeto, que se puede utilizar para la ins-
talacidén de servicios como los de cables de fuerza y telefonos
para un sistema de ferrocarril montado en el paso elevado.

En esta modalidad particular, una estructura de paso elg
vado de la invencidn estd constituida por unma pluralidad de las
unidades de paso elevados descritas anteriormente sobre columnas

cilindricas separadas longitudinalmente 44 aunque, como es l4gi-

co, se puede emplear cualquier otra forma apropiada de estructu—i
ra de sustentacidn. Cada columna estd provista en su extremo su—?
perior cdn un elemento de cruceta horizontal 46 de seccidn transi
versal correspondiente a la de las unidades de paso elevado, que
son huecas cada una y estdn formadas por una placa inferior 48,

placa superior 50, placa laterales 52 y 54 y »placas ~xtremas 56,
estando provistag las placas 56 de aberturas 58 que coinciden con
las aberturas 32 en las placas extremas 28 y las dnimes 34 en los

elementos tubulares 30, La columna puede estar provista de una

puerta de ucceso 59,
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El canal cerrado por los extremos y abierto por la parté
superior, formado por cada unidad de paso elevado, se iza hasta
colocarlo en su sitio y se monta sobre los dos elementos de cru-
ceta 46 por los cuales se sostiene, y tieng sus extremos sujetos
5. a los mismos por cualquier medio apropiado, por ejemplo por per—
nos transversales 60. Se observard por la figura 3, que queda un
espacio entre cada plancha extrema 28 de la unidad de paso eleval
do y la placa extrema de cruceta respectiva 56, para habilitar
medios parafla dilatacién y contraccién de la unidad de paso eleg
10. . vado por los.éambios de la temperatura de ambiente. En esta mods)
lided, cada placa inferior de crucetza 48 estd provista de un ney)
vio transversal 72, mientras que el extremo adyacente de la nni-
dad de paso elevado estZ provisto de una placa de cierre horizon
tal 64. EL elemento de canto inferior de apoyo 28 se desliza so-|
15, ~bre un cojinete de baja friccidn 66. El espacioc de meparacidn en
tre céda unidad de paso elevado y su cruceta de unidén a tope se
puede rellenar por medio de wna junta flexible, para permitir

| los cambios en la anchura del espacio de separacibén. El1 elemento

de cruceta estd provisto también de unz puerta de acceso 68.

Lz unidad de paso elevado se llena zhora completamente
20. con materizl fraguable, por ejemplo hormigén 70; hasta el nivel g
necesario para que su superficie superior 72 deje encerados por ;
los menos los cantos inferiores de las planchas laterales 40, Sei
ha de tener cuuidado al efectuar la colada de hormigén de modo |
que penetre en el espacio entre los elementos de formacién de hue
25. co 30 y la plancha inferior 10 y las planchas lzterales 12 ¥ 14,;
“de modo que todo el espacio en el canal quede completamente ilen%
de hormisén a excepsién de los huecos formados por los elementos!

t
30, E1 hormigdén se compacia apropiadamente de una forma conocidai

¥ la superficie superior se alisa para proporcionar una caja del|

30. firme lisa sobre 1a cual puedan marchar vehficulos de trdnsito rd
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pido. Se puede utilizar una capa de malla en la superficie supe-

mo variante, o ademéds, se puede utilizar un hormigén reforzado
con fibra, Un vehfculo con cubierta de caucho puede marchaf di-
rectamente sobre la superficie formada por el hormigdn y las rug)
das laterales de gufa que pueda emplear se pueden adaptar a las
planchas laterales 40, que pueden téner también placas encaradaJ
de material mds rigido sujetas para evitar un excesivo de desgag
te por el contacto con dichas ruedas de gufa de los costados.
Puede ser conveniente en tales circunsténcias llerar también el
espacio entre los lados 40 y 24 con més hormigén de modo que se
consiga una estructura sélida, aun cuando dicha modalidad no ée
ilustra de un ﬁodo especifico en el dibujo.

Ia modalidad de las figuras la 5 se ilustra sosteniendo
un sistema de ferrocarril del tipo que emplea carriles de acero
T4, un éoporte central 76 para un conjunto de motor de induccidn
lineal y un carr{l colector de fuerza 78 montado en los pansles
laterales desmontables 42, Los Earriles 74 y el soporte 76 se mop
tan en elementos de canal metdlico respectivo 80 y 82 que se em~
potran en d hormigén, asenténdose las almas transversales infe-
riores de los canales sobre los elementos de barra trangversal
de una pluralidad de elementos de alma transversales de seccidén
transversal en T separados longitudinalmente 84; gujetandose los
ples de estos elementos de alma & la superficies adyagenﬁes de
los elementos tubulares 30, por ejemplo por soldadura, configu-
randose los pies para que se conformen a la superficie exterior
circular; Los elementos transversales 84 se sueldan también al
elemento de parapeto 40 y/o 24 para proporcionar una restrincidn

lateral, Los parapetos se pueden llenar en algunas modalidades

con hormigén. Los carrfles, como es légico, se pueden montar so-
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36, entonces los elementos de produccidn de hueco tubulares se

sujetardn directamente a las placas de canal., Las unidades se |

L7 -
bre la superficle superior de hormigén 72 sin el empleo de }os
elementos de canal 80. Cadae carr{l 74 se sujeta rigidamente, poﬂ
ejemplo per soldadura, en 86 (figura 3) a la placa superior de
cruceta 50 para conectarse rigidamente a los elementos de colum
na; esta modalidad permite utilizar carrfles continuos sin el
peligro de que se produzca un espacio de separaecidn excesiyamenr
te grande si se rompiera el carr{l debide a la contraceidan, pueg
to que dicho espacio de separacién serd el resultado de la con-
traceidn solamente de la longitud del carr{l entre las dos cru~
cetas adyacentes. En el caso de fallo del carril la unidad de P%:

s0 elevado rellena de hormigdén actuard como elemento de tirante

racidn, i
Se comprenderd que la unidad de paso elevado de la inveé
cidn es una visa estructural compuesta hueca longitudinalmente‘
que utiliza acero y hgrmigdn u otros materiales apropiados. To~
dos los elementos metédlicos de la unidad de paso elevado se su-
Jetan entre si normalmente por soldadura para proporcionar una

construceidn integral. Si no se utilizan los elementos de 2lma

pueden prefabricar en condiciones coniroladas, y durante esta fg

|
bricacidn previa se colocard un nidmero mdximo de uniones para eﬁ
sistema de trdnsito., Cada unidad se puede hacer para que &barque

!

de 30 a 45 netros entre soportes, pero ain asi es de un peso re-
1

lativamente ligerc antes de verterse el hormisén (v.g., aproxime

damente un 25% del peso de una gseceidn de hormigdén premoldeado E
-

H
equivalente) para facilitar el manejo en izado. La unidad se wuti=

t

liza entonces como su propio armazén permanente para sostener la

carga del hormigén hifmero y las cargas de construceidn (v.g., los
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trabajadores pueden andar sobre la estructura) proporcionando lod
elementos de formacién de hueco estabilidad torsional a la estrug
tura de acero. Por lo tanto no se necesita apuntalamiento y el
estorbo al trdfico es minimo durante la instalacidén., E1l canal de
la unidad es hermético &l agua por lo que la resistencia del hor
migén puede alcanzar un punto dptimo debido a la hidratacidn:com
pleta del cemento por el agua retenida; de este modo se reduce
también al minimo la contraccidén del hormigdén con el consig@ienta
reaquebrajamiento y deflexién. '
Después que el hormigén ha fraguado, la parte inferior de

la geccidén de acero proporciona refuerzo de carga unitaria a la

traccidn para que la losa compussta resultantes sostenga las car
ges excesivas debidas al peso de vehiculos, viento, nieve y hielo,
terrmotos, ete, proporcionando dicha viga compuesta ung resisten
cia y rigidez méximas con una profundidad minima, con lo que re-
duce la obsiruccidén visual y no supone un estorbo a las condicio+

nes existentes cuando se instala. Los huecos internos creados por

-

los elementos tubulares 30 reducen la carga muerta del hormigdn 3
proporcionan un conducto conveniente para serviecios tales como

conductos de gas, electricidad, teléfonos, iluminacién de calles

agua, etc,.la deformaecién pldstica, y por lo tanto la deflexién |

a largo plazo, se reduce al minimo porque toda la carga muerta
del hormigén queda sostenida por la seceién de acero que deja el
hormigén sin esfuerzos de carga muerto mantenidos. La transmisidn
del sonido a través de la viga de paso elevado se reduce al mini+
mo debido al revestimiento completo de los huecos con hormigén y

debido a la capa relativamente gruesa de hormigdén situada por de

bajo de los carrfles del sistema de transito. Lz registencia tor-

sional de la ﬁiga compuesta es grande debido al revestimiento coé

pleto de los huecos con hormigdn.
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Después que ha fraguado el hormigén; se consigue la ac-
cidn compuesta deseada por una combinacién de los factores sizuien
tes: '
1) Aglutinemiento quimico entre el hormigén y el acero.
5., | 3) Aglutinamiento mecdnico debido al revestimiento con
hormigén de los elementos que forman los huecos, que se dcn51de-i
ran como barras de refuerzo huecas.
"~ 3) Aglutinamiento mecdnico debido al revestimiento con
hormigén de ioswelementOS de seguridad longitudinales y/o traﬁs-

i)

10.. versales.

Se consigue una estructura de linea moderna aerodinémica;
elegantes y atractiva, como resultado de las superficies lisas,
lados ineclinados, poca profundidad y también debido 2l emplec de
wn solo material al descubierto, o sea acero.

15. Une caracteristica muy importante-del paso elevado es la
excelente apariencia gstética proporcionada por los lados de pa-—
redes lisas y la forma aerodinfmica que, ademds de resultar estd
ticamente agradable, servird de ayuda para dar aerodinamismo con
tra el viento. Estos lados inclinados de estas modalidades asegu
20. | ren también que se necesite la cantidad menos posible de hormi=-
gén, eliminado la necesidad de hormigén en un lugar donde sumaria
una resistenciaz minima a la estructura; reduciendo al mismo tiemL
po la carga muerta del hormigén en cuestidn. Ias secciones de

t acero hechas de acero para intemperie ofrecen una estructurz de
25. ' color marrdn oscuro, sin mantenimiento, y si. ke considera, una

| superticie pintada se puede hacer en fédbrica con el color que se
desee, incluyendo el negro, utilizando un acabado de alquitrén

y resina exposi de larga duracién. Las paredes laterales metdli-

cas proporclonan un grado adicional de seguridad en caso de des—%

30. carrilamiento de los vehiculos y, durante la construccién, propoé
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cionan una defense de altura parcial a la que se pueden wnir seg
ciones de defensa temporales y mdéviles para proporcionar la altu
ra requerida para una proteccién adecuada de los trabajadores
en el paso elevado. Ademés; las paredes laterales ocultan eficaz
mente las ruedas y bastidores de los coches de trédnsito para que
el sistema de trdnsito resulte mds atractivo.

Los elementos de formacidén de hueco ilustrados son'tubQS
redondos de acero; pero se pueden emplear también otras formas,
por e jemplo Lexagonales, octogonales, cuadrados, etec., Se utiliza
como pestaﬁa'ae compresidn de la seccidn de acero y después de
fraguado el hormigén se emplea como parte del refuerzo de cargae
unitaria a la traccién para la estructura de viga compuesta re-
sultante, El elemento de alma longitudinal, si se utiliza, es ung
planche de acero plane y proporciona un medio para aumentar la
profundidad de la seccibén de acero con el fin de aumentar la ri-

gidez y resistencia y también, después de fraguar el hormigdén, p

v

ra proporcionar parte del refuerzo de la carga unitaria a la trag
cién para la estructura de viga compuesta resultante. El elemen-
to de la plencha inferior 22 seréd normalmente una plancha de ace
ro plana o une seccidén de acero ondulada con ondulaciones parale|
las al elemento provisto de hueco. Los elementos transversales
se utilizan para aumen?ar la egtabilidad de la seccidén de acero
durente la fabricacién, transporte instalacibén y durante la cola
da de hormigdén y tembién se utilizan para proporcionar una cone-
xidn de seguridad mecdnica entre el acero y el hormigdén. Pueden
ser de plancha de acero plana o tener cualquier otra forma en lu
gar de los elementos de seccidn transversal en T ilustrados., El
acero plano colocedo veriicalmente proporcionerd uns conexidn de

esfuerzo cortante horizohtal y el elemento en forma de T propor-

cionard una conexidn de esfuerzo cortante vertial, asl como hori
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 ven como refuerzos para las mismas. Dichos elementos transversa-

zontal, entre el hormigdn y el acero,
Las figuras's a 8 del dibujo ilustran las seccidén trang
versal de otra unidad de paso elevado de la invencidn en 12 cual
los elementos de formacidn de hueco 30 se separan de las paredes
del caznal y se conectan a las miamas por una plurslidad de ele-
mentos Ge seguridad o esfuerzo cortante de alama transversal se-
parados longitudinalmente 88 que se sujetan a las paredes inte-
riores del canal y también a los elementos 30 por elementos.de
silleta intermedios 90, | ,,
Se observard que los extremos superiores 92 de los ele-

mentos se extienden entre las paredes de parapeto 24 y. 40 y sir«

les pueden utilizar ademds de los elementos de seguridad de almd
longitudinal en algunas circunstancias. Dichos elementos trans-
versales se pueden utilizar también para predeterminar el patrén

de resquebrajamiento de la parte inferior del hormigén. Asi,

cuando la estructuras de viga compuesia resulbante se somete a i
carga, parte del hormigén en el vano medio, o en otras zonas do

de son mayores el momento de flexidn y los esfuerzos de flexién}
se nueden resquebrajar debido & esfuerzos de traccidén etceszvos;
El fallo de tracclén del hormigén suele ser renentlno, lo cual 5
podria ser causa de una excesiva propagacidn del resauebragamﬂen
t0 hacia arriba y dar por resultado un debilitamiento de la 1osa
compuesta, las placas transversales pueden preformar fisuras y %

;
pueden evitar una fisuracién o resquebrajemiento excesivo, ava-E
riando le altura de los elementos transversales para adaptarse |
al modelo o patrén de esfuerzo o carga unitaria de traccidn, au%

f
mentando la altura hasta un méximo en el centro. Cerca de los ei

- tremos del vano, donde s 1mprobaole° que se produzea falle porl

i
traccldn, los elementos transversales son de altura y minima y i
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actuardn como elementos de unidn de seguridad horizontales entré
el hormigdén y el acero.

lag figuras 6 a 8 ilustran también una construccidn con
la cual se puede conseguir un vano mucho mayor durente el empled
de una unidad de paso elevado de la invencién, aumentando bastaﬁ
te la seccidén transversal vertical de la unidad con el rgSultad%
de que la plancha inferior 22 es de menor anchura, mientraa_que
las dos planchas laterales inclinadas 26 son de anchura mucho
nayor. Ademés,‘el conducto’ central 30 tiene ahora una seccidn |
transversal.&valada, colocandose el eje mayor del évalo vertical
mente. La figure 7 ilustra en seccidn transversal una unidad de
paso elevado de menor profundidad unida por el elemento de cru~
ceta de unién intermedio 46 a una unidad de paso elevado de pros
fundidad mucho mayor. Ias dos unidades son exactamente iguales
desde un punto de vista funcional,

La figura 9 ilustra una forma en la cual se dispone una

sole estructura de sustentacidén para que sirva para dos unida-

des de paso elevado paralelas para un sistema de trdnsito. A ti-
tulo de ilustracién, los carriles 74 en un lado se ilustran mon

tados en canales 80, mientras que los carriles en el otro lado

ge montan directamenie sobre la superficie de cemento. l
Ia figura 10 ilustra en alzado una considerable 1ongi-;
tud del paso elevado (v.g., aproximadamente 330 1) que comprendé
12 columna verticales de sustentacidn 44, S; ha averiguado que
es conveniente, aproximedamente a este intervalo formar una co-
nexién rigida 94 entre dos columnas inmediatamente sucesivas 44,
por lo que las columnas se conectan rigidamente entre si para

formar un bastidor rigido que ofrece sustentacidén longitudinal

contre las fuerzas en el carr{l causadas por cambio de tempera-

tura. Le rigidez de las columnas se puede aumenter, ldégicamente,
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rellenandolas con hormizdén en los lugares donde no se necesita
acceso al inieiior. La oonexidn puede tener la forma de un arco)
para que presente une apariencia éstéticamenje agradable, Dichos
bastidores rigidos son también convenientes en el prinecipio ¥y
el fin de una curva en la instalacién para ofrecer el apoyo ne=
cesario en dichos lugares y pura eliminar también la necesidad
de columnas de sustentacidn entre los bastidores rigidos que se
diseflan para aguantar fuerzas longitudinales, como las fuerzas
témicas en los carrfles y las producidas por la aceleracidn y
frenado de véhiculos.

A4 titulo de ejemplo solamente, las dimensiones expues-
tas a continuacién se consideran idéneas para un paso elevado

propuesto para ser utilizado con un sistema de via de trdnsito

Vano de la unidad de paso elevado: 30 netros

Anchura de la unidad de paso elevado: " 3 metros

Profundidad general de la unidad de paso elevado: 1,5 metros

Espesor de la placa inferior 22: 1,25 cm
Espesor de las placas laterales 24 y 26: 0;95 cm
Espersor de la placa superior 38: 2;5 cm
Espesor de la placa extrema 28: 1;9 cm i
Didmetro de los elementos 30: _ 61 cm ;
Espesor de pared de log elementos 30: ‘ 0;625 cm -E
Espesor de las almas 36: | 0;95 en
Espesor de las almas en I: 0;95 cm |
Espesor de la placa de crucete 48: ?;0 em %
Espesor de la placa cruceta 50 2,5 em %
Didmetro de la columna-44: 122 cm i
Espesor de la pared de la columna 44: 1;9 cm i
|
!

En todas las modalidades ilustradas, el canal estd formado por
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placas laterales vertieales; placas laterales inclinadas y una

placa inferior, cuyas placas se conectan entre sf en sus cantos
de unién longitudinales por soldaduras contimuas longitudinales!
Dicha seccién transversal tiene utilidad particular segin se ha
5 explicado anteriormente, perc se pueden emplear otras secciones
trangversales. En particular; se pueden doblar planchas de los

egpesores necesarios con la forma requerida; evitandose de este

modo la necegidad de una ¢ierta parte de la soldadura; en dicha

circunstanciés-puede no existir ninguna linea especificie de de
10, marcacién eﬁ%re el elemento de pared interior y los elementos
de pared laterales y sinplemente se pueden fusionar entre si.
Puede ser también més econdmico fabricar el canal a partir de
elementos unitarios doblados con la seccién transversal requeri
da y sujetos entre s{ en los extremos por soldaduras transversa
15. les.

Descrita suficientemente la naturaleze del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons~
far que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-

| bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

20, cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionemientos en unidades de paso elevado para
carreteras elevadas que se utilizan en combinacién con un mate~-|
rial fraguable en la construccién de un paso elevado, caracterid
zados porque cada unidad comprende: un canal metdlico alargado
cerrado por los extremos; constituido por un elemento de ﬁéred
inferior, elementos de paredes laterales separadas y elementos
de paredes ;xtremas que cierran los extremos respectivos del ca
nal para la fetencién del material fraguable en el mismo, y por
lo menos un elemento de formacién de hueco, tubular, hueco, me~
tdlico, alargedo, que a2barca la longitud del canzl en su inte-
rior, conectédndose cada elemento & lo largo de su langitud a lag
paredes interiores del canzl.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, careg
terizados porque cada elemento tﬁbular de formacidn de hueco se
gepara de las paredes interiores del canal y conecta a2 las mis-
mas por lo menos porun elemento de alma longitudinal sujeto a 1z
paredrexﬁerna del elemento tubular y a la pared interior respec-

tiva del canal,

3e— Perfeccionemientos segin lea reivindicacién 2, carac%
terizados porgue cada elemento tubular de fbfmacidn de hueco se§
conecta también a las paredes interiores del canal por una plu:é
lidad de elementos de alma transversales separados longitudingég
mente sujetos cada uno a la pared externa del elemento tubular |
¥ las paredes Interiores del canal.

4.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 3, carac-

terizados porque los elementos de alma transversales se sitfan

por encima de los elementos de formacidén de hueco.

5.~ Perfeccionamientos segin le reivindicacidn 1, carac- |
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terizados porque cada elemento tubular de formacidn de hueco se %g
para de la pared interior respectiva del canal y se conecta a la
misma por uns pluralidad de elementos de alma transversales sepé-
radosg longitudinalmente, sujetos cada uno a la pared externa del
5, slemento tubular y a las peredes interiores del canal, ‘

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, carac-
terizados porque cade elemento tubular de formacidn de hueco se
conecta & cada elemento de alma transversal por una silleta intexn
media.
10. Tem Pérfeccioﬁamientos seglin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores 1l a 6, caracterizados porque comprende por lg
menos tres elementos tubulares paralelos de formacidén de hueco ci
nectados cada uno a las paredes inte;iores del canal.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7, carac-
15. terizados porque el elemento central de los elementos tubulares
de formacién de husco es de seccidn transversal mds profunda que

los dOS'elementos laterales,

9.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindicg

ciones 1 a 8, caracterizados porque cade elemento de pared late--I
20. ral se extiende por encima de una superficie de rodadura de la i

unidad y hay previsto oiro elemento de pared separado hacia su 5
interior y conectado al mismo para proporcionar un parapeto inte%
gral respectivo a lo largo del costédo del paso elevado.

10.- Perfeccionsmientos segin cualquiera de las reivindi-
25, .|caclones 1 a 9, caracterizados porque cada elemento de pared latg
ral comprende una parte de pared lateral vertical y unes parte de
pared lateral inclinada hacia el interior que conecta la parie de
pared lateral vertical y el elemento inferior.

11l.- Perfeccionamientos segin cuslquiera de las reivindi-

30, caciones 1 a 10, caracterizados porgque el canal se llena con un
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material fraguales que rodea al elemento 0 elementos tubulares
de formacién de hueco con su superficie superior formando una su
perficie que es una carretera o sobre la que se puede tender una
" carretera.
5 12.- Perfeccionamientos segln cualquiera de las reivindie
3acion§s 1l a 11, caracterizados porque se dispone en corbinacién
con un par de estructuras de sustentacidén separadas, sobre ias
cuales descansa para quedar elevada por encima del terreno.

13.~ Perfeccionamientos segén la reivindicacidn 12, ca-
10. racterizados ﬁorque cada estructura de sustentacidén comprende una
cruceta sobre la cual descansan los extremos adyacentes de las
dos unidades de paso elevado asociadas.

' 14.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 13, carae
terizados porque la cruceta estd provisia de aberturas que coin-
15. | ciden con los conductos en los interiores de los elementos tubue|
Jares de formacidn de hueco en las unidades de paso elevado co=-
| rrespondientes.

15.- Perfeccionamientos seglin le reivindicacidn 14, carag
tarizédos porque la cruceta estd provista de una puerta para ace
20. ceso gl interior de los conductos de las unidades de paéo elevadd
correspondiente.

16.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin-:
dicaciones 12 a 15; caracterizados porque el paso elevado sostie~
ne une via de ferrocarr{l que tiene railes que se extienden con~
25, tinuamente sébre.una pluralidad de unidedes de paso elevado, y
porque cada rafl se sujeta a cada estructura de sustentacidn con-
tra el movimiento longitudinal relativo a la misma. |

17.- Perfeccionamientos en unidades de paso elevado para

carreterss elevadas, tal y como queda sustancialmente descrito eﬁ

30. la presente Memoria y en los dibujos adjuntos. l
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Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas a mdqui!

na por una gola cara. .
Madrid, 20 My 17

Stephen PARAZAD

J M, GOMEZ
B o Flrmaded ), §
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