MINISTERIO Dz INDUSIRIA Y ENERGIA : Es % NowERG , Al

Reglsiro de {a Propiedod Industrial 485.457

h————

I | Manlnte 1y mpn
Goior i al Beglavro G nouerdo FECHA DE PRESENTAGION

[ [ PR A W Treriva .
gon i E :'xnru‘\,.oq.t.nla nre 26-10~1979
senate o o, 0% y saiin of agne )

tonido de o fa4cmoria asjunta,

PATENTE DE INVENCION

@ PRIORIDADES)

@)numero @3 reona G e o
6/46.651 27-10-1978 ) Bélgica

@ncm DX PUBLICIDAG - cu\smc.«c«ou INTERNAGIONAL @pn:m: DE LA QUE E3 DIVISIONARIA

Caze //oz’

@TITULD OE LA INVENGION

"FROCEDIMIENTO DE TRATAKIERTO CONTINUC R CHAPAG DI ACERO"

(7)) sovicmanTe i :
CENTRE DE RECHERCHES METALLURGIQUES, association sans bub lucratif
CEITRUM VOCR RESEARCH IN DE METALLURGIE, vereniging zonder wins-
toogmerk (71/3n-Br.53848 C 1917E)

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

47, rue Montoyer, 1040 Brusclas, Bélgica

@ INVENTOR (WY |

Vittorino TUBSET, Jules HANCART y Philippe PAULUS

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

. DON FERNANDO DE ELZABURU MARNUEZ (P.-73.184)

Jga

UNR A-4  moD, 3106 ) UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA
i 4



b 7L .

10

15

20

25

30
13119

T
Hojs néim. l

= , La presente invencidn se reficre a un procedimien-
to de tratamiento continuo de chapas de acero, particularmen
te interesante en el caso en gque estas chapas han sufrido
previamente un ‘tratamiento térmico que comprende un calenta-
micnto a fuego directo y/o un enfriamiento con agua.

El decapado de las chapas de accro es bien conoci~|
do y se efectda a menudo por via quimica, por medio de 4eido
mineral tal como por ejemplo dcido sulfdrico o clorhidrico.

Egté operacién es cara, y por esta razén'se efec —
tda normalmente en circuito cerrado, con cl inconveniente de
no poder realizarse de manera coatinua por las ragones si—
guienbes. Durante el contacto de una chapa oxidada con'ﬁné
solucidn 4cida, se produce una solubilizacién de Lo iones

de hierro. La solucién de decapado s¢ carga por tanto cada
| vez mds con iones de hierro y se empobrece en dcido hasta .
tal punto que, al cabo de cierto tiempo, aquélla no puede
cumplir ya su funcidn decapanve. Se hace entonces necesario
detener la operacidn para remediar esta situacién, lo que
se hace generalmente por utilizacidn de una nueva solucién
de decapado, .

Otro inconveniente del decapado de chapas de ace-
ro por medio de deido mineral reside en el hecho de que las
chapas asi tratadas presentan con bastante frecuencia tra-—
zas tales como por ejemplo picaduras suceptibles de afectar
a su calidad superficial. |

Cuando la éhapa s¢ ha sometido al decapado, a con
tinvacidn se»enjuaga.generalmente en una tina auxiliar con
vistas a climinar el 4cido residual.. Bsta operacidn de enjusl
gado se efectda normalmente también en circuito cerrado vy,

debido a ello, el aguc utilizada se carga poco a poco de
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- dcido cuya concentracién debe por consiguiente limitarse si
se quieren mantener condiciones de enjuagade. satisfactorias,
De ello resulta que esta oporacidn de enjuesgado presenta
también el mismo inconveniente de no poder realizarse de ma
nera continua,

La presente invencién tiene por objeto un procedi |
miento que permite remediar estos inconvenientes y efectvar
de modo continuo el decapado y el enjuagado subsiguienﬁe de
chapas de acero, eventualmente en combinacidn con ﬁna)opéfg
cién continua de tratamiento térmico, que compreide un‘éa-n
lentamiento a fuego directo y/o un enfriamiento con aguaf

Esta invencidén se funda en las consideracioneszsi

_guientes relativas a la utilizacién, para el-decapédo de
chapas de acero, de una solucién de al menos uxn dcido orgd-
nico tal como por ejemplo dcido férmico,bacético, cltrico,
elCavs )

Se puede regular el pH de una tal solucidn a un

valor apropiado para satisfacer las dos exigencias siguien

- por una parte, un valor suficientemehte bajo para asegﬁ—-
rar una cinética de reaccidn tal que la duracién del deca-
pado sea relatvivamente corta con la ventaja particular de
una longitud reducids de la linea de tratamiento;
~ por otra parte, un valor suficientemente clevado para que
la reaccién de hidrélisis de la sél‘orgénica pueda efectuar
se con formacidn de un precipitado,

En lo que concierne a la temperatura, sc puede
regular dsta a fin de ajustar la velocidad de reacciédn al.
tipo de éxido a decapar. |

Por obra parte, la utilizacién de 4cido orgdnico
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- presenta la ventaja de no dejar trazas suceptibles de afec-
tar a la calidad de la superficie de las chapas tratadas.
' En el caso del decapado por dcido férmico, las
reacciones son las 31gu1entcs, en el caso de una‘capa de
FeQ puro por eaemnlo.

1) Decapado

-y et " s

-0
-| 4 A n - /; 4
211 —C\ FeQ —H C\O"Pe +}20
~H ' 2
deido férmico ' formiato ferroso

2) Oklaa016n del formiato ferroso a formiato férrico

0 o - Gt Gt T G . Y S B A G e G B ) D A B e ST S Bt B Bl B S U e

/O . /0 ,10‘. .
2(H-0CC |Fe +0+2H~ 0 3 G _[Fe +H0
NA7 Ve
0 - O\\ 0
2 H 3
3) Hidrdlisis del formiato férrico
~0 20 v
2 . % .,

3 N T

écldo férnlco pre01nltado

Estas reacciones l 2 y 3 muestran c]aramonte que
el ‘4cido férmico contenido en la solucién de decapado duran
te su extraccidn de la tina de decapado con vistas a su re-
circulacién se ha regenerado complevamente, La unica pérdi-
»da-posible de 4cido férmico es por tanto dnicamente conse —
cuencia de su arrastre mecdnico por la chapa que atraviesa
la tina de decapado.\

Lstas reacciones demuestran también que no se con
sume en definitiva mds que oxigeno y agua, afiadida ésta so-

laments en pequefias cantidades.,
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- Ademds, en cl curso de sus ensayos, la firma so-—
.
licitante ha constatado de un medo totalmenbe inesperado que
el decapado de la chapa se cfectda netamente mejor cuando
la solucién contiene ya una cicrta cantidad de hierro,
En lo que concierne a la operacidn de enjuagado de
una chapa deacapada con 4cido orgénico, se puede utilizar un b
reactivo capaz de neutralizar o con preferencia destru4 og
te 4cido a fin de permitir la realizacién de esta operacmén
de manera continua. En el caso del decapado con dc1do férml
co, el enjuagado de la chapa se puede electuar con una solg

cién que contenga agua oxigenada en presencia de un catali-

zador de acuerdo con la reaccién siguiente:

_ )
4) H - C;ip + H202 catalizador>‘ CO2 + 2 HZO.

0
>~ '

'Se ve que los productos de esta reaccién, COyy
Hy0, presentan la ventaja de no éer perjudiciales para la
continuacidn del procedimiento.

Ademds, el hecho de que el enjuagado pueda efec-
tuarse en circuito cerrado suprime el problema, siempre im-
portante, del rechazo de una solucidn contaminada al medio
ambiente. '

"En consecuencia, el procedimiento objeto de la pre
sente invencidn, para el tratamiento continuo de chapas de
Ecero, en el que se somete la chapa a un calentamiento y un
enfriamiento,Ay en el curso de al menos una de cuyas fases
se produce sobre la chapa una capa de éxido, se caracteriza
escncialmen%e por el.hecho de que se pone dicha chapa en con
tacto con una solucién de al menos uﬁ 4cido orgdnico cuyo
pH se mantiene entre un valor mfinimo de 1,5 y un valor mdxi

mo de ), y cuya temperalura se manticne por encima de un
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| donde pH es el valor al -que se mantiene el pH de la solucidn

~decapado en un valor comprendido entre 1,5 y L4, y con prefe~

Hopn nime 5

de decapado, yApor el hecho de que dicha solucidn contiene
hierro en cant%had superior a 50 mg. por litro, y con prefe-
rencia superioﬁ a 100 mg. por litro.

De acuerdo con la invencidén, el o los 4cidos orgf-
nicos que componen la solucidn poseen ventajosamente lés ca-
racteristicas dadas a continuacidn:

- no poseen ningdn dtomo de halégeﬁo;
- poseen un K inferior a 5. Bs sabido que pK = - log K,
donde K = constante de acidesz.

Como se ha dicho ya en ias consideraciones prélimi
nares, el velor del pH debe ser superior a 1,5 para obtenér
un precipitado filtrable de hidrdxido de hierro e inferior
a I para que'la‘velocidad de decapado no sea dpmésiado peque
fla, es decir superior a 5 mg/m® x seg. (pérdida de pes&T{

En el caso en que el dcido orgdnico es el dcido

férmico, se mantiens ventajosamente el pH de la solucidn de

rencia entre 2,6 y 3,6, y se mantiene. la temperatura de esta
solucidn en un valor superior a 409C,

En el caso de chapas laminadas en caliente, las
cuales estédn recubiertas normelmente de una capa de dxide
gruesa, puede ser venﬁajoso efectuar el decapado en varias
tinas sucesivas por medio de soluciones separadas de las cua
les al menos una tiene un pH comprendido entre 1,5 y L, una
temperatura superior a AOQC.y un contenido de hierro supe —|
rior a 50 mg/litro. ﬁné modalidad ventajosa consiste en hg -

cer circular la solucidn de tina en tina en el mismo sentido
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las condiciones de la invencién.

’ De acuérdo con una primera modaiid#d de la inven-
cién, se recircula  la solucién de decapado favoreciendo la
descomposicién de la sal de hierro cn hidréxido asi como su
precipitacién en Fe(OH)3 y eliminando a continuacién este
precipitado por una operacidn conocida tal coio decaﬁtacién
evaporacibn o con preferencia filtracidn o cenbrifugaciéhf

De acuerdo con una segunda modalidad de la inven-
cién, se afiade a la solucidn un agente oxidante, con prefe-
rencia agua oxigenada (Hzoz) y se mantiene la concentracién
de agente oxidante de esta solucién entre un limite inferio;
igual al valor necesario para que al menos el 80% de los
iones ferrosos coﬁtenidos en esta sblucién se oxiden a
jones férricos y un limite superior igual a 10 veces, y con
preferencia z'veceﬁ, el valor de dicho limite inferior.

De acuefuo con otra modalidad de la invenciéﬁ,
se facilita la precipitacidén, sea por adicidén de un coagulé
te-fleculante apropiado, con prefercncia orgénico, sea por
electro-coagulacion. o ' | ' ,

De acuerdo con todavia otra modalidad de la in-
vénci6n, ée aﬁadé un'agente humectante a la solucidn de
decapada. .

Se ha encontrado también ventajoso, de acuerdo
con la invencidn, afiadir un inhibidor de corrosibn a la
soluciénlde decapado.

La capa de &xido que recubre la superficie de la

chapa de acero se provoca eventualmente, al mencs en parte,

por un calentamiento en un horno de fuego directo y/o por uh

enfriamiento con agua, por cjemplo una inmersidn en un bafio acuoso,

[ES]
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-llevado con preferencia a una temperatura superior a 752C,
¢ - .

' las condiciones en que se ha efectuado el tratamiento térmi

neutraliza quinicamente el dcido fdrmico contenido en la sp

1ojn ndam. 7

intes de entrar en contacto con la solucidn de de
capado, la chapa se somebe veatajosamente, de acuerdo con
la invencidén, a una operacidn de precalentamiento,

Se ha comprobado que es ventajoso igualmente uti-
lizar la solucién de decapado como medio de enfriamiento,
por ejemplo como bafio de temple,

Zn lo que concierne a la operacidn de depuracidn
de la solucién de decapado, se puede ihdicar que lé prefe —
repcia marcada para la filtracién o la centrifugacidn sé‘jug
tifica en la medida en que la decantacidn se considera'cémo
lenta y cono exigente de volﬁmen95~importantes, ¥ en la me-

dida en que la evaporacidn se considera productora de depd-

.

sitos diffciles de quitar. .
.. La eleccidn entre la filtracidn y la centrifuga—

cién puede venir determinada por diversos factores, entre

los cuales se cuentan el coste de las inversiones, el coste

del nmantenimicnto, el eépacio disponible, etc,

Debe indicarse que el caudal de la solucidn de de

capado a purificar con vistas a su recirculacidén depende de

co, de la cinética de decapado y de la concentracidn admisi
ble de precipitado de hierro en la solucidn.,

| De acuerdo con una modalidad de la invencidn, el
enjuagado de la chapa después del decapadﬁ se efectia con
recirculacidn del agua de enjuagado de manera continua, so-
metidndola a una operacién de neutralizacibn o de destruc—
cidn quimica del 4cido residual. '

De acuerdo con otra modalidad de la invencidn, se
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Llucidn de enjuagado, afladiendo a esta soluecidn un reactivo

.
tal como hidréxide de hidrazina con formacién de un compues
to soluble. |

Esta reaccidn con la hidrazina es instantdnea, y
la adicién de una cantidad pequefia de este reactivo aumenta
rdpidamente el valor del pll de la solucidn, '

Bsta modalidad puede ser ventajosa en el caso de
quevse deseara disminuir rdpidamente el contenido de déid§
orgdnico libre sin introducir en el’ sistema un comﬁu@stq
inorgénico. ' |

| De acuerdo con todavia otra modalidad de la inven
cidn, se destruye quimicamente el dcido férmico contenido
en la solucidn de enjuagado afiadiondo a esta solucidn agua
oxigenada y un catalizador tal como por ejemplo cobre o hig
rro. | | ‘

Como ya se ha dicho anteriormente, esta Ultima mo
dalidad presenta el interéds de que los dos compuestos pfﬁdg
cidos por la reaccidn, es decir COy vy Ho O, nd son perjudi-
ciales para la prosecucién del procedimiento.

Sin embargo, como el agua oxigenada es un oxidan-
te poderoso que puede, en ciertas condiciones, oxidar la
chapa, interesa eliminar el agua Qxigchada en exceso antes
de recircular la solucién tratada.v

A este fin, de acuerdo con la invencidn, se acelg
ra la descomposicién naturzl del agué oxigenada por agita—
cién en presencia de catalizadores metdlicos.

Para realizar este objetivo, se pucde ajiadir al
reactor de destruccién por oxidacidn del agua oxigenada, un
reactor auxiliar, lo que permiteiaumentar el rendimiento de

la reaccidén de oxidacidn, eliminar el agua oxigenada exce—
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~dentaria‘y obtener una méyor facilidad de maniobra (posibi-
lidad de puesta fuera de circuito de uwno de los reactores).
Ignalmente, de acuerdo con la iﬁvencién, se deja
venbajosamente un poco de agua oxigenada cn el agua recircu-
lLaga, con objeto-de destruir directamente el 4cido orgdnico
sobre la chapa sin oxidar 4sta Yltina.

La presente’invencidnAtieng igualmente por objeto
una chapa febricada de acuerdo con el procedimiento deserito
arriba, Esta chapa presenta las ventajas de poseer una gfan
resistencia a la corrosién sin que sea necesario §roteg3rlé
por medio de una pelicula de éceite, as{ como una gran apti-
tud para la fosfatacidn y para el pintado después de su for-
macidn, | ‘ '

Las aplicaciones numéricas que siguen se dan a ti-
itulo de ejemplo no limitante, para hacer comprender mejor

las modalidades de una operacidn de tratamiento conforme a

. [Lla presente invencidén (los ejemplos de acuerdo con la inven-

cidn estdn identificados por un asterisco, y los ejemplds que
no corresponden a la invencidén deben egto dltimo a condiciones
que se salen de los limites de pH, de temperatura o de conte-
nido de hierro.

EJEMPLO 1: Eleccidn del dcido.

Chapa de acero calentada en un horno’'a fuego direc-
to ligeramente oxidante hasta 5509, y luego en atmésfera

o /My (5% Ho) hasta 750905 manseniniento a 7502C durante 1
minuto. Enfriamiento pof templado bajo chorros de agua hasta
602C, Recalentamiento a 2802C en atmésfera del mismo gas y
nahﬁenimiento a esta températura durante 1 minuto., Reenfria-
micnto en le atmésfera indicada haste 1209¢C, y templado pos-

Lerior en azua, Bspesor de Oxido: 70 manomebros.
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~Condicioncs de decapado: Regulacidn para tener un tiempo de

decapado de 10 a 15 seg; enjuagedo

simple con agua.

Acido pil  T® Contenido de hierro Observaciones
en cl baﬁo_
Clorhidrico 3 60 100 mg/l . Trazas amarillas

después del en-
juagado

Sulfdrico 3 60 moo Picaduras de co-
rrosién en el
curso del almnace-
namiento

Nitrico 3 60 " Reoxidacidn inme
diata de la chapd

Ninguno de estos gcidos minerales de una superficie aceptabl

Acidos orgdnicos: IEnsayos en bafio mantenido a 85<C.

Nombre p{ pH del Contenido de Observaciones
202C  bafio hierro en el
, bafio
* pérmico 3,75 2,65 250 mg/l y Chapa perfecta-
* Acético b,75 2.k o ‘mente blanca;
* oxdlico 1,23 2,9 n \ ausencia de corrg
¥ cltrico 3,1 2,7 " ) sion en el curso

del almacenamient

Metilamino

benzoico 5,1 2,6 u Decapado insufic]
Tricloroa | i
cético 2,85 2,8 u Ficaduras de co-

rrosidn en el cuj

so del almacena-

miento
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- CONCLUSIONES: Ias chapas decapadas con los dcidos minera-

les convencionales son muy dificiles de enjuagar y presen=
tan defectos de superficie después del almacenamiento. Su-
cede lo mismo para los dcidos orginicos que tienen un ra-
dical haldgeno.

Por el contrario, las chapas decapadas con
acidos orgdnicos no presentan atague ulteribr, pero el pK
de estos dcidos debe ser»inferior a 5 para que el tiempo
de decapado permanezca razonable.

Entre los dcidos orgdnicos que preéentan 65~
tas condiciones, el dcido acético y el &cido fomico son
los mds comunes y de coste mds bajo. EL deido formico ‘
presenta una ventaja adicional, debido a que form& con el
agua un agzedtropo a 107,12C, lo que quiere decir que in-
cluso a la ebullicidn, la Fase vapor de wna solucién G-
luida es siempre més rica en agua que en dcido.

Los éjemplos siguienteé se han realizado con
dcido formico, pero su extension a los otros acidos, tel
como se reivindica; no se sale del marco de la invencidn.
EJEKPLO 2: Efecto del pH | ,

Chapa de acero recocida a 9009C, en atmosfera
protectora (N2 + 5% H2) y enfriada répidaﬁente por inmer-

- 5i6n en un bafio de agua hirviente. Espesor de la capa de

14

© oxido: 80 nanometros (nm). Velocidad de decapado (V) en

una solucién de dcido férmico cuya temperatura se mantie-

ne a 100%C:

-

| T
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V=1 mg/in2 x seg para pl

*¥V=6 mg/hz X s
* V= 21,5 mg/u”
s

¥V = Lh mg/in2 X
* V= 57 mg/in2 X
* V= 98 mg/in2 X
EJEMPLO 3: Efecto

V= 40 mg/mR x-

1

Hi

eg para .pH
X seg para pH

seg para pH =

seg para pH

seg para pH

]

seg para pH

del contenido

Chapa de acero reco¢ida

tectora {Ny + 5% Hz) y enfriada rdpidamente por inmersién

en un bafio de agua hirviente.

Espesor de la capa de Oxido: 30 nanometros.

Decapado en solucién de &cido férmico de pH 3,5

Hogn ntim. ]9

Ly2

~ Concentracidn de
= 3,5 hierro mantenida er
2,9 las proximidades dg
2,7 { 250 mg/litro
2,4
1,85

de hierro en la solucidn.

a 7002C en atmbsfera pro-

a 1009¢C
Contenido de hierro en el Reflectividad de la superfiéie
bafio, | decapada en % referido & la
me/litro de la chapa de partida
10 4O %
20 60 %
40 80 %.
% 60 100 %
* 150 120 %
% 250 140 %
% 400 : 150 %
% 500 150 %

Se constata que, de modo inesperado, se requiere
un contenido minimo de hierro en el bafio para que la cha-

pé obtenida sea al menos tan brillante como la chapa de

partida.
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vwEJEMPLO_#; Efecto de la temperatura del bafio.

Chapa de acero recocida a 850%C en atubsfera pro-
tectora (N, + 5% Hy) y enfriada rdpidamente por inmersidn
~en un bafio de agua hirviente. '
5 - Espesor de la capa de &xido: 60 nanometros.
Contenido de.hierro en el bailo, mantenido en las

- proximidades de 100 mg/litro.

Temperatura Velocidad de de-~  Valor del pardmetr
pH del bafio  (2C) capado en mg/in2 20 + 32 (bH - 1,5)
10 _ : yi’seg ' 4
1,85 15 L 31,2
* 1,85 Ll . 6 31,2
2,5 13 ks 5 .52
% 2,5 60. L 10 52
15 355 T . 3 8l
* 3,45 90 : 15 8l

Se constata que la velocidad de decépado miﬁima
de 5 mg/mz x seg se alcanza soOlo si la temperatura es a
20 | la vez superior a 402C y a un valor.dado por Tpin = 20 + 32
(pH - 1,5). | '
EJEMPLO 5

Chapa laminada en caliente; espesor de la capa

‘de 6xido, 10 micras. Decapado en una solucién de pH 1,86
25 y a 1009C; hOC‘mg/litro‘de hierro éﬁ solucidn. Velocidad
de decapado, 100 mg/m* x seg.
EJEMPIO 6 .

“Chapa de acerc laminada en frio; espesor = 0,8
i
30 Recocido conbinuo con calentamiento a fuego di~

13119
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- recto hasta 5002C en 15 sepundos, y a continuacidn median-

- atmbésfera de Hz/Nz. Reenfriamiento a 300¢C en 20 segundos

Hojr nanm. lllr

te tubos radiantes en atmdsfera de NZ/E% Hy hasta 710°C en
LO segundos. Mantenimiento durante LO segundos a 7109C en

atmésfera N2/H2 {5% Hy).  Enfriamicnto répido porinmermién
en un béﬁo‘acuosc a 952C, hasta que la chapa se encuentra

a 1502C. Recalentamiento a L50°C en 15 segundos en atnds-
fera del mismo gas (HZ/NZ)' Mantenimiento a 4509C durante
35 segundos en atmdsfera del mismo gas (Hz/Ng). Reenfria~

miento en una solucién de acido férmicc de 500 mg/litré“é

989C durante 15 segundos, pH = 2,9, contenido 6e hierf6:=
250 mg/litro. Enjuagado y cepillado. |

La chapa estaba limpia a la salida del tratamien-

to.
EJEMPLO 7

Chapa de acero laminada en frio. Espesor = C,d
- :

Recocide continuo con'calentamiento a fuego di-
recto, ligeramente oxidante hasta 6002C, y luego en a;més;
fera protectora (Ny + 5% H,) hasta 710%C én 30 segundos.
Mantenimiénto durante 40 segundos a 7102C en aﬁmésfera
Hz/N2 (5% H,). Reenfriamiento rapido mediante chorros
de gas de la misma atmbsfera hasta que la chapa se encuen-

tra a 4502C. Mantenimiento a 4502C durante 180 segundos en

en atmbésfera de Hz/Nz' Inmersién en una solucidn de &cido
férmico a 989C durante'zolsegundos, pH = 2,9; contenido

de hierro: 400 mg/litro. Enjuagado y cepillado.

. La chapa estaba limpia a la salida del tratamien
to y no ha presentado picadura algvna de corrosién después

de 2 meses de almacenamiento.
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- EJEMPLO 8
Chapa de acero laminada en frfoj espesor: 0,8
" mm. Calentamiento en atmbsfera de Ny + 5%H2 hasta 7109C.
Mantenimiento a 7102C durante 4O segundos. Enfriamiento
con chorros de agua hasta 8090. Decapado durante 5 se- -

gundos en una solucibén de &cido f£érmico de pH = 3 y a una

tro. Enjuagado y agitacidn. Seguidamente, secado. Reca-
lentamiento hasta 45020 en atmésfera H,/N,. Mantenimiento
a esta temperatufa durante 1 minuto. Enfriamiento por §h0~
rros de aire hasta 2009C. Inmersién en agua fria hasta

N

40°C., La chapa estaba limpia a la salida del tratamiéﬁéb.

2 meses de almacenamiento.
EJEMPLO 9

a) Condiciones de tratamiento térmico

cidad de la chapat: 0,1 m/seg. Anchura de la chapa: 0,15 m.
Temperatura de la chapa: 8002C a la entrada del enfria-
miento. Espesor de la chapa: 1,24 mm.

b) Condiciones de tratamiento de enfriamiento y de decapad

Temperatura del bafio: 982C; volumen Gtil del
~bafie: 1500 litros. Recorrido dé la chapa'eh é} bafio: 4,40
m; pH del bafio: 2,9, por adicibn de EOO'mg/litro de &cido
férmico y contenido de hierro en el bafio = 600 ﬁg/litro,
estabiligado por filtracién y a&ipiéﬁ de H,0, a razén de
200 mg/litro.

Habida cuenta de las condiciones de tratamiento

temperatura de 80%C con un contenido de hierro de 300 mg/li

y no ha presentado picadura alguna de corrosidn después-de |

Calentamiento en un horno a fuego directo. Velo-
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—térmico y de decapado, se ha observado que el bafio permane-
cia estable en pH y en contenido de hierro mediante la fil-
“tracibn de 2 litros/segundo con filtros de malla de 3 mi-
cras. _
| La figura adjunta, que se da a titulo de ejemplo
no limitativo, representa un modo de realizacién de una
instalacidén de decapado continua conforme a la presente in
vencidn. |
Lé chapa oxidada a tratar 1 atraviesa la tina '

de decapado 2 y la tina de enjuagado 3 siguiendé un camiho
impuesto por las poleas de gufa 4, 5; 6, 7 y sale de la
tina 3 en estado limpio pasando por una Gltima polea &e 
guia 8. | '

' Durante su entrada en la tina de decapado 2, la
chapa pasa entre los rodillos de estanqueidad 9 y durante
su salida, entre'otros rodillos de estanqueidad 10. Lé'

. pared superior ll de la tina 2 es una pared de doble en-
volvente y con aletas delcondensacién. Esta doble envol-
vente sirve para la circulacién de agua de refrigeracidn,
que entra siguiendo la flecha 12 y sale siguiendo la fle-
cha 13. El decapédo por medio de una solucidn de &cido
férmico se efectia mediante ﬁna serie de pﬁlverizadores"
1y, 15, 16, vy antes de salir de la tina 2 la chapa pasa

. entre rodillos de secado{l?. _'

La soluéién de décapado'a recircular se extrae
de la tina 2 por la tuberia 18, pasé aun dépésito 19 y,
desde éste, es enviada por’la bomba 20 a una instalacién
deble de filtrado 21 a la salida de la cual es enviada,
sea a la tina 2 segﬁn'la flecha 22, -sea al depdsito 19

siguiendo la flecha 23, con ayuda de las valvulas 24 y 25.
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' eventualmente del enjuagado, un medider de pH 28 y un sis-

res 30, entre dos cepillos 31 y de nueve entre dos series

,fleéha 3.

contacto de ls chapa de acero con la solucidn de decapado

Hoju nam 17

El depbsito 19 estd equipado con una reserva de

dcido 26, un dispositivo 27 de aporte de agua que provieng

téma de precalentamiento 29 para mantener condiciones opti-
mas de recirculacién. Después de haber salido de la tina
de decapado 2 al pasar entre los rodillos de estanqueidad
10, la chapa decapada entra en la cuba de enjuagado 3 en

donde pasa sucesivamente entre dos series de pulverizado-

de pulverigzadores 32., lLa chaﬁa asi enjuagada sale de la
tina 3 pasando entre dos rodillos secadores 33 y por una bg
teria de secado al aire 3k, antes de alcanzar la ultlma po-
lea de guia 8. _ S
La solucién de enjuagado‘a recireular se extrae
de la tina 3 por la tuberia 35, pasa a un depbsito 36, y
una parte de esta agua és enviada por ia bomba 37 a una
instalacidén doble de filtrado 38, y luego a una instalacidn
de eliminacidn del Acido férmico que comprénde una tine 39
de destruceidn del 4cido férmico con agua oxigenada intro-
ducida en 4C y una tina auxiliar 4L de eliminacién del agua
oxigenada excedentaria, y finalﬁente'al depésiéb 36. Una
bomba L2 asegura el transporte del agué de enjuagado purie-

ficada desde el depésito 36 hasta la tina 3 siguiendo la

El depdsito 36 esté equipado con un sigtema de
precalentamlento hh para mantenez condicionea optimas de
recirculacidn. -

En la instalacidn descrita arriba, la puesta en

se efectia por proyeccidn mediante pulverizadores, pero
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lio adecuado.

- aquélla puede efectuarse igualmente por inmersidn en un ba-

Hojn ndun. 18




P

10

15

20

25

30
13119

Cbro.

1lojn avon lg

-~ REIVINDICACTIONES -

Los puntos de invencién propia y nueva, que
se presentan ﬁara que . sean objeto de esta solicitud de
Patente de In#encién'én Espafia, por VEIRTE afios, son los
que se recogen en lés reivindicaciones siguientes: _

1%, - Procédimiento de tratamiento dontinﬁoii
de chapas de acero, en el que se somete la chapa a un ca-
lentamiento y a un enfriamiento, v en el curso de al me-
nos wma de las fases del Eual se produce sobre la chapav‘
una capa de Sxido, caracterizado por el hecho de qﬁé se
pone dicha chzpa en contacto con una solucidn de al menés
un dcido orgdnico cuyo pH se mantiene entre un valor mini-
mo de 1,5 y vn valor mdximo dé.h, ¥ cuya temperatura se
mantiene por encima de un vaior minimo T dado por la £ér-

mula:

Tm =20 + (pH - 1,5) x 32,

en la que pH es el valor al qﬁé'se mantiene el pH de la
solucion de decapado, y por el hecho de que dicha solu-
cidn contiene hierro en cantidad supefior & 50 mg por li-
2.~ Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacion 1%, caracterizadoipor el hecho de que el o
los acidos organicos que cbmponén la solucidn no poseen
ningin dtomo de halégeno.

-3%.- Un procedimiento de acuerdo con una u




10

15

20

25

30
13119

~ otra de las reivindicaciones 1% y 2%, caracterizado por el
]

_menos una tiene un pH comprendido entre 1,5 ¥ L, una tem-

Hogn nam. 20)

hecho de que el o los dcidos organicos que componen la so-
lucidn poseen un pK <: 5 (pK = - log Ks K = constante de
acidez).

4¥,~ Un procedimiento de acuerdo con una u
otra de las reivindicaciones 12 a 38, caracterizado por el -
hecho de que la velocidad de decapado es superior a 5 mg/m2
x seg (pérdida de peso).

58,- Un procedimiento de acuer@o-con‘una u
otra de las reivindicaciones 1% a k%, caracterizado por‘el
hecho de que la solucidn contiene hierro en cantidad su-
perior a 100 miligramos por litro. |

6%,~ Un procedimiento de acuerdo con una u
otra de las reivindicaciones, 1% a 58, caracterizado por
el hecho de que el dcido organico es el dcido férmico, por
el hecho de que se mantiene el pH de la solucion de deca-
pado en un valor comprendido entre 1,5 ¥y & v con preferen-
cia entre 2,6 v 3,6, y por el hecho de que se mantiens la
temperatura de esta solucién en un valor superior a 40<C.

ﬂ;- Un proéedimignto de acuefdo éon una ﬁ
otra de las reivindicaciones 1é.a 6%, caracterizado por el
hecho de que se efectua el decapado en varias ﬁinas suce-~

sivas por medio de soluciones separadas de-las cuales al

beratura superior a 40eC, vy un.contenido de hierro supe-
rior & 50 miligramos pbr litré.

' 84,- Un procedimiénto de acuerdo con una ﬁ
otra de las reivindicaciones 1% a‘75; caracterigzado por el
hecho de que se afiade s la soluc¢ion de decapado un agente

oxidante, con preferencia agua oxigenada (Hzoz), v por -el
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hecho de que se mantiene la concentracidén de agente oxi-
dante de esba solucidn entre un limite inferior igual al
valor necesario para que al menos el 80% de los: iones
ferrosos cbntenidos en esta solucidén se oxiden a iones
férricos y un limite superior igual a 10 veces, y con pre-
ferencia 2 véces, el valor de dicho limite inferior.

92,~ Un procedimiento de acuerdo con una u otry
de las reivindicaciones 1% a 8%, caracterizado por el he-
cho de que la cperacidén de decapado va seguida por un en-
juagado de la chapa, y este enjuagado se efecﬁﬁa con ré-
circulacidn del agua de enjuagado de mode continuo some?
tiéndola a una operacién de neutralizacidén o de destruc-
¢idn quimica del &cido residual.

108.. Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacidn 9%, caracterizado por el hecho de que, en el
caso en que el Acido orgénico de decapado es el heido £6r
mico, se destruye quimicamente el &cido férmico contenido
en la solucidn de enjuagado afiadiendo a esta solucidn
agua oxigenada y un catalizador tal como por ejemplo. co-
bre o hilerro. - ) " X

112,~ “PROCEDIHMIENTO DE TRATAMIENTO COHTINUO
DE .CHAPAS DE ACERO". _

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-

tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

con los fines que se han especificado.
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