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El presente invento se refiere a un procedi­
miento para purificar etanol bruto y producir un azeótropo 

de etanol-agua, sustancialmente puro que puede secarse sub­
siguientemente.

En los procedimientos convencionales, el eta 

nol bruto tanto si es producido por fermentación, de mela­

zas o granos por levadura, como por vía- sintética por ejem­
plo por hidratación de etileno, está en forma de una solu­

ción acuosa diluida y siempre ha sido sometido a una serie 

de operaciones de separación por destilación y absorción,- 
para obtener un azeótropo de etanol-agua esencialmente exen 

to de todas las impurezas. Estas operaciones se diseñaron 

para eliminar las impurezas tales como por ejemplo, acetal- 
dehido, éter dietilico y butanoles. Dependiendo del proce­

dimiento por el que se prepara el etanol bruto se han em­
pleado al menos cuatro columnas y usualmente seis o más co­

lumnas para obtener un azeótropo de etanol-agua en el que 
han sido eliminadas sustancialmente todas la impurezas.

Para obtener este producto de elevada pure­
za, la corriente de etanol bruto normalmente se somete pri­

mero a una destilación hidroselectiva en una o más torres. 

La expresión destilación hidroselectiva se emplea para re­
ferirse a un procedimiento hidroextractor en el que se se­
paran las impurezas y los componentes del producto deseado, 

de tal manera que ni las impurezas ni los componentes del 

producto deseado abandonen la columna con el agente de ex­

tracción. Una dilución muy considerable del etanol bruto 
por agua produce uña inversión en las volatilidades, de mo­
do que las impurezas tales como alcoholes superiores, por 

ejemplo butanoles, pued.en separarse en la fracción de cabe-
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-za en la destilación hidroselectiva. Las impurezas de pun­

to de ebullición relativamente bajo, tales como acetaldehi- 

do y éter permanecen normalmente más volátiles y se separan 
también por.cabeza. El etanol acuoso separado de las impu­

rezas se separa como una fracción de corriente lateral de 

la parte inferior de la columna de destilación hidroselec­

tiva, y luego se concentra o rectifica, típicamente en pre­

sencia de álcali, en la siguiente columna, normalmente co­
nocida como la rectificadora, para producir el azeótropo 
de etanol-agua como una fracción de corriente lateral exen­

ta de impurezas de alto punto de ebullición, tales como bu- 

tanoles, de la parte superior de la columna. Por lo gene­
ral una pequeña corriente lateral e inferior de butanoles, 

que han escapado de la eliminación en la destilación hidro­

selectiva, también se separa de la columna rectificadora y 
se trata adicionalmente en una columna adicional llamada 

la columna de butanol para recuperar el etanol-para recir­

culación. El producto base de la columna rectificadora 

consiste en etanol acuoso relativamente puro pero diluido 

y se alimenta normalmente a una columna de separación, que 
recupera el etanol como una fracción de cabeza para la re­
circulación a la columna rectificadora. Puede también re­

querirse una columna adicional para separar el agua y el 

etanol de la corriente de impurezas obtenida como una frac 
ción de cabeza de la destilación hidroselectiva, antes de 

desechar las impurezas por ejemplo quemando en un aparato 

de oxidación térmica. El número de columnas de destilación, 

separadas requeridas para alcanzar estas funciones en los 

procedimientos actualmente aceptados, representa no sola­
mente una enorme inversión de capital respecto a la insta
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Pación, sino que* también disminuye la eficacia económica 

del procedimiento respecto a consumos de energía, a los cos¡ 

tes de mantenimiento y a la recuperación incompleta de.los 

productos. .Se han sugerido algunos medios para reducir el 

número real de columnas pero estos medios han implicado me­
nos columnas, que sin embargo son mucho mayores para com­

pensar. el volumen y capacidad de las columnas omitidas. Por 

consiguiente no hay ahorro apreciable ni en los costes del 

capital ni en el consumo de energía. Ahora se ha encontra­

do que trabajando las destilaciones en condiciones especí­

ficas puede reducirse el procedimiento a no más de tres co­

lumnas, y en algunos casos dos columnas, con una reducción 

real en la capacidad total de las columnas, en.el consumo 

de energía, y los costes de mantenimiento y capital.
Por consiguiente el presente invento es un 

procedimiento para purificar etanol bruto obteniendo un 
azeótropo de etanol-agua sustancialmente puro, que compren­

de alimentar separadamente el etanol bruto y agua en una 

única columna de hidroselección que tiene una sección de 

reflujo por encima del punto de alimentación del agua, una 

sección intermedia entre el punto de alimentación del agua 
y el punto de alimentación del etanol bruto, una sección 
de separación entre el punto de alimentación del etanol brt 

to y el plato de extracción lateral de producto, y una sec­
ción de base por debajo del plato de extracción lateral del 
producto en el que la relación de platos teóricos en las 

secciones de reflujo, intermedia y de separación está en 

el intervalo 1:3,4-5,5:3-11, conteniendo la columna de hi­
droselección al menos 66 platos reales y trabajando a tem­

peraturas entre 121°C y 177°C y a una presión por encima
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de 3,5 kg/pm^ absolutos, alimentándose el agua a la colum­
na en un punto por encima del punto de alimentación del e- 
tanol bruto y siendo la relación molar del agua alimentada 
al etanol en la alimentación de etanol bruto al menos 10:1, 
retirar una fracción de vapor por cabeza que contiene sus­
tancialmente todas la impurezas volátiles, y devolver par­
te de la fracción de vapor de cabeza después de la conden­
sación a la columna, como un reflujo liquido manteniendo 
una relación de reflujo de al menos 200:1 expresada sobre 
el producto destilado, retirar una corriente lateral de e- 
tanol acuoso purificado sustancialmente exento de todas las 
impurezas del plato de extracción lateral del producto p o r ' 
debajo del punto de alimentación del etanol bruto, alimen­
tar el etanol acuoso purificado en la mitad inferior y op­
cionalmente un álcali acuoso en la mitad superior de una 
columna de rectificación, trabajando dicha columna a tempe­
raturas entre 7is y 121SC, recircular una corriente de pur­
ga de cabeza que contiene acetaldehido y otras impurezas a : 
la alimentación de etanol bruto a la columna de hidroselec­
ción, y retirar un azeótropo de etanol-agua sustancialmen­
te puro que contiene menos de 5 ppm de cualquiera de las 
impurezas, excepto metanol, en la alimentación de etanol 
bruto como una corriente lateral en un punto por encima de 
la alimentación de álcali acuoso, si existe^ a la columna, 
y un efluente acuoso alcalino sustancialmente exento de e- 
tanol desde la base de la columna.

Cuando el etanol bruto a purificar se produce por . \una ruta sintética, por ejemplo por hidratación catalítica 
de etileno, es preferible alimentar el etanol sintético bru-

 ̂ H o ja  nftm .
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to a la mitad superior de una columna de evaporación brusca
¡-de éter que se hace funcionar para separar por la cabeza 

una fracción que contiene una proporción principal de éter 
dietilico y para retirar de la base de la columna una co­
rriente de etanol acuosa sustancialmente reducida en el con 
tenido de éter dietílico con respecto al material de parti­
da. La purificación subsiguiente de la última corriente de 
etanol acuoso extraída de la base de esta columna se consi­
gue de una manera idéntica a la descrita anteriormente.

El etanol bruto alimentado a la columna de hidro-, 
selección contiene adecuadamente entre 5 y 20% en peso de 
etanol, preferiblemente entre 10 y 15% en peso de etanol.
La relación molar de agua alimentada al etanol en la ali­
mentación de etanol bruto es al menos 10:1, y preferible­
mente de 11 a 13:1. Las alimentaciones a la columna de hi­
droselección se alimentan adecuadamente en o por debajo de 
sus puntos de burbujeo respectivos a la presión del plato de 
alimentación apropiado. La columna de hidroselección tiene 
al menos 66 platos reales y preferiblemente entre 70 y 90 
platos reales.

El perfil de temperatura dentro de la columna 
de hidroselección se elige para hacer máxima la diferen­
cia relativa en las volatilidades entre las impurezas y el 
etanol. Está preferiblemente entre 1273 y 160SC. La pre-

* D, * Hoja nAm,



5

10

15

20

25

30

_sión en la columna de hidroselección está adecuadamente en- 
tre 4,9 y 7 kg/cm absolutos, .preferiblemente entre 5 y 6 
kg/cm absolutos.

Trabajando en estas condiciones, se retira 

de la columna una fracción de vapor de cabeza que contiene 
sustancialmente todas las impurezas volátiles. La mayor 

parte de estos vapores de cabeza se llevan a reflujo des­

pués de condensación y se devuelven al plato superior de 

la columna manteniendo adecuadamente una relación de reflu­

jo do al menos 260:1, preferiblemente en el intervalo de' 
260 a 280:1 expresado sobre el producto destilado. Eñ es­

te sistema de reflujo, el reflujo liquido es normalmente 

un liquido de una sola fase, pero si están presentes dos 
fases éstas deben de estar mezcladas adecuadamente antes 

de volverse.como reflujo a la parte superior de la colungia. 

El resto de la fracción de vapor de cabeza que contiene la 
mayor parte de las impurezas volátiles contenidas en la.ali 
mentación se desecha por ejemplo por alimentación a un apa 

rato de oxidación térmica convencional.

El etanol acuoso purificado retirado en for 

ma de una corriente lateral de la columna de hidroselección 

está sustancialmente exento de todas las impurezas, parti­

cularmente de los butanoles, que asi elimina la necesidad 

de una columna adicional para la separación de butanoles.
La corriente lateral que contiene el etanol acuoso purifi­
cado se alimenta a la mitad inferior de la columna de rec­

tificación, y opcionalmente se alimenta álcali acuoso en 

la mitad superior de esta columna. El álcali acuoso puede 
no ser necesario para purificar ciertas variedades de eta­

nol de fermentación que no producen acetaldehido como im-
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-pureza. La cantidad de alimentación del álcali acuoso, cuqn 

do so empica, está adecuadamente en el intervalo de 5 a 8 

litros, preferiblemente 5 3-6 litros, de sosa caústica acuc 

sa al 20% p/p por 1000 litros de producto azeótropo de eta- 

nol. La columna de rectificación tiene preferiblemente en­

tre 65 y 75 platos. Esta columna se hace trabajar preferi­

blemente a una temperaturas entre 77°C y 116^0. La presiór 

de la cabeza en esta columna puede variar, por ejemplo en-
* o

tre la presión atmosférica y 1,8 kg/crn absolutos. En es­

tas condiciones la columna rectificadora se limita a sepa­
rar etanol de la mayor parte del agua y una corriente de 

azeótropo sustencialmente puro que contiene entre 85 y.89%

en moles de etanol se recupera como una corriente lateral 

en un punto por encima de la alimentación de álcali acuoso, 
si existe, a la columna. Este azeótropo de etanol-agua cor 
tiene menos de 5 ppm de cualquiera de las impurezas, excep­
to metanol, en el material de partida y en condiciones*óp­

timas es posible reducir este nivel por debajo de 1 ppm de

cada impureza. La excepción respecto a la impureza metano^ 
sólo surge en el caso en el que el etanol bruto se produz­
ca por un procedimiento de fermentación. El reflujo a la 

columna de rectificación se proporciona del modo usual po- 
recirculación de vapores de cabeza condensados. Una peque 

ña corriente de purga de cabeza, de esta columna se vuelve 
a recircular a la columna de hidroselección mezclándola, 

con la alimentación de etanol bruto a dicha columna. Op­

cionalmente, una pequeña corriente lateral de la mitad in­
ferior de la columna de rectificación puóde también ser re 
circulada a la alimentación de etanol bruto en la columna 
de hidroselección para mejorar más la calidad del producto
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-azeótropo 'de etanol-agua. Otro aspecto del presente inven­

to es que el efluente acuoso alcalino separado de la base 

de la columna de rectificación está sustancialmente exento 

de etanol.
El procedimiento anterior para obtener un 

azeótropo de etanol-agua sustancialmente puro puede emplea: 

se para etanol bruto tonto si se produce por una vía sin- 
tótica como por fermentación. En algunos casos, el etanol 

bruto producido por vía sintética contiene cantidades sig­

nificativas de éter dietílico como impureza. En dichos ca­
sos, el procedimiento puede modificarse para incluir una 

pequeña columna de evaporación brusca de éter en el proce­

dimiento con lo que se separa una proporción principal del 

contenido de éter dietílico de la corriente de etanol bru­

to antes de alimentarse a la columna de hidroselección.

La columna de evaporación brusca de éter en 

la que se alimenta el etanol sintético bruto contiene ade­
cuadamente entre 10 y 20 platos reales. Esta columna tra-' 

baja adecuadamente a una temperatura entre 66° y 110°C y 
a una presión entre 1 y 1,8 kg/cm absolutos. La relación 

de reflujo en esta columna está preferiblemente entre 90:1 

y 100:1, típicamente 95:1-
El etanol sintético bruto alimentado en la 

parte superior do la columna tiene adecuadamente una con­

centración entre 5 y 20% en peso. Esta columna se hace 'tra 

bajar adecuadamente con una corriente de reflujo de frac­
ciones de cabeza condensadas que es predominantemente éter,. 

acompañada por pequeñas cantidades de acetaldehido y eta­
nol. La columna se hace trabajar preferiblemente con una 

relación de reflujo.suficientemente alta para asegurar que
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.lo. corriente de .producto de cabeza es. de baja concentrador 

en acetaldehido y etanol. Las fracciones de cabeza de es­

ta columna pueden devolverse bien al reactor en el que se 

lleva a cabo la síntesis de etanol o alimentarse a un apa­

rato de oxidación térmica para combustión. La pérdida de 

cualquier cantidad de calor adoptando este último procedi­

miento' es insignificante puesto que improbablemente es, ma­

yor del 5% en peso de la fracción de cabeza recuperada de 

éter.'

Una corriente de etanol acuoso que tiene un 

contenido en-éter sustancialmente reducido, pero por otra 

parte prácticamente la misma concentración que la alimenta­

ción de etanol sintético bruto en la columna de evaporación 

brusca de éter, se retira luego de la base de esta columna 
y se alimenta a la columna de hidroselección. El resto 
del procedimiento es el mismo que antes.

El invento se ilustra además en.los diagra­
mas de flujo que se acompañan en los que la Figura 1 repre 

senta la realización sin la columna.de evaporación brusca 

de éter, y la Figura 2 representa la realización con la 

columna de evaporación brusca de éter.
El procedimiento mostrado por la Figura 2 

abarca también los. aspectos del procedimiento cubiertos 
por la Figura 1 y la descripción siguiente se aplica cuan 
do es apropiado tanto a la Figura 1 como a la Figura 2.

Con referencia primero a la Figura 2, el e- 

tanol sintético bruto se produce por hidratación catalíti­

ca de definas en el reactor 1. El etanol bruto es una so 
lución acuosa diluida de una concentración de aproximada­
mente 12% p/p y contiene éter dietílico, aldehidos y buta
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-noles cono impurezas. . }
El etanol bruto se alimenta por la tubería 

10 a la mitad superior de una columna de éter 2 de la que 

se separa por la tubería 25 una fracción de cabeza que con­

tiene una proporción principal de éter dietilico, se conden 

sa en el condensador 3 y luego se recircula parcialmente 

por la tubería 26 y 27 como reflujo a la parte superior de 

la columna 2 retirándose el resto en forma de una corrien­

te de purga por la tubería 28. .Esta corriente de purga pue 

de volverse a recircular bien al reactor de síntesis 1 por 

la tubería 29 o trasladarse por la tubería 30 a un aparato 

de oxidación térmica 9 para combustión. Una corriente de 
etanol acuoso sustancialmente reducida en cu contenido de 

éter dietílico se retira de la base de la columna 2 y se 

alimenta en la mitad superior de una columna de hidroselec- 
ción 4 por la tubería 11. En el procedimiento mostrado en 
la Figura 1, que no tiene una columna de evaporación brus­

ca de éter, el etanol bruto se alimenta directamente a,la 

mitad superior de la columna 4 de hidroselección por medio 

de la tubería 11. En la columna 4 de hidroselección la re 

lación de platos teóricos en las secciones de reflujo, in­

termedia y de separación está en el intervalo 1:3,4-5,5: 
8-11 y la columna contiene al menos 66 platos reales. El 
agua también se alimenta en la columna 4.por la tubería 12 

La relación molar de agua alimentada por la tubería 12 al 
contenido de etanol de la alimentación por la tubería 11 

es al menos 10 a 1. Trabajando en estas condiciones de di 
lución, las volatilidades de las impurezas principales se 

invierten con relación al etanol y sustancialmente todos 

los butanoles, una porción principal de los aldehidos y
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-cualquier éter dietílico' residual se separan como, fraccio­

nes de cabeza por la tubería 15. La columna 4 se hace tra 

bajar con un.reflujo líquido por medio de la tubería 16 

que está, formada.por alimentación de las fracciones de ca­

beza por la tubería 15 a un condensador y un rehervidor 

c.onj2ondensador 5) y se retira una corriente de purga de 

impurezas qué" contiene butanoles, éteres y aldehidos por 

la tubería 17 con el fin de quemar en el aparato de oxida­

ción térmica 9* Una corriente acuosa .13 se retira de la 

base de la columna 4, una parte de la cual se recircula 

por la tubería 12 como la alimentación de agua a la colum­

na. El resto puede desecharse como efluente. Una corrían 
te lateral de etanol acuoso purificado sustancialmente exen­

ta de butanoles se retira de la.columna 4 por la tubería 

14 y se alimenta a la mitad inferior de una columna de reĉ  
tificación 6. El álcali caústico también se alimenta a la 

columna 6 por la tubería. 18. Una corriente de purga-de 

cabeza que contiene acetaldebido y otras impurezas se.re­

tira de esta columna por la tubería 20 devolviéndose par­
te de esta corriente como reflujo por la tubería 21 a tra­
vés de un condensador 7i devolviéndose el resto a la 'tu­
bería 11 de alimentación de etanol bruto por medio de la 

tubería 22. El azeótropo de etanol-agua sustancialmente 

puro que contiene sólo un exceso marginal de agua y menos 

de 5 ppm de impurezas se retira por la tubería 19 para al 
maceramiento en 8. Este puede secarse como y cuando sea 

necesario por métodos conocidos. Una fracción de fondo 
que consiste en agua alcalina que no contieno sustancial­
mente etanol se retira, de la base de la columna 6 por la 

tubería 23 y se desecha como efluente. Si es necesario
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_pucde retirarse una corriente de purga de la columna 6 por 

la tubería 24* y recircularse a la tubería 11 de alimenta­
ción de etanol bruto. .

-* Los expertos en la técnica entenderán que

la referencia a los platos en las diversas columnas signi­

fica que incluyen alturas equivalentes de rellenos de co- 

l̂ umna para alcanzar una separación similar de los produc­
tos.

El invento se ilustra además con referencia 

al Ejemplo siguiente.
Ejemplo

Una corriente de etanol acuoso sintético 

bruto (que contenía en peso 12,45% de etanol, 0,16% de éter 

dietílico, 0,023% de buta.noles secundarios y terciarios y 

0,035% de acetaldehido) producido por hidratación catalí­
tica de ctileno se alimentó en forma de un liquido en una 

columna de evaporación brusca de éter de 14 platos en el 

plato 93 desde el fondo. Esta columna se hizo trabajar a 

una temperatura de cabeza de 69°C, una presión de cabeza 

de 1,3 kg/cm^ absolutos y una relación de reflujo de 95:1* 
El éter dietilico en la alimentación a la columna se reti­

ró como fracción de cabeza y se recirculó al reactor de sin 

tesis. Desde la base de esta columna, se alimentó una co­

rriente de etanol acuoso (que contenía en-peso 12,46% de 

etanol, 0,015% de éter diebílico, 0,023% de butanoles y

0,023% 'de aldehidos) a una columna de hidroselección de 80 

platos en el plato 58. Una cantidad calculada de agua tam 
bién se alimentó a la columna de hidroselección en el pla­

to 76 para mantener una relación molar de agua alimentada 

al contenido de etanol en la alimentación a la columna de
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-aproximadamente 11,9^1. La'columna de-hidroselección se
hizo trabajar con un perfil de temperatura entre 129°C (en 

la parte superior) y 159°C (en la base) y una presión de 

cabeza de 5?6 kg/cm absolutos non un reflujo por encima 

del punto de alimentación del agua.. De la columna se reti- 
rÓ^una fracción de vapor de cabeza que contenía sustancial- 
r^ente todas las impurezas volátiles y parte de esta frac­

ción se condensó y devolvió a la columna-como reflujo para 

mantener una relación de reflujo de 268:1 expresada sobre 

el producto destilado. El resto de la fracción se alimen­
tó a un aparato de oxidación térmica para ser quemado. Una 

corriente de etanol acuoso purificada (que contenía como 

impurezas menos de 1 ppm de butanol secundario, menos de 

1 ppm de butanol terciario, menos de 1 ppm de acetaldehido 

y 24 ppm de éter dietilico) se retiró en forma de vapor.de 

la columna entre los platos 18 y 19 de extracción lateral 

de producto. El producto-base de esta columna era princi­
palmente agua que podía desecharse como efluente u opcional 
mente recircularse a la alimentación de agua a la.columna. 
El etanol acuoso purificado retirado del plato de extrac­
ción lateral de producto se alimentó a una columna de rec­

tificación de 70 platos en el plato 16. Una solución acuj3 
sa de álcali caústico (concentración 20% en peso), se in­

trodujo en la columna en el plato 51. Esta columna se hi­

zo trabajar a un perfil de temperatura entre ?S°C (en la 

parte superior), y 112°C (en la base), y una presión de ca--
O

beza de 1 kg/cm" absolutos. Una pequeña corriente de pur­
ga de cabeza que contenía acetaldehido y otras impurezas 

se recirculó a la alimentación de etanol acuoso a la colum 
na de hidroseleccióh. Se retiró un azeótropo de etanol-30



agua sustancialmente puro (que^congenia cutre 86 y 87% en 
pono do otnnoí y monos do 1 ppm do codo, uno do los dmpn.no*** 

xas en forma de una corriente lateral del plato 63 de esta 

columna- El producto baso*de esta columna ora u.n efluente 

alcalino acuoso que contenía solo trazas de etanol (2 ppm),
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R E I V I N D I C A C I O N E S

Los puntos de invención propia y nueva que 

se presentan para que sean objeto de la presente solicitud

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes.

1^.- Un procedimiento para purificar etanol 

bruto y obtener un azeótropo de etanol-e.gua sustancialmen­

te puro, que comprende alimentar separadamente el etanol 

bruto y agua a una única columna de hidroselección que tie­

ne una sección de reflujo por encima del punto de alimenta­

ción del agua, una sección intermedia entre el punto de ali 
mentación del agua y el punto de alimentación del etanol 
bruto, una sección de separación entre el punto de alimen­

tación del etanol bruto y el plato de extracción lateral de 
producto, y una sección de base por debajo del plato de ex­

tracción lateral de producto, en el que la relación de pla­

tos teóricos en las secciones de reflujo, intermedia y de 
separación está en el intervalo 1:3,4-5,5:8-11, conteniendo 

la columna de hidroselección al menos 66 platos reales y 
trabajando a temperaturas entre 121°C y 177^0 y a una pre- 
sión por encima, de 3,5 kg/cm absolutos, alimentándose el 
agua de la. columna en un punto por encima del punto de ali­

mentación del etanol bruto, y siendo la relación molar del 

agua alimentada a etanol en la alimentación de etanol bruto 
al menos 10:1, retirar una fracción de vapor de cabeza que 

- contiene sustancialmente todas las impurezas volátiles, y 

devolver parte de la fracción en vapor de cabeza después de

Invención, en España, por VEINTE años, son
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condensación a la columna en forma de un reflujo líquido 
que mantiene una relación de reflujo de al menos 200:1 ex­
presada sobre el producto destilado, retirar una corriente 
lateral de etanol acuoso purificado sustancialmente exento 
de todas las impurezas del plato de extracción lateral de 
producto por debajo del punto de alimentación del etanol 
bruto,, alimentar el etanol acuoso purificado en la mitad 
inferior y opcionalmente álcali acuoso en la mitad superior 
de una columna de rectificad ón¡ trabajando dicha columna 
a temperaturas entre 713 y 121BC, recircular una corriente 
de purga de cabeza que contiene acetaldehido y otras impu­
rezas a la alimentación de etanol bruto a la columna de hi- 
droselección, y retirar un azeótropo de etanol-agua sustan­
cialmente puro que contiene menos de 5 ppm de cualquiera de 
las impurezas, excepto metano!}., en la alimentación de eta­
nol bruto en forma de una corriente lateral desde un punto 
por encima de la alimentación de álcali acuoso, si existo, 
a la columna y un efluente acuoso alcalino sustancialmente 
exento de etanol desde la base de la columna.

28,- Un procedimiento de acuerdo con la reivindi­
cación 13, en el que el etanol bruto alimentado a la colum­
na de hidroselecoión contiene entre 5 y 20% en peso de eta 
nol.

33.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquie­
ra de las reivindicaciones anteriores, en el que la rela­
ción molar de agua alimentada al etanol en la alimentación
de etanol bruto es de 11 a 13:1.

\43.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquie­
ra de las reivindicaciones anteriores, en el que las alimen 
taciones a la columna de hidroselecoión se alimentan en o
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por debajo de sus respectivos puntos de burbujeo a la pre­
sión del platp de alimentación apropiado.

$§,- un procedimiento de acuerdo con una cualquie 
ra de las reivindicaciones anteriores, en el que la colum­
na de hidroselección tiene entre 70 y 90 platos reales.

63.- Un procedimiento de acuerdo con una cualquie­
ra de las reivindicaciones anteriores, en el que la presión 
de cabeza en. la columna de hidroselección está entre 5 y 7 

lcg/cm absolutos.
73.- Un procedimiento de.acuerdo con una cualquie* 

ra de las reivindicaciones anteriores, en el que la columna 
de rectificación se hace trabajar a una temperatura de ca­
beza entre 77 ̂C y 116 se y a una presión de cabeza entre la

Oatmosfórica y 1 ,8 hg/cm .absolutos.
8&.- Un procedimiento de acuerdo con úna cualquie­

ra de las reivindicaciones anteriores, en el que la canti­
dad de alimentación de álcali acuoso a la columna de recti­
ficación está en el intervalo de 5 a 8 litros de sosa caus­
tica acuosa al 20% en p/p por 1000 litros de producto azeó- 
tropo de etanol.

9a.- "UN PROCEDIMIENTO PARA PURIFICAR ETANOL BRU­
TO Y OBTENER UN. AZE0TR0P0 DE ETANOL-AGUA. SUSTANCIALMENTE 
PURO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompañan y con 
los fines que se han especificado.

. HojanArn-lY
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Esta Memoria consta de DIECIOCHO hojas escritas a

máquina por una sola cara.
Madrid, 11.J'JM.19S0
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