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— T El.preéente invento se refiere a una disposicibn

‘para compensar .Luerzas de inercia en el mov:.m:.cn'co de gra-

sca hecho sirar durante todo el tiempo en un sentido sola-

e ¢ e e . e 8 it T - iy e e

oja nim,

duecibn o Givisidn de un elemento de una mhquine.

7 Bs-usugl en la ingenieria mecénica gqune los ele-
menéos de una mAquina sean movidos escalonadamente enbre Do
siciones predeterminadas, es decir, que sean graduadog.uEn.
particular, se utiliza con. frecuenc;a una rotacibn es ca’onu
da de un elemento de mAquina de acuverdo con una pauté;éfedg
terminada. En cada rotacibn del elemento de la méouiné se

produce al menos una aceleraclbn o deceleracidn y ocasional
I 5 =
nente hay uamblén un perfodo intermedio durante el cual el

elemento ée la m&qulna es accionado a velocidad const te.

. A

Si él niembro &e la miquina es grande, es decir, si tlene
una gran masa, es ‘tos cambios perlédlcamente recu_rentes en
la velocidad del elemento de la méquina significan que han
de suministrarse fueraas de acelera016n ¥ decelecacmén muy
sustanci Wes. .

Al graduar o dlviair, por egemnlo, ruedas de wn
didmetro grande y una gran masa enbre diferentes posicio-
nes esbtacionarias, las fuerzas de inercia serén considera-
bles, especialmente si los tiempos de graduacibm o divisidén
soh cortos. Bl accionamiento del elemento gradueble de la
maquina requiere,'por consiguiente, el suministro de fuer-

zas sustanciales y, aun cuando el elemento de la miquina

mente, se oproducen. choques y vibraciones en la abeleraciénv
y'deceléracién del elemento de la méquina,,iO'gue adenis
de produvcir ruido puede -originar dafios al;motor, a la uni-
dad de accionamiento y a la miquina en conjunto. Bl resul-

tado serd gque los componentes de la mAquina de accioramiep
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- t0 han de dimensionarse para un esfuerzo méximo, lo que

‘co de leva en sentido contrario gl efecto del muelle y es

to dei muelle,

‘leva, acelera o decelera al elemento de la mhquina, segfin

IHoja ndm, 2

ocurre solamente duvantc una breve nafte Cel tiempo total
de trabajo, hacicndo asi a la mAquina 1nnecesar1amente cos
tosa.

Como el accionamiento de graduacién de los ele-
nmentos de la mfquina es usual en la ingenieria mecanlva,
un objeto deseable es proporcionar en general una dlsn051~
cibn que elimine el problema descrito y que haga posmble
utilizar elementos de méquina menores y consecugntemente

mls baratos,
!

Bste objeto se ha comseguido de acuerdo con. él
1nvefto porque a ‘wna disposicibn para la comnensacmén ae
fuerbas de inercia durante los movimientos de graduacxén

se le ha dado la caracteristica de que se conecta el elemq

st

to de la miouina a un disco de leva, contra el cual se oprj

me un seguidor de leva cargado por muelle coﬁ tal fuefza'

W

que el disco de 1aVa'es decelerado durante el movimiento d

graduacibdn cuando el seguldor de leva 08 movido por el dmg
acelerado cuando el seguidor de leva es movido con el efeg

A una realizacibén preferida de la disposicidn d

kY4

acuerdo con el invento se le ha dado la caracteristica adi

cional de que el seguidor de leva, & través del disco de

el caso, de manera que su velocidad en una posicibén extremh
del seguidor de leva. es nula y en la otra posicidbn extrema
del seguidor de leva es méxina.

L otra realizacidn de la disposicidn de acuerdo cpn

W

el invento se le ha dado la caracteristica adicional de qu

' ‘-‘M*“';"" P
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Hajn ndm. 3

!

Len la parada del disco de leva el seguidor de leva se nue-

ve a su primera posicidn extrena,

Ctro obje%o del presentsa inven*o eg proporcionar
una disposicibn que, absorblendo, alma cehando ¥ entregan~
~do energia, haga posible~una reduccidn e igualaci6n_de la
fuerza de acqiénamiento aplicada requerida, y consecuenye-
nente también una reduccidn de las vibfabiones que sg éﬁo-

ducen durente el accionamiento,

e

Un objeto més del presente invente es PLOPOTCio-

LENE N

nar una disposicidn que sea sercllla ¥ no compllcada.
Bstos y otros obgetos se han consevuldo de’ actcr—
do con el invento por cuanbo que a una disposicibdn relaclo-

neda con el movimienbto de graduacibn o d1v151on de’ un ele-
men#o de méguina se le ha dado la caracteristica de qh@ el
elemento de la mAquina esth conectado a un disco de iéVa,
éontra ¢l cual se apoya un éeguidor de leva cargado ﬁo&'
muelle, siendo la configurzscién del disco de leva tal que
el seguidor de leva dursnte ol movimiento del elementc de
la mAquina desde la situacién de parada primero acelera y
luego-decelera al disco de leva.

A una realizacibén preferida de la dispoéicién de
kacuerdo con el invento se le ha dado la caracteristica adi
cional dé‘que'el disco de leva tiene puntas de leva que es-
t4n situadas de manera que el seguidor de leva en cada in-
%errupcibn del movimientbzes empujado contra el efecto de
1la fuerza de muelle a una posmclon extrema en conbacto con
tra una punta de 1eva. . '

A otra reallz;czon de 1a d1°n0s1016n.de acuerdo
con el 1nvento se le ha dado la caracver;stlca adiciomal de

que en un dlsco de leva del tzpo raalal el seguidor de le~
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Haja niun. l‘s‘

-va es accionado por el muelle én direccibén al eje de rota-
cibn de la leva.

A otra realizacién de la disposicién de acuerdo
con el invento se le ha dado la caracteristica adicional
de que el segﬁidor de leva tiecne la forma de un vlstago de
palanca soportado & pivotamiento, un extremo del cuel se
apoya a través de elementos rodantes intermedios conbrs el
disco de leva y 6l otro extremo del cual esté conectado a
través de un elemento de muelle al bastidor de la méguina.

A otra realizacién de la disposicibn de acuerdo
con el invento se le ha dado la caracte#istica adicio@al
de Que el elemento de muelle es un.cilindro de aire. -

A otra realizacibdn de la disposicidn de éque?do
con el invento se le ha dado la caracteristica adicional
de que est& provista de doé seguidores de lova que se” apo-
yan conbtra la leva con un espaciamiento-de 1802.' ‘

A otra realizacién de la disposicién de acuerdo
con el invento se le ha dado la caracteristica adicional
~de que el nGmero de puntas de leva es igual al nlmero de
interrupc;ones de movimiento por revoluciébn completa del
disco de leva. |

. Una realizacién preferida de una disposicibn de
acuerdo con el‘invenﬁo,‘se déscribiré con detalle en lo qui
sigue haciendo especial referencia al dibujo esquemético
adjunto que muestra uﬁ ejomplo de una disposicidn de acuer
do con el invento tal como puede discfiarse en éllcasb de
un elemento de méquina en forma de una rueda que'ejecuta
un movimiento giiatofib'de graduaéibn..Porvrazones de cla-|

_ridad se han incluido solamente-las partes neccsarias para

una comprensidn del invento.
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ttoge nam, 5
- El dibujo muestra un elemento de maquina 1 en fog

na de una rueda de vna gran masa, que ha de graduarse cua-

| tro veces por revolucidn, es decir, con cada graduacién tig

ne lugar una rotacién de la rueda en una magnitud de un
‘cuarto de revolucién, Tia rueda csth soportada por un eje 2
gue constituye el eje dé salida de unvengranaje gradugdgr
3 de tipb convencional, E] ‘engranaje graduador'ﬁ, asﬁigémo
| un motor de accionamiento eléctricé by un éje 5;queh66heg

ta estas dos unidades, son del tipo convencional y estan

)

indicados por lineas de puntos y trazos. o
' Contiguo al elemento 1 de la mégquina, y monbzdo
por ejemplo en el eje 2, hay un disco de leva radial 6 que

estd adaptado al novimiento de graduacidn del eleménﬁd:i
de la méguina, ya que tiene un nlmero de puntas de léﬁaf?
que cq;respondé al nﬁmefo de pasos de graduacidn por revo-
lucibn, eé decir, cuabro puntas de leva que estén dispnos—
tas con un es?aciamiento de 902 alrededor del disco de le-
va. Cuatro valles de leva 8 estin situados simétricamente
entre 1as puntas de leva 7 y estén conectados a las puntas
de leva 7 por medio de secciones de leva ascendentes y des+
cendentes, respectivamente,

Un segu;@of de leva cargédo por nuelle se apoya
contra el disco de leva ¥ comprende una polea 9 que esté
soportada de manera que puede girar libremente én el extre-

mo de un brazo de un vastage de pélanca 10 de dbble brazo.
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' en la flgura 1, €l elemento de la méquina es graduado con

‘revolucién completa. Cada rotacién sobre un cuarto de revg

tlojn ntim. 6

El ﬁéstago.de palanca 10 estd soportado a pivotamiento en

‘uns ménsule 12 montada en el bastidor 11 de la méquina y el

extremo del véstago de palanca, que es opuesto a la poles

9, -estd conectado a través de un elemento de muelle 13 igual

mente al bastidor 11 de la miquina. El elemento de muelle
13 puede estaf constituido por un muelle mecdnico o por un
conjunto neumdtico de pistén y cilindro. Especialmente ven
tajosa es la realizaci6n mostrada en esfa memoria, en que
el elemento de muelle 13 consiste en un cilindro neundtico
de fuelle. La presién en el cilindro de fuelle es cohﬁrblg
da por medio del suministro de aire comprimido de menerw
que ila polea 9 & través del véstago de palanca 10 ejerce .
cierta fuerza combante dirigida hacla el disco de'leva que
estd adaptado de acuerdo con la masa del elemento de la md
quina, la configuracién del disco de ieva y del seguidor
de leva, el régimen de graduacidn, etc., operacién bastan~
te sencilla para el experto que no he de describirsé'c§n
detalle en esta memoria. '5<j\
En el funcionamiento de la dzsposi016n mostrads

ayuds del motor de accionamiento 4 y 1la caja de engranaags
de graduacidn o divisién 3 conectada al mismo a través del
eje de transmisién 5. El elemento 1 de la méquina es hecho
girar en cada graduacién 902 'y las interrupciones de gra-
duacién o de movimiento se producen asi cuatro veces por

lucién comprende una aceleracidn durante una rotacidn de
aproximadamente 452 y directamente a continuacidn de esto
una deceleracién similarmente uniforme durante otra rota-

cién de aproximademente 452, Esta paute de movimiento con

¥
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~contra el disco de leva estd en una punta de leva en cada

' | interrupeidn de graduacién, como se ilustra en la figura.

6 ha conseguido su méxima velocidad de rotacidn, ya qgezla

 ascendente del disco de leva a continuacién del valle de

~ do completamente cuando ia polea 9 del seguidor de leva 10

bargo, debido a las pérdidas por friceidn y a la inexacti-

. Tt > - s i
B i e o
.

Hojn nan, 7

trole el disefio del diséo de leva &6 que ha de tener una pun
ta de leva por cada interrupecién de graduacidén. Ademis, el
disco de leva esté conectado al elemento de la méqu1na de
maners que la polea 9 del seguidor de leva 10 que se apoya |

Tan pronto como el diseco de leva 6, con ayuda del motor de
accionémiento 4 y los elementos intermedios, ha'comeﬁzado

un movimiento de graduaeidn, la polea 9 que se apoya. coatra
el disco de leva serd movida por el elemento de muelle 13
en la direccidén del eje de rotacidén del disco de leva al

mismo tiempo que la polea se desplaza por el disco de leva
en direccién a un valle de leva 8. Como resultado, la fuer
ze. del elemento de muelle 13 serd transmitida al disco de
leva 6 mientras que es transformada en un par' que trata de
acelerar el movimiento de rotacidn del disco de leva. Cuan

do le polea 9 alcanzs el valle de leva 8, el ‘disco ce leva
polea rodard inmediatemente después a lo largo de la péfte

leva, como resultado de lo cual se obtiene un par dirigido
en sentido opﬁesto gue trata de decelerar el movimiento de
rotacién del disco de leva. En condiciones i&eales de dise
fio del disco de leva, 1a deceleracién serfa tal que el mo-
vimiento de rotacién del elemento de la méquina ser?a frmgg

hubiera ‘conseguido una vez mis una punta de leva 7. Sin em

tud en la gonstrﬁccidn del elemento de muelle y del disco

de leva, esta condicidn ideal no puede alcanzarse sin ayud

w
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~disco de leva. Puede utilizarse el mismo muelle neumdtico

Ilopn nam. 8

del motor de accionamiento 4 que corrige los fallos produci
ﬁos por estos factores y asegura, juntamente con el engrang
je. de graduacién 3, que el movimiento de graduacidén siga el
curso deseado. Sin embargo, el motor de accionamiento no re
quiere ya ser disefiado de manera que por si{ mismo acelere
¥y decelere el elemento de la miquina, como ha sido previa-
mente el caso, ya que el elemento de muelle 13, junto con
el seguidor de leva y el disco de leva, se hace cargo de 14
parte principal del trabajo de aceleracidn y deceleracidn.
Es clerto que resulta todavia necesario que el motor de ac-
ciondmiento 4 contiibuys con cierta fuerza adlclonal, pero
pueda decirse ahora gue su misidn principal es el control .
del movimiento de graduacidn de manera que la interrupcién
del movimiento tenga lugar cuando el elemento de la méqalnd
esté exactaments .en la posicién correcta. \
: Une, realizacién particularmente ventajosa es aquL

1la en que el seguidor de leva mostrado estd completado po
un segundo seguidor de levae que actia en el lado opuesto del

si su extremo, conectado al bastidor 11, estd unido en lu-
gar de elleo al segundo segqidor de leva. Ademés, dimeﬁéio-
nando la disposicién de manera que las dos poleas de segui
dor de leva se apoyen contra la leva con un espaciamiento
de 1809, tiene lugar un equilmbrio de fuerzas que alivia
totalmente el esfuerzo ejercmdo por el muelle 13 sobre el
cojinete del eje 2 as{ como sobre el bastidor de la méqq;
na, haciendo asi posible una reduccidn adicional de las di
mensiones de estas partes y haciendo bajar los costes.

La reslizacidén preférida del invento se ha des--
erito en lo que antecede en relacién con un élemehto de unk
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~ tenerse en cuenta la masa total, asi como las pérdidas por

_ble, al tiempo que se mantenia la misma vida de servicio,

1toja avm. 9

méquina en forma de una rueda que es giratoria alrededor
de su eje central. Naturslmente, el mvento prede utilizar
se también para otros movimientos y, ademés, pueden estar
fijados a la rueda giratoria descrita otros elementos de )
maquinsa, por ej:j emplo cadenas y ruedas. .Cuando se determina|
la configuraciAcSn de la leva y el ‘tamafio del muellé, deben |

friccidn de los elementos anejos.

En ciertos casosg, por ejemplo cuando haya un gran
némero de interrupciones de graduacién por revolucidri, pug
de resultar ventajoso conectar el disco de leva al elemen-

to de graduacidn de la miquina & través de un engranaje qu

=W

reduzca el mimero de puntas de leva a un mimero gque sea -
apropiado con vistas a las configui'acién de la leva'y a lag
:Euerzas de muelle. .

‘ Se ha encontrado en la pré.ct:.ca que la absorc:r.én
de energls durante el fre_nado del elemento de graduac;.én
de la mdquina y la utilizacidén de la energia asi a,lari'a;cén_q
da en el elemento 'de muelle en el movimiento de graduacidn
siguiente puede lograrse tan eficazmente que la i‘ueiz;é%: que
se requiere que sea smninisfrada a través del ﬁotor de ac~
cionamiento asciende a no mis de una fraccién de la fuerszs
que es ‘necesaria en la graduacién sin utilizacién de las

venta_jé.s del invento. En-una aplicacidn préctica ers posi

disefiar elvmotor de acéiqhamiento, '>1os ejes y la caja de
engranzjes de gradvuacién i;ara no mis de un cuarto de los
esfuerzos prev:.os. Bsto es debido mo sélo al almacenamien
to ¥y reu’cmllzac:.én de la energia, sino también al hecho dd

que la miquina funciona notablemente de manera mis suave,
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Hoju niun, ]o

lo que significas esfuerzos sustancialmente més bajos que
aquéllos a los que el conjunto de accioramiento estd nor-

malmente sometido durante un accionamiento de graduacién.
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' REIVINDICACTOLES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

preséntan nara que sean obgeto de esta solicitud de Pa?ent

W

de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que s re
cogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Una dlSpOSlClon bara compensar fuerzas de
inercia en el moviniento de graduacidn de un elemnnto de
una méquina, caracterizada porgue el elemento de la maqul-
na estd conectado a un disco de leva, contra el cual sé

apoya un seguidor de leva cargado por muelle, siendo ;a ¢o]

L1

figuracibén del disco de leva tal que el seguidor de-ieva,
durante el movimiento del eiemento de la mhquina desdg‘lé
situacidn de parada acelera primero y luego &eceleré’ai
disco de leva, . . » - '

22,. Una disposicién segfin la reivindicacién 12,
caracterizada vorque el disco de leva tiene puntas de le-
va que estin situadas de manera que el seguidor de leva en

cada interrupcibén del movimiento es empujado contra el efe

(1%

to de. la fuerza elisbtica a una posicidn extrema en contac-|
%o contra unafpunfa de leva.

&,~ Una disposicibdn segun la re1v1nd1caclon 1g

.

o la 22, caracterizada porque en un disco de leva del tipo
radlal el seguldor de leva es accionado por el muelle en

* 2

dmrecclon al eje- de. rotaclon de la leva.
42 ,... Una disposicidn segln una cualquiera de las
reivindicaciones 1832, caracterizada porque el seguidor

de leva tiene la forma de un vistago de palanca soportado
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Fojn nam. 12

~a‘pivotamiénto, un extremo del cual se apoya a través de
elementos rodantes intermpdios contra el aisco de leva, ¥y
el otro extremo del cual estd concctado a través de un eley
mento de muelle al bastidor de la maquina,
58,~ Una disposicidn seghn la reivindicacibn 42,
caracterizada porque el elemento de muelle es un cilindro
| 62,~ Una disposicibn segln una cualquiera déulas
reivindicaciones 13-58, caracterizada porgue la disnoéio*ér
estd provista de dos segumdores de leva que se apoyan c-ont:
ia leva con un espaclamlento de 180g,
VL 73, - Una disposicibn segln una cualqulcra de las
reivindicaciones 12-62, caracterizada porque el nimero de

puntas de leva es igual al nimero de interrupciones de mo-

vimiento por revolucién completa del disco de leva,

8&,~ "UNA DISPOSICION PARA COMPENSAR FUERZAS DE
INERCIA EN EL MOVILIENTO DE GRADUACION ﬂE US ELEXENTO DE
UNA HAQUINA" |

. Tal y como se ha descrito en la Kemoria que ante

cede, representado en los dibujos gque se acompafian y-con’
los fihes que se han especificado;

Esta Hemorla consta de doce hojas escritas a mé-

quina por una Sola cara.

Madria,20.BiC.1979

P.A,
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