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MEMORIA DESCRIPTIVA
+ + - - La presente invencidén se relaciona con un
nuevo tipo de cambiador de calor,

Como es sabido, exlsten dos grandes clases
de cambiadores de calor: los cambiadores tubulares y
los de placas.,

Los cambisdores tubulares comprenden una
serie de tubos de seccién circular dispuesios sensible-
mente paralelos entre si y monﬁados en placas termina-
les o de cmpotramiento, dernominadas ""placas tubulares”,
efectuindose este moniajc mediante soldadura ordinaria
estafiada, soldadura cos lribn, encoladura o rebatimien
to. Fn tales cambiadores, la circulacién de los I1Gi =
dos entre los que ha de nyoducirse el cembio de calor
tiene luzar, por una parte,en el interior de los tubos,
y por otra parte, por el—cxterior o alrededor dz los
mismos, en los iatervalos cue separan dos tubos conti-
guos. ‘Los coeficientes de cambio térmico entre los
fldidos que clrculan por cstos cambiadores se mejoran
aumentando la turbulencia, cfectuando varios pases’
dentro de los tubos y/o al extexor de ellos. Zin ombax
go, aunque en general los cazbiadores tubulares propor
clonan una fiabilidad ée’fnpcionémiento muy satlsfactg
ria, a pesar de que pueden Gar lugar a fenbmenos de vi
bracién de los tubos, su volumen es relativomente gras
de y ademfs la circulacién en este tipo de cambiadores
no es homogénea por el exterior de los tubos y los cog
ficientes de cambio son relativamente débiles. Por
otra parte, en los cambizdores tubulares es diffcil

realizar varios pases por el circuito exterior a los
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tubos,

Los cambisdores de piaca: est4n constitufe-
dos por placas unidas entre s{ mediane soldadura, con
estafio o latén, de sus extremos o con ayuda de juntas,
permitiendo asf la constitucién de dos circultos difee
rentes e independientes para los fldidos entre los que
ha de efiectuarse el cambio de calor. Tales cambiadores
de placas presentan la ventaja de ofrecer una elevada
potencia de cambio en un volumen sensiblemente mis ree=
ducido que el de los cambiadores tubulares y adends su
costo es generalmente inicrior al de éstos Gltimos, eg
pecialmente cuando se construyen con materiales nobles,
tales como acero inoxidable, niquel, etc., por ecjem =
plo. Sin embargo, la resistencia de los cambiadores de

placas a las tensiones debidas a diferencias de pre =

8ién entre los £18idos que circulan por los dos circul

tos es menor que en los cambiadores tubulares y su re=

sistencia a las tensiones de origen térmico cs insufi= ' =

ciente, de modo que su seguridad y flabilidad son infe
riores a las de éstos dltimos. Ademds, los cambiadores
de placas soldados con e¢stale o latén presentan deter-
minadas dificultades a la rcparacidn, especialucnte de
bido a su deficiente accesibilidaa.

Asimismo, ¢l wontaje de los cambiadores de
placas se efectda con ayuda de soldaduras acumulativas,
es decir, soldaduras por dopdsito de metal, o por de =
formacién de las placas, creando as{ zonas de debill =
dad que reducen la fiabilidad de este tipo de cambiadg
res, y pudiéndose crear problemas resultantes de la co

rrosidn y/o tensiones de origen térmico.
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Por consiguicnte, la presente invencién tig
ne por objeto proporclonar un cambiador de calor que '
responda mejor a las necesidades précticas que los antg
riormente conocidos, especlalmente en el sentido de com
binar la seguridad y fiabilidad de los cambiadores tubu
lares con la compactibilided de los cambiadores de pla-
cas y ofrezca un tipo de cambiador que elimine totalmen
te los inconvenientes antes citados presentes en los
cambiadores de calor de la técmica anterior,

La presente invencién tiene por objeto un
cambilador de calor cavacterizado porque comprende, cCom=
binadamente, un haz de cémaras tubulares dispucstas sen
siblemente paralelas entrc si, que presentan una sec =
c¢ibn no circular, alargada, cuyo eje mayor se extlende
en una parte importante ¢z una de las dimensiones (alty
ra o anchura) del cambiador) unas placas terminales de
cualesquiera formas y espesores adecuados, que presens=
tan unos orificlos de foumz no circular correspondiente
a la seccidén de dichias cémaras, a los que se a@socian égl
tas tltimas por medios arroplados, tales cowo soldadura
con estafio o latén o bien por encoladura, v medios de
refuerzo de la fimmezz wiccénica de aquellas cémaras, in
cluyéndose en un cdrter de cualquier forma sdecuada el
conjunto constitufdo por las cdmaras tubularcs de sec =
cién no circular, las placas terminales y los medios de
refuerzo ﬁencionados.

Segn ua modo ventajoso de realizacidn del
cambiador de calor de acuerdo con la presente inven =
cién, la asociacién de las cémaras tubulores de sec =

cién no circular con las placas terminales se reallza
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mediante colocacidén de los extremos de aquellas cémaras
dentro o sobre los orificios éorrunpondientes dispues~
tos en tsles placas y ulterior fijaciém por soldadura
con estao o latdén o por encoladura,

Segfin otro modo ventajoso de realizacidn
del cambiador de calor de acuerdo con la invencién ,
los medios de refuerzo de la firmeza mecdnica de las
cémaras mencionadas estédn constituldos por placas in-
tercalares dispuestas en cl interlor y/o exterior de
dichas cimaras.

Segfin una disposicién preferida de la in =
vencién, se disponen unas aberturas en las citadas plg
cas intercalares,

La utilizacién de placas intercalarecs para
mejorar la firmeza mecdnica de las cémaras tubulares
de seccién no circular ticne ademés por efecto favore-
cer la turbulencia de los fldidos que circulen por el
interior y/o exterlor de aquellas cémaras, y la dispo=

sicidn de sberturas cn dichas placas intercalares tiew

ne por ohjeto favorecer la agitacién o removido de los
fldidos circulantes, aumentando asf los cocficientes
de cambio y reducfendo lss >érdidas de cargn.

De acuerdo con la imtencidn, los medlos de
refuerzo de la firmeza éocdnica de las mencionadas cé=
maras estédn constftufdos por plezas de enriostramien-
to dispuestas en el interior de las citadas cdmarés
y/o entre dos cémaras imnediatas y asocladns a las pa=-
redes internas y/o externas de éstas, especialmente
por soldadura con estaiio, soldadura con latfn o enco=

ladura.
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Segféin otro modo de realizacidn ventajoso de
los medios de refuerzo de la firmeza mecénica de dichas
cémaras, aquéllos se obtienen mediante estampado o pro-
cedimiento anflogo aplicado a una de las paredes de las
cémaras, pudiendo concernir este modo de refuerzo por
estampado a la totalidzd o 2 una parte solamente de di-
chas cimaras.

Segln una ventajosa disposilén de este modo
de realizaclén, los puntos o lineas de contacto cntre
dos paredcs de dichas cucvras, resultantes del estampa=
do, se unen medlante soldcdura con estafio o laidn o me-
diante encoladoc. '

De acuerdo cou la presente invencidn, las
cémaras tubulares de scceidn no circular que constitu=-
yen uno de los clrcuitos de cambio del cambisdor de ca
lor de la invencidén pucden ser de diferentes alturas ,
pudiendo presentar adcmfs formas y seccloncs diferentes

-

y disponerse segdn distiatos espaclamientos ontre si.

Estas posibilidéﬂes permiten una mejor ocu=
pacién del volumen del cérier y por consisuleunte un aue
mento de las superficies de cambilo y la supresidn de
las zonas muertas, lo cuzl incide muy favorablemente sg
bre el rendimiento del cohibiador de calor de la inver9
cibn,

Los cérteres on los que se incluven, sepin
la invencidn, las cémaras tubulares de seccidén no cireu
lar, las placas terminalcs con orificios de secclones
no circulares correspon&ientes y los medios de refuerzo
mencionados, pueden ser de cualquier forma, cilindrica,

paralelepipédica, polildrica, etce, sliendo generalmente
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- preferida la forma cilindrica cuando en el circuito exw

terior a las cémaras se produce una importante presidn,
mientras que la forma parslelepipédica procura importap
tes ventajas, representadas especialmente por el hecho
de que el nfimero de pasos de un cambiador segdin la in=
vencién no se limita a dos, como ocurre generalmente pg
ra el circuito exterfor a los tubos en el caso de un
cirter cilfndrico, pudiendo ser cualquiera el ndmero de
pasos e incluso igual al ndmero de cémara tubulares del
cambiador; ademds, los pasos pueden ser de geometrias
idénticas entre si,

De acuerdo con la invencidn, pucde ser venw
tajoso prever medios de refuerzo del cérter, los cuales
pueden cstar constitufdos preferentemente, aunsue no 1i
mitativamente, por tirantes, soldados o atornillados ,
por ejemplo.

De acuerdo taublén con la presente inven =
cién, se intercala una falsa cémara en’'el circuito exte, -
rior a las cémaras, en cl camblador de calor. |

Se denomina "falsa cémara™, dentro del mare
co de la presente invencién, un volumen que se extiende
sensiblemente paralelo a las cémaras tubularcs y que
puede estar constitufdo por un cue.po macizo o hueco ,
construido Je metal o de mnterlsl pléstico.

La disposicién de una falsa cédmara permite
contar con un medio de refuerzo del cérter y ademds
realizar una serie de pasos en el circuito exterior a
las cémaras sin utilizar éstas dltimas, es decir, sin
someterlas a tensiones mecdnicas ni bloquear la circu-

lacidén alrededor de ellas.
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Segln la invencidén, la falsa cémara puede
utilizarse, en cooperacién con al menos una separacién,
dispuestas en las cajas de distribucién de fldido, en
el circuito exterior a las cémaras, para establecer una
serle de circultos exteriores a éstas.,

e acuerdo tambidn con la invencisda, las cd
maras tubulares de seccisn no civcular puednn presentar
una seccldén no uniforme cn su longitud, por cjemplo de=
creciente dosde la entrads hacla la sallda del combla =
dor, en especial sensibliirabe troncocdnica.

71 cambialor <c calor de acucrdo con la pre
sente invencién puede rosliuzyse con cualouiiw s torial
adecuado, especialmente meizl o material pléstizo.

Adem&s de las Jisposiciones anterizimicnte

expuestas, la invencidn somprende otras que ivéa zpare=

SRR S8 ¥

ciendo en la siguiente deauowipolén.

La invencidn so orienta mids particularmente

hacia los cambiadores de oolax de acuerdo con l-g dispg - - -

siclones ontes expuestar, ~ul como hacla los nellos
adecuados para su realisncidn y puesta en pudctice v -
los conjuntos e instalaciocans en que se incluyon.

fe comprenderi sejor la invencién coa ayuda'

del complemento descriptive oue se uldamente se ofrece,

con reforencis a los adiua®

s dibujos, en loc cucles:

La fisura 1 cs une vista en perspoctiva de

un modo de realizacidn Ju ~famras tubularves ¢z scoecidn

no circular y de una placn toralnal acopladsn a told

1rm
DRAY I FREN

cémaras, de acuerdo con la iavencidn.

-

Las figuras 7 7 3 representan esquenfitica-

mente vistas en seccidn tomadas a través de cambiado -
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res de calor segdn la invencién, presentando cémaras
de alturas, formas y secciones diferentes, dispuestas
a intervalos y segn diferentes disposiciones,

La figura 4 cs una vista -arcial en pers-
pectiva de una placa intercalar de acuerdo con la in =

vencién, de la cual las fijuras 4a, 4b y 4c presentan

- modos de rcalizacifén particulares.

Las figuras 5 a 3 representan esquemitica=
mentc diversos modos de realizacidn de medios de re -
fuerzo de la firmeza mecédnica dellas cémaras tubula =
res de seccifn no circular do la invencidén, respecti=~
vanente en seccidn - planta,

Las figuras ¢ ¢ 11 representan dc modo esw
quenitico tres ejemplos no llaitativos de recalizacidén
de placas terminales segln Lo invencién.

La figura 12 c5 una vista esquemdtica en
secclidn de¢ un modo de realizzacidn de un cambiador de
calor de acuerdo con la invoncidng equipado con medios

de refuer:zo del cérter.

Las figuras 13 y 15 son vistas en perspec= . -

tiva parclales que muestran la utilizacién simulcénea
de 1la falsa cdmara como mcclo de separacidén de pasos
en uno de los circultos del camblador y como medio de
refucrzo del cérter de éste dltimo, mientras que la
figura 14 cs una vista antlo_ o que muestra la utiliza-
cidn de la falsa cdmara dnicancnte como medio de sepa=
racidén de pasos en el circuito exterler a las cémaras.
La figura 16 es una vista en perspectiva
esquenftica, desarticulada, de un modo de recalizacién

de un cambiador de calor scztn la invencidn, equipado
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con una falsa chmara, de la cuzl la figura 17 represep
ta una variante de realizacidn; y

La figura 13 eos una vista en perspectliva
de un carblador de calor de acuerdo con la invencidn ,
cuyo cfritor ha sido retirede, con chamaras tubuloares de
seccidn oo clrculor decwosiente,

Debo entenderse, sin embarno, gue cstos df

L-IRE A S ]

buejos  loc povbes dogerisiivns corrﬁsgsndiﬁv tos se

ofrason doicamonte g bfivlo -l dlustrocids dol objeto

de 1~ inwoneldn, del que wo zinctituyen on owdo aliuno
wn Lisinseidn, '

e acurvdo eon Lo inveneida, oL casblador
tubular rnresentado on i visla esquenditize on perse
postive o degarticulnda on 1 Jirura 1 y ouyo 2frter
he

3
Ui
]

ide —atirado o efector o oimplicecidn ilustrativa,
csts consuitdldo por un o o nfmoras tubularesl senw
do smveifa o edveulor s nlarpada
y obloai: wn el modo de woxlizneiln repracentado, que
ge evbirnvla semdn su aio movor on una pavte Inportante

de L2 ~liura del cambiladaw, situndas y £iisdns piefe-

7

rontewonio mediante soldsdire con estofio o lzidn o por

encolrduse, en el interiow o robre los orificios 3 de
formn corespondiente, dirnwrestos a tal efecto on la
placo tewminal 2, avitfrndone asf las soldaduras ccumus-
lativng + 1n deformacidn A~ Len chmarase Tol monts je
presoato la mmy fmpovionts veninja de ser inspouclonas
ble ol L1307 desde el lade dol cf ter, lo que no oQurre
et el crao de los zembladewe: tubulsres comvenclonnles,

que pmmnthn un ndmero imnovtente de tubos de seccifn

circular, la wayor parte de los cuales se hnilan ocule~
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tados por los tubos exteriores, motivo por el cual no
son inspecclonables, El camblador de calor realizado
de acuerdo con esta Iinvencidn presenta por ello, res-
pecto a los cambiadores tubulares de la técnica ante-
rior, una mayor potencia de cambio para un volumen de-
terminado, pero también una muy grande seguridad de em

pleo y una elevada fiabilidad de montaje respecto a

. lacambiadores de placas, faciliténdose mds su manteni

nicnto, inspeccidn, limpicra y reparacidn como conse -
cuencia de la facilidad de acceso a todos los elemen -
tos que lo constituyen,

lLos tubos de scccién oblonga que forman un
haz dc cémaras de ejes sensiblemente paralelos en el
cambiador de calor segdn la invencidn pueden ser idén—
ticos entre sf y disponersc a intervalos iguales unos
respecto a otros; pero también pueden disponerse con
intervalos diferentes o presentar formas y/o secciones
distintas entre sf, como asimismo pueden ser de altu =
ras diferentes (figura 2) y distribuirse en formas adg
cuadas, por ejemplo al tresbolillo (véase figura 3) o
segdn otras disposiciones.

Los orificios 3 de fowrma correspondiente a
la de lo embocadura de las cémaras tubulares 1 se for-
man en las placas terminalce 2 medlante operacién de
mecanizado, punzonado, ectc.

Los cambiadores de calor segdn la inven -
ci6n pueden construlrse tanto de metal como de material
pléstico y la gran diversidad de realizaciones que pexr
miten obtener presenta un gran interéds en lo que res -

pecta a varlaciones de altura, de seccién, de forma ,
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espaciamiénto, disposicién, etc., especlalmente en el
caso en que los cambiadores hayan de aplicarse en in-
tercarbios térmicos con cambio de fases (condensadores
o vaporizadores, por ejempk).

Las placas terminales 2 pueden ser de cuale
quier espesor deseado, contrariamente a lo cuc ocurre
con los paredes realizadas por acumulacisn o dcfoima =
cién de las placas en lLos zcmbiadoves de placas de la
ténica gnterior, cuyo espesor diffcilmente ruede ser sy
perior al dc las places consgtitutivas. De acuerdo con
la invencidn, pucden wkiliznrse ast placas terminales
més sruesas que en lor uncos de la téenicr outewior ,
lo que peormite trebajor - grasiohes considersblomente
mis elovadas que en ol pasado.

Es ya conosids on la técnica antovior el
dotar las cémaras tululerves can'placas intercalares in-
teriores vy exteriores, ;3ovi%lés o no, que permifen é
los tubos resistir tente bLrjas como altas nrusicnes, al
tiempo cue crean turbuloneins en la circulacidén de los
fltidos, Leos cfmams tubulsros de seccibn no civcular sg
otn la invencién pueden dolawse ijual y venisjosomente 7
de toles modios de refuzric v de turbulencin. Sin em -
barso, scxin la inventidn, las cimaras tubulerres de sec

cidn no cirecular estarﬁﬁ;irefereﬁtementernr@vistas 8
medios do refuerzo y de trwbulencla congtituldos por
placas intercalares, cmovibles o mo, del tino de la ve-
presentads 2 modo de oisnplo no limitativo en iz figura
4, que se distingue de log placas intercalaves propues-
tas en la técmiza antericr ror el hecho de que presenta

ademds de las protuberancias 5 y de los huecos G, como
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en dicha técnica anterior, unas -aberturss de cualesquie
ra formas adecuadas 7 y 8, uniformes o no, recorridas
por el fldido que circula en el interior de las cémaras
1, cuando las placas 4 estdn montadas dentro de éstas
dltimas, o por el fldido que circula por el circuito ex
terior a las cémaras, cuando las placas 4 sc intercalan
en los intfrvalos existentes entre cada dos cdmaras con
tfguas. La disposicién de tales aberturas /7, 3, eic. ,
en las placas intercalarcs 4, aumenta mds adn la turbue
lencia de los fldidos en circulacidn, mejorando asf adi
clonalmente los coeficientes de camblo del aparato y rg
ductendo las pérdidas de carja, y favorece adends la
gzitacidn del f£ldido en el circuito considerado, lo
cual pucde resultar particularmente ventajoso cn el cas

g0 en que en el interior dcl cambiador se produzcan

reacciones quimicas. 5S¢ comprenderd fécilmente que las

placas intercalares segn la invencidn pucden presentar

cualquicr perfil adecucdo nl fin pretendido o bien es=

tar constitufdas, a titulo de ejemplos no linmirativos,

por una tela metdlica 9 (f{iura 4a), una pleca con ale |,

tas, una placa 10 dotada Cc barras 11 (figurn 4b), una

placa 17 provista de escudet s 13 (figurs he), ctce

-

s>

Les placas infercalares provistas dc aber= -

turas scodn la presente invencidn pueden disponcrse
tanto en el circuito fornado por las cédmaras tubulares
como en el cireuito exterior a tales cémaras, cs de =«
cir, en los intervalos ruc separan dos cémcras préxl -
ARG,

La fiymeza mecfnica de las cémaras tubulaw

res de seccidén no circular segdn la invencidn puede

POOR
QUALITY
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asegurarse lgualmente mediante la disposicién de pie-
zas de sujeccidén 14 y 15 (véase figura 5) tanto en el
interior de las cémaras 1 como al exterior de las mis~
mas. Estas plezas de sujeccién, que pueden solidarizar
se con la pared de la cémara mediante, por ejemplo ,
soldadura de estaifio o lztdén o encolado, puadon presen
tar cuzlesqulera formas deseadas (cilindricas, paralelg
pipédicas, polié&dricas, ctc,) idénticas o difeventes ,
disponerse alineadamente o al tresbolillo, ctc.

La firmeza mocfumics de las céuaras tubula -
res de seccidén no cirveculsr segn la invencidén pucde obe
tenerse tomblén por estaupsdo de la pered 16 de la cémg
ra 1 {fisuras 6 a 8), pulidndose unir veniojosanente '
las lineas 18 6 los punies 19 de contacto con ia pred
17 de dicha cémara 1 medlante soldadura con cztafio o la
tén o por encolado, por «jcuplo, especialmente en el cg

3
50 en que la presidn del £1d4ido que circula por las cée

-

maras 1 sea superior » lo del fldido que civeula por el

exterior de éstas dltimns, ' il

Los diverso: andios de refusr:o de la flrme
za mecénlca de las paredes de las cémaras 1, cnterior -
mente deseritos, pueden utilizerse aisladamente o combi
nados cntre sf, sexin Lis necesidades de utiliznacidn da
los cambiadores de coloy <2 la ilavencién.

El conjunto Eormedo'por las cfmaves tubula-
res 1 de secclén no civeular y las placas terminzles cg
rrespondientes, asl coao nor los medios do refuerzo, se
inserta en un cérter de cualguler forma cdec ~da y de =
seada, cllindrica, parclelepipédica, poliddrica u otra,

estando determinada la forma de la place tewminal 20
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(figura 9), 21 (figura 10) 6 22 (figura 11), por ejem-
plo, por la forma del cérter, La seleccién de la forma
del cdrter se determina especilalmente &n funcidén de
las presiones, caudales, temperaturas y fldidos utili=
zados; se ha comprobado sin embargo que la seleccidn
de un cidrter cilindrico es ventajosa en el caso en que
el circulto exterior = las cémaras sea asicento de una
presién elevada, si bicn tal seleccién no es en absoly
to impcrativa,. ,

Puede resultor ventajoso reforzax las parg
des del clrter, para peralilrle resistir satisiactorig
mente considerables preoiones en el clrculto cxterior
a las cZmzrase. Tal relfurr:o se obtlene, por ejemplo ,
dotando las paredes 24 y "5 del cérter 23 de tirantes
(véase flrura 12), los :uales pucden ser soldndos, cow
mo el tirante 26, a la parcd 24 del cdrter, o ctornl =
llados en 73, como el uivonte 27, a la citada pared 24
Tal refuerzo puede obtenorse lzualmente medicnte la dig -
posicién de una falsa cfuiora 43, en el civcuito 79 extg
rior a las cémaras 1 (véuno flgura 13); ests sjolsa cémg .
ra, constitufda por un punel macizo o hueco de metal o ‘
de material pléstico, se .olidariza a la tapa anovible
30 del caubiador, con cyulo de un tornille 31 con tqu‘:
ca 3?. Cin cmbargo, lz i:lsu cémara 48 pucde desempe-
fiar otra lsién que la d¢ refuerzo del cirter, concrew
tamente lo de separacién do pasos en el circuito extew
rior a las cdmaras. in lo fijura 14, en la que la Talsa
cémarz 35 cs independicente de la tapa 33 y de la junta
34, descupelia la misidn Jdo pared de separacién para la

realizacién deo una serie de pasos en el circuito 36 ex-
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terior a las cémaras 1, mientras que la obtencién de
una seric de pasos en el circuito que recorre las cé-
maras 1 se consigue de mnncra conocida, com ayuda de
una placa de separacién 49 (véase figura 16). Cuande
1a fzlsa cfmara estf lleomada a desempefiar simulténeamen
te la misién de refucrie del cérter y de saved de sepaw
racidn 4o pasos en el cirvcuito exterior a las cimaras,
os ventajoso adoptar las disposiciones representadas a
modo de r~jemplos no limitstivos en las finwes 13 y 135,
respectivamente; en le “isura 13, uns chono 50 ostd su-
jeta medionte soldaduwrs 3 estefio o latbn o pov encola=
do a la falza clmava 7%, ~iontras que en Ln Ji-ura 13 ";
la Salea cémara 463, rune ~usdo ser solidario de las pla~ "
cas terminales, se solid-vina a lao tapa 20 medionte
atornillomiento, por cjcanlo, con interposicida de una
junta, o

Pn la fisuxs 16, la felsa cémara 40 {#nica -
en el caso de dos

pasns w iiltiple en el cnsc da una
serie do pagos) permite reolizar una scrie de telos pRo. o

sos en el eircuito evisrisr a las ofmaras, oo cosbina= .
cién con los tabloues 27 noabados en las cnjios 51 de

distribuaida de fldide = L civeulto considorado. En

esta firura, el civouiis intericw a las céinmrs tubulg

res ast#é cerrado pow 1r
cuito exterior a anudllss eatd cerrado pow Lo tapa 42,
en la gue se incluran Lo unjas 54 de distribucién de
f14i480 ¢n eote cireuiie, wnnlizdndose la solideriza -
cién de las tapas 56 vy &% sl cambilador proplomente die-
cho medienta atornillonlentod o empernmado, por ¢lemplo,

5

con interposicién de las jumbtas 53 y 43, poro pudiéndg
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se efectuar igualmente pbr soldadura con estaric, enco=
lado o soldadura con latén (con supresién de las juntas),

La figura 17 repressnta una variante de res-
14{zacién del cambiador de calor representado en la figu=
ra 26, que permite realirar dos o més circuitos exteriow
res a las cémaras, indepcndientes entre si. [n esta va=
riante, 1z independencis de los dos (o mds) circuitos By
y B, cxteriores a las ciuaras se obtienc nedionte la
diséosicién de cajas de distribucidn separadas 56 y 57,
utilizendo ol espesor dr 1o falsa cémara 40 prra crear
una scparacidn eatre o5tos daticlrcultos. In esta variane
te, la disposicién de lag dos jJuntas S4 y 55 untre el
cambiador propiamente dicho y la tapa 42 perwite cvitar
todo rirs o de mezcle entre los dos {ldidos dr los cire
cuitos 31 v 82.

La disposiclién segfn la presente invencién
puede utllizar ventajosacute en ciertas cplicaciones
un has de cfaaras tubulsrcs 47 de seccidn no civcular y
decreciente, por ejamplo doude la emtrada haclo la sall
da, como so Llustra «n 1o Tiura 28, o eventitluente én“
sentido opunsto, se;én lis aplicaclones concideradas
pudinndo ser igualmente itz la dispesicidn decreclens
te, '

Se comprend.r/ {Acilmente que cl camblador
de calor sc;én la invencién puede inclufr un ho- de cée
maras tubulares de secuisn no circular, presentando de
modo conacido una confiuscuidn on Uy o blen estar equf
pado, en forma ya conoclda, dec juntas, de un prensaestg
pa, de una ccbeza flotante o de un fuelle de dilatacidn,
para clinminar las tensiones de origen térmico, cuando
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las condiciones de funclonamicnto del cambiador lo re=
quleran.

Ll cambiador de calor segm la invencién
se aplica a los camblos de calor entre sélidos pulveru
lentos/lfcuido y/o sas o vepor; liquido/Lfouido; cas/
gas; licuido/gas; gas - vapor/liguido; vanou/lismido

y es por comusijulente ssiizable a todos los mxdios
incluso con camblos do Joses, no imponiédndoss wninruna
limitacidn: & las presisnes ¥ o las tempemniurcs utilie
zadas.

e desproulc o la anterior dosuwincida
que cuclesiuiera que ont: Los modos de reali~vzism vy
de aplicacida adopia o ontiznen cambizdorcs Je caw
lor quc prosentan, rﬁspcata 4 los cambiadous Jo la

téenice anterior, lmporitantes ventajasy en

les cobe meacionar la cenbinseldn de las veo
los m&m@wmgta bulewos - de lossembiedor s do pla -

cas, en el sentido de :ui sicsenton una compmrotibdli =

dad coapareble a la do Lo: combladores de plross v una- -

£1abilidad comparable 2 i- o log cambiadorca tithbula=
res, son itoialmeate imanpsationables ambos cliroaitos, .
el interior a las cémaves 7 ol exterior a los nilsmas,
pueden ser peviectamenie sil.aitricos, el acoplaudento
de las clagras segdn Lo Lwrencidn con las plonas Lev=
minzsles sc efectda sin couwslocidn de matericl nl de-

formacldn do las cf&marcs, Lo sunl asegura vns cnlidad

.'"..J -

silisad o funcion

ticulemonte clevadas) esssiwran wa motable sumnnto de

-

los cocficiontes de cambis v nresenltan ung crerlonte

resistencia a las tensionce an el tiempo, pormitiendo

_POOR

QUALITY
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un trabajo a elevadas presiones y tampemsturas,

Los materisles, forma y tamailo de los ele-
mentos que componan este CAMBIADCR DE CALOR, serén sug
ceptibles de variacidn, siempre qua ello no altere el
espiritu del invento. '

La forma en que estd redactads csta memo =

ria debe toaarse en scntido amplio, mo limitativo.
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propla v mieva inven=
cldén, a favor de BARRIQUAND, S.A,ReLe; con domicilio en
9 a 13, Rue Saint-Claude, 42300 ROANNE (Francia), lo eg

pecificado en las siguirntes relvindicaclones:

12,« Cambiador de calor caractewi~ado por=
que comprende, combinadamente, un cérter de cusiculer
forma adecuxda, en el <ue oo incluye un ham do ofmaras
tubulares dispuestos sensihlomente paralelag, g preoe
sentan uns seccidn no cirrulsr alarsada, cuvo aje mavor

X - A ]
gse exticnde précticomente on la totalidad de wme de las

aia ke

dimensiones (altura o mnniuwwws) del cambiador; mmins plas

cas temminales de cualosquinra fomma y espesor odecua =

-

dos, que presentan orificics de forma no civounloy co -
rrespondiente a la seccidnm de dichas cémeras, o Los que
se asocian éstas dltimos micdinnte colocacidn fe sus ex=

tremos deuntyro o sobre dichos orificios y £ijczidn por

— e

ry

soldadura mediante penetracidén directa; unog I

refuerzo de la firmezs n-ofuioa de las citadas céuaras,’
asociados a dichas cfmzves tubulares, y medios Jde re -
fuerzo dol cirier, asf couo cventualmente unce sedios -

de separaciéa del cambiador do calor en unma covic de pg -

§0s para un circuito determinndo, y/o en una sovis
circuitos independientes cubve si, exteriores o las cé=
maras.

2%,= Cagmbicodor o 2alor se
cibn 11, cargeterizado porque los medios de welerno de
la flrmesa mecdnica de Llos cifedas cdvaras estfn consti
tufdos por placas intercalares, dispuastas on el inte -

Fab
rior y/o cxterior de aquellus cémoras y en las Gue se
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disponen unas aberturas para el paso de los fldidos cip
culantes.

384» Cambiador de calor scgdn la reivindicg
¢idn 24, caracterizado porque las placas intercalares
pueden cstar constitufdas por telas metédlicas.

48 4= Cambilador de calor segdn la -civindicg
cién 13, caracterizado porqme las cémaras tubulares de
geccién no circular ssociadas para formar un hat en el
cambiador se disponen sesdn espacliamientos dllcrentes

unas respecto 8 otras.

58, Cambiador de calor segdn cualquiera de

las rcivindicaciones 11 o 471, caracterizado poitjue el .. .

cérter en cl que se incluyen las cémaras tubularcs de
seccién no circular, las placas terminales con orifi =

clos de secciones no circulares corresponciomtes y log

medios de refuerzo mencionados presenta cualjuier for =
ma, espccianlmente cilindrica, paralelepipédica o polié~

drica porgue la for.a de las placas ternlnales estd
s ¥ I P

determinada por la fonon <del cérter,

624« Cawbiodor de calor segin 1o velvindle.

cacidu 51, caracterirado porque el clrter col nilsmo es

de foraa sensiblemente parilelepipédica, cstundo deter=:

minada 1. forma de las placas terminales por la forme

paralelopipédica del cérter y favoreclendo esta Lorma

paralelepipédica la separacién del camblador en una sew
rie de circultos indepcudicntes, cada uno dc los cuales
puede estar separado veniajosamente en uan sorie de pa=
S80S, :
73~ Canbiudor de calor segdn la reivindl =

cacién 17, caracterizado porque los medios de refuerzo
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del cArter estén constitufdos por tirantes sclidarios
de é&ste dltimo.

82 ,~ Camblador de calor segfn las reivin-
dicaciones 18 a 68, caracterizado porque el cirter es=
t4 provisto por lo menos de una.falsa cémsrn para la
creacifn, cn el cambindor, de circuitos indenendliontes
entre sf, exteriores o 1as cémaras, vfo de =z cerie
de pasos em umo 0 vorios do dichos circuiios

91,= Combiodor de calor segdn 1~ woivindi-
cacién 3%, naracterisado noroue la falsa of wre se utl
liza on nooperacibn con uan seporacién, pov lo nonos,
dispuestss on las cajns Ao distribucién do Titides en

los ecirnulios exteriorse 2 o s edmoras, pore oshoble -

{.‘l

cer maa serde de elmpuiins inicﬁcndientes antres gl ,
exteriorns 2 las céoorrs
107 ,= Cpiliiedor da calor serdn la voelvin -

-~

dicocidn 07 ¥ 01, camnciovinado porque la Folsn cénara

menciancdn sc utiline ~icwfs como medio de waimerzo del

cArtot.

117« MQAEAIT BE CALORM,

Tal y coro oo Jojia descrito en 1o ﬁﬁmaria‘i
precadents que concta v v intimme hojas Iolirdns y me=

. g . J
canogzafiadas por unn nol~ do svs caras y plonos de for

~ L .
wa famalio 'e“la::e{' "1’”)5:

POOR
QUALITY
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