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MEMORIA DESCRIPTIVA

- - - La presente invención se relaciona con un
nuevo tipo de cambiador de calor.

Como es sabido, existen dos grandes clases 
de cambiadores de calor: los cambiadores tubulares y 
los de placas.

Los cambiadores tubulares comprenden una 
serie da tubos de sección circular dispuestos sensible­
mente paralelos entre si y montados en placas termina­
les o de empotramiento, denominadas "placas tubulares", 
efectuándose este montaje mediante soldadura ordinaria 
estañada, soldadura con latón, encoladura o rebatimien 
to. En tales cambiadores, la circulación de los flúi - 
dos entre los que ha de producirse el cambio de calor 
tiene lugar,'por una parte,en el interior de los tubos, 
y por otra parte, por el exterior o alrededor de los 
mismos, en los intervalos cue separan dos tubos conti­
guos. Los coeficientes de cambio térmico entre los 
íldidos que circulan por estos cambiadores se mejoran 
aumentando la turbulencia, efectuando varios pases 
dentro de los tubos y/o al extexbr de ellos. Sin embar 
go, aunque en general los cambiadores tubulares propor 
cionan una fiabilidad de funcionamiento muy satísfacto 
ría, a pesar de que pueden dar lugar a fenómenos de vi 
bración de los tubos, su volumen es relativamente gr<ia 
de y además la circulación en este tipo de cambiadores 
no es homogénea por el exterior de los tubos y los coê  
ficientes de cambio son relativamente débiles* Por 
otra parte, en los cambiadores tubulares es difícil 
realizar varios pases por el circuito exterior a los
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tubos#
Los cambiadores de placas están constitui­

dos por placas unidas entre si mediante soldadura# con 
estaño o latón, de sus extremos o con ayuda de juntas,
permitiendo asi la constitución de dos circuitos dife­
rentes e independientes para los fldidos entre los que 
ha de efectuarse el cambio de calor. Tales cambiadores 
de placas presentan la ventaja de ofrecer una elevada 
potencia de cambio en un volumen sensiblemente más re­
ducido que el de los cambiadores tubulares y además su 
costo es generalmente inferior al de éstos últimos, e& 
pecialmente cuando se construyen con materiales nobles, 
tales como acero inoxidable, níquel, etc., por ejem - 
pío. Sin embargo, la resistencia de los cambiadores de 
placas a las tensiones debidas a diferencias de pre - 
sión entre los fldidos que circuían por los dos circuí, 
tos es menor que en los cambiadores tubulares y su re­
sistencia a las tensiones de origen térmico es insufi­
ciente, de modo que su seguridad y fiabilidad son infe, 
riores a las de éstos últimos. Además, los cambiadores 
de placas soldados con esta lo o latón presentan deter­
minadas dificultades a la reparación, especialmente dg, 
bido a su deficiente accosibilidau.

Asimismo, el montaje de los cambiadores de 
placas se efectúa con ayuda de soldaduras acumulativas, 
es decir, soldaduras por depósito de metal, o por de - 
formación de las placas, creando asi zonas de debili - 
dad que reducen la fiabilidad de este tipo de cambiado 
res, y pudiéndose crear problemas resultantes de la co 
rrosión y/o tensiones de origen térmico.
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Por consiguiente, la presente invención tie 
ne por objeto proporcionar un cambiador de calor que 
responda mejor a las necesidades prácticas que los ante 
riormente conocidos, especialmente en el sentido de com 

5 binar la seguridad y fiabilidad de los cambiadores tubu 
lares con la compactibilidad de los cambiadores de pla­
cas y ofrezca un tipo de cambiador que elimine totalmen 
te los inconvenientes antes citados presentes en los 
cambiadores de calor de la tóenlea anterior.

10 La presente invención tiene por objeto un
cambiador de calor caracterizado porque comprende, com­
binadamente, un haz de cámaras tubulares dispuestas sen 
siblemente paralelas entre sí, que presentan una sec - 
ción no circular, alargada, cuyo eje mayor se extiende 

13 en una parte importante de una de las dimensiones (altu
ra o anchura) del cambiador; unas placas terminales de 
cualesquiera formas y espesores adecuados, que presen­
tan unos orificios de forma no circular correspondiente 
a la sección de dichas cámaras, a los que se asocian és 

20 tas últimas por medios apropiados, tales como soldadura 
con estaño o latón o bien por encoladura, y medios de 
refuerso de la firmeza mecánica de aquellas cámaras, in 
cluyéndose en un cárter de cualquier forma adecuada el 
conjunto constituido por las cámaras tubulares de sec - 

25 ción no circular, las placas terminales y los medios de
refuerzo mencionados.

Según un modo ventajoso de realización del 
cambiador de calor de acuerdo con la presente inven - 
ción, la asociación de las cámaras tubulares de sec — 
ción no circular con las placas terminales se realiza30



mediante colocación de loe extremos de aquellas cámaras 
dentro o sobre los orificios correspondientes dispues­
tos en tales placas y ulterior fijación por soldadura 
con estaco o latón o por encoladura#

Según otro modo ventajoso de realización 
del cambiador de calor de acuerdo con la invención , 
los medios de refuerzo de la firmeza mecánica de las 
cámaras mencionadas están constituidos por placas in­
tercalares dispuestas en el interior y/o exterior de 
dichas cámaras.

Según una disposición preferida de la in - 
vención, se disponen unas aberturas en las citadas pl¿ 
cas intercalares.

La utilización de placas intercalares para 
mejorar la firmeza mecánica de las cámaras tubulares 
de sección no circular tiene además por efecto favore­
cer la turbulencia de los flúidos que circulan por el 
interior y/o exterior de aquellas cámaras, y la dispo­
sición de aberturas en dichas placas intercalares tie­
ne por objeto favorecer la agitación o removido de los 
flúidos circulantes, aumentando asi los coeficientes 
de cambio y reduciendo las pérdidas de carga.

De acuerdo con la intención, los medios de 
refuerzo de la firmeza mecánica de las mencionadas cá­
maras están constituidos por piezas de enriostramien-* 
to dispuestas en el interior de las citadas cámaras 
y/o entre dos cámaras inmediatas y asociadas a las pa­
redes internas y/o externas da éstas, especialmente 
por soldadura con estaño, soldadura con latón o enco­
ladura.
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Segdn otro modo de realización ventajoso de 
los medios de refuerzo de la firmeza mecánica de dichas 
cámaras, aquéllos se obtienen mediante estampado o pro­
cedimiento análogo aplicado a una de las paredes de las 

5 cámaras, pudiendo concernir este modo de refuerzo por
estampado a la totalidad o a una parte solamente de di­
chas cámaras.

Segdn una ventajosa disposición de este modo 
de realización, los puntos o lineas de contacto entre 

10 dos paredes de dichas cámaras, resultantes del estampa­
do, se unen mediante soldadura con estaño o latón o me­
diante encolado.

De acuerdo con la presente invención, las 
cámaras tubulares de sección no circular que constitu- 

15 yen uno de los circuitos de cambio del cambiador de ca
lor de la invención pueden ser de diferentes alturas , 
pudiendo presentar además formas y secciones diferentes 
y disponerse segdn distintos espaciamientos entre si.

Estas posibilidades permiten una mejor ocu- 
20 pación del volumen del cárter y por consiguiente un au­

mento de las superficies do cambio y la supresión de 
las zonas muertas, lo cual incide muy favorablemente so 
bre el rendimiento del cambiador de calor de la inven--9 
ción.

25 Los cárteres en los que se incluyen, segdn
la invención, las cámaras tubulares de sección no circu 
lar, las placas terminales con orificios de secciones 
no circulares correspondientes y los medios de refuerzo 
mencionados, pueden ser de cualquier forma, cilindrica, 
paralelepipédica, poliédrica, etc., siendo generalmente30
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preferida la fosa* cilindrica cuando en el circuito ex­
terior a las cámaras se produce una importante presión, 
mientras que la forma paralelepipádic* procura importan 
tea ventajas, representadas especialmente por el hecho
de que el número de pasos de un cambiador según la in­
vención no so limita a dos, como ocurre generalmente p& 
ra el circuito exterior a los tubos en el caso de un 
cárter cilindrico, pudiendo ser cualquiera el número de 
pasos e incluso igual al número de cámara tubulares del 
cambiador; además, los pasos pueden ser de geometrías 
idénticas entre sí.

De acuerdo con la invención, puede ser ven­
tajoso prever medios do refuerzo del cárter, los cuales 
pueden estar constituidos preferentemente, aunque no 1¿, 
imitativamente, por tirantes, soldados o atornillados , 
por ejemplo.

De acuerdo también con la presente inven - 
ción, se intercala una falsa cámara en el circuito exte 
rior a las cámaras, en el cambiador de calor.

Se denomina "falsa cámara", dentro del nar­
co de la presente invención, un volumen que se extiende 
sensiblemente paralelo a las cámaras tubulares y que 
puede estar constituido por un cuerpo macizo o hueco , 
construido Je metal o de material plástico.

La disposición de una falsa cámara permite 
contar con un medio de refuerzo del cárter y además 
realizar una serie de pasos en el circuito exterior a 
las cámaras sin utilizar éstas últimas, es decir, sin 
someterlas a tensiones mecánicas ni bloquear la circu­
lación alrededor de ellas.
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Segdn la invención, la falsa cámara puede 
utilizarse, en cooperación con al menos una separación, 
dispuestas en las cajas de distribución de flúido, en 
el circuito exterior a las cámaras, para establecer una 
serie de circuitos exteriores a éstas.

De acuerdo temblón con la invención, las cá 
maras tubulares de sección no circular pueden presentar 
una sección no uniforme en su longitud, por ejemplo de­
creciente desde la entrada hacia la salida del cambia -
dor, en especial sensíbl 

31 cambiador
ate troncocónica.
calor de acuerdo con la pre.

sonte invención puede radicarse con cualquier material 
adecuado, especialmente metal o material plástico.

Además de las disposiciones anteriormente
expuestas, la invención comprende otras que irán apare­
ciendo en la siguiente descripción.

La invención : * orienta más particularmente* 
hacia los cambiadores de calor de acuerdo con les dispo 
siciones antes expuestas, asi como hacia los medios 
adecuados para su realización y puesta en práctica y 
los conjuntos e instalaciones en que se incluyen.

Se comprenderá c^jor la invención con ayuda 
del complemento descriptivo que seguidamente se ofrece, 
con referencia a los adjuntos dibujos, en loe cuales:

La figura 1 os una vista en perspectiva de 
un modo de realización da cámaras tubulares de sección 
no circular y de una placa terminal acoplada a talos 
cámaras, de acuerdo con la invención.

Las figuras 2 y 3 representan esquemática­
mente vistas en sección tersadas a través de cambiado -30
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res de calor según la Invención, presentando cámaras 
de alturas, formas y secciones diferentes, dispuestas 
a intervalos y según diferentes disposiciones.

La figura A es una vista parcial en pers­
pectiva de una placa intercalar de acuerdo con la in - 
vención, de la cual las figuras 4a, 4b y 4c presentan 
modos de realización particulares.

Las figuras 5 a 3 representan esquemática­
mente diversos modos de realización de medios de re - 
fuerzo de la firmeza mecánica de las cámaras tubula - 
res de sección no circular de la invención, respecti­
vamente en sección / planta.

Las figuras 5 r n  representan de modo es­
quemático tres ejemplos no limitativos de realización 
de places terminales según la invención.

La figura 12 <- s una vista esquemática en 
sección de un modo de realización de un cambiador de 
calor de acuerdo con la invención, equipado con medios 
de refuerzo del cárter.

Las figuras 13 y 15 son vistas en perspec­
tiva parciales que muestran la utilización simultánea 
de la falsa cámara como medio de separación de pasos 
en u:x) de los circuitos del cambiador y como medio de 
refuerzo del cárter de éste último, mientras que la 
figura 14 es una vista análoga que muestra la utiliza­
ción de la falsa cámara únicamente como medio de sepa­
ración de pasos en el circuito exterior a las cámaras.

La figura 16 es una vista en perspectiva 
esquemática, desarticulada, de un modo de realización 
de un cambiador de calor según la invención, equipado
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con una falsa cámara, do la cual la figura 17 represen 
ta una variante de realización; y

La figura 13 es una vista en perspectiva 
de un cambiador de calor de acuerdo <*on la invención ,

3 cuyo cárter ha sido retirado, con cámaras tubulares de 
sección no circular decreciente.

Sebe entenderse, sin embargo, que estos di 
bujes y íac partes descriptivas correspondientes se 
ofrecen únicamente a titulo do ilustración del objeto 

10 de la invención, del que no constituyen en ¡cedo alguno 
una licitación.

9c acuerdo con 1.- invención, el cambiador 
tubular 'presentado en un- vista caquísaótica en pers­
pectiva y desarticulada en v= figura 1 y cuyo cárter 

13 ha sido -retirado a efeetoa -*-? simplicación ilustrativa, 
está conotitúido por un bar de cámaras tubulares! sen- 
ciblervute paralelas, do a.-vión no circular, alargada 
y oblonga en el modo de realización representado, que 
se entiende según su eje nayor an una parte importante 

"0 de la altura del cambiador, situadas y fijadas prefe­
rentemente mediante soldadura con estaco o latón o por 
encoladura, en el interior o robre los orificios 3 de 
forma correspondiente, dispuestos a tal efecto en la 
placa terminal 3, evitándose así las soldaduras acunn** 

73 latiros y la deformación de las cámaras. Tal montaje
presenta la muy importante ventaja de ser inspecciona- 
ble al 100" desde el lado col cárter, lo que no oaurre 
en el caso de los cambiadores tubulares convencionales, 
que presentan un número importante de tubos de sección 

39 circular, la mayor parte do los cuales se hallan ocul-
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tados por los tubos exteriores, motivo por el cual no 
son inspeccionables. El cambiador de calor realizado 
de acuerdo con esta invención presenta por ello, res­
pecto a los cambiadores tubulares de la técnica ante- 

5 rior, una mayor potencia de cambio para nn volumen de­
terminado, pero también una muy grande seguridad de em 
pleo y una elevada fiabilidad de montaje respecto a 
IcHLcambiadorcs de placas, facilitándose más su manteni 
miento, inspección, limpiara y reparación como conse - 

10 cuencia de la facilidad de acceso a todos los eiemen - 
tos que lo constituyen.

Los tubos dé sección oblonga que forman un 
haz de cámaras de ejes sensiblemente paralelos en el 
cambiador de calor según la invención pueden ser idén- 

15 ticos entre si y disponerse a intervalos iguales unos 
respecto a otros; pero también pueden disponerse con 
intervalos diferentes o presentar formas y/o secciones 
distintas entre si, como asimismo pueden ser de altu - 
ras diferentes (figura 2) y distribuirse en formas ade, 

20 cuados, por ejemplo al tresbolillo (véase figura 3) o 
según otras disposiciones.

Los orificios 3 de forma correspondiente a 
la de la embocadura de las cámaras tubulares 1 se for­
man en las placas terminales 2 mediante operación de 

25 mecanizado, punzonado, etc.
Los cambiadores de calor según la inven - 

ción pueden construirse tanto de metal como de material 
plástico y la gran diversidad de realizaciones que per 
mitcn obtener presenta un gran interés en lo que res - 

30 pecta a variaciones de altura, de sección, de forma ,
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espaciamiento, disposición, etc., especialmente en el 
caso en que los cambiadores hayan de aplicarse en in­
tercambios térmicos con cambio de fases (condensadores 
o vaporizadores, por ejemplo).

5 Las placas terminales 2 pueden ser de cual­
quier espesor deseado, contrariamente a lo oue ocurre 
con las paredes realizadas por acumulación o deforma - 
ción de las placas en los cambiadores de placas de la 
tánica anterior, cuyo espesor difícilmente puedo ser su 

10 perior al de las placas constitutivas. De acuerdo con
la invención, pueden utilizarse asi placas terminales 
más gruesas que en los caeos de la técnica anterior , 
lo que permito trabajar a presiones considerablemente 
más elevadas que en el pasado.

15 Es ya conocido en la técnica anterior el
dotar las cámaras tubulares con placas intercalares in­
teriores y exteriores, amovibles o no, que permiten a 
los tubos resistir tanto i-ajas como altas presiones, al 
tiempo que crean turbulencias en la circulación de los 

20 flúidos. Las cárneas tubulares de sección no circular se
gón la invención pueden dotarse igual y ventajosamente 
de tales, medios de refurrcc y de turbulencia. Sin ern - 
bargo, seg&n la invención, las cámaras tubulares de seo 
ción no circular estarán, preferentemente trovistas ce 

25 medios de refuerzo y de turbulencia constituidos por
placas intercalares, amovibles o no, del tipo de la re­
presentada a modo de ejemplo no limitativo en la figura 
4, que se distingue de las placas intercalares propues­
tas en la técnica anterior por el hecho de que presenta 
además de las protuberancias 5 y de los huecos 6, como30



en diche técnica anterior, unas-aberturas de cualesquíe 
ra formas adecuadas 7 y 8, uniformes o no, recorridas 
por el flúido que circula en el interior de las cámaras 
1, cuando las placas 4 están montadas dentro de éstas 
últimas, o por el flúido que circula por el circuito e& 
terior a las cámaras, cuando las placas 4 se intercalan 
en los intervalos existentes entre cada dos cámaras cog 
tiguas. la disposición de tales aberturas 7, 3, etc. , 
en las placas intercalares 4, aumenta más aún la turbw 
lencia de los flúidos en circulación, mejorando asi ad¿ 
cionalmente los coeficientes de cambio del aparato y 
duciendo las pérdidas de carga, y favorece además la 
agitación del fldido en el circuito considerado, lo 
cual puede resultar particularmente ventajoso en al ca­
so en que en el interior del cambiador se produzcan 
reacciones químicas. Se comprenderá fácilmente que las 

placas intercalares según la invención pueden presentar 
cualquier perfil adecuado al fin pretendido o bien ca­
tar constituidas, a titulo de ejemplos no limitativos, 
por una tela metálica 9 (ííiura 4a), una placa con ale 
tas, una placa 10 dotada do barras 11 (figura 4b), una 
placa 1? provista de esend-pg i3 (figura 4c), etc.

Las placas intercalar*3 provistas de aber- - 
turas scgdn la presente invención pueden disponerse 
tanto en el circuito formado por las cámaras tubulares 
como en el circuito exterior a tales cámaras, es de - 
cir, en los intervalos que separan dos cámaras próxi - 
mas.

La firmeza mecánica de las cámaras tubula­
res de sección no circular según la invención puede
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asegurarse igualmente mediante la disposición de pie­
zas de sujeccidn 14 y 13 (véase figura 3) tanto en el 
interior de las cámaras 1 como al exterior de las mis­
mas* Estas piezas de sujeccidn, que pueden solidarizar 

5 se con la pared de la cámara mediante, por ejemplo ,
soldadura de estaño o lacón o encolado, pueden presen 

tar cualesquiera formas deseadas (cilindricas, paralele, 
pipódicas, poliédricas, etc.) idénticas o diferentes , 
disponerse alineadamente o al tresbolillo, etc.

10 la firmeza mecánica de las cámaras tubüla -
res de sección no circular según la invención puede ob­
tenerse también por estampado de la pared de la cáma 
ra 1 .(figuras 6 a 3), pudiéndose unir ventajosamente 
las lineas 13 ó los puntos 19 de contacto con la pared 

15 17 de dicha cámara 1 mediante soldadura con octano o la
tón o por encolado, por ejemplo, especialmente en el ca 
so en que la presión del fíúido que circula por las cá­
maras 1 sea superior a. la del fíúido que circula por el 
exterior de éstas últimas.

20 Los diversos medios de refuerzo de la firme
za mecánica de las paredes de las cámaras 1, anterior - 
mente descritos, pueden utilizarse aisladamente o combi. 
nados entre si, según las necesidades de utilización de 
los cambiadores de calor do la invención.

23 El conjunto formado por las cámaras tubula­
res 1 de sección no circular y las placas terminales co 
rrespondieates, asi como por los medios de refuerzo, se 
inserta en un cárter Re cualquier forma adecuada y de - 
seada, cilindrica, parnlelcpipédica, poliédrica u otra, 

30 estando determinada la forma de la placa terminal 20
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(figura 9), 21 (figura 10) ó 22 (figura 11), por *j*m- 
plo, por la forma del cárter, La selección de la forma 
del cárter se determina especialmente en función de 
las presiones, caudales^ temperaturas y fldidos utili- 

5 zados; se ha comprobado sin embargo que la selección 
de un cárter cilindrico es ventajosa en el caco en que 
el circuito exterior a las cámaras sea asiento de una 
presión elevada, si bien tal selección no es en absol^ 
to imperativa.

10 ruede resultar ventajoso reforzar las par&
des del cárter, para permitirle resistir satisfactoria 
mente considerables presiones en el circuito exterior 
a las cámaras. Tal refuerzo se obtiene, por ejemplo , 
dotando las paredes 24 y ^3 del cárter 23 de tirantes 

15 (véase figura 12), los cueles pueden ser soldados, co­
mo el tirante 26, a la pared 24 del cárter, o atomi - 
liados en 23, como el tirante 27, a la citada pared 24. 
Tal refuerzo puede obtenerse igualmente mediante la di¿ 
posición de una falsa cám-ira 43, en el circuito 29 extg, 

20 rior a las cámaras 1 (váa e figura 13); esta falsa cám& 
ra, constituida por un panel macizo o hueco de metal o 
de material plástico, se .oiidariza a la tapa .movible 
30 del cambiador, con ayudo, do un tomillo 31. con tueg ' 
ca 32. Sin embargo, le falsa cámara 48 puede desempe- 

25 ñar otra misión que la d< refuerzo del cárter, concre­
tamente la de separación de pasos en el circuito exte­
rior a las cámaras. Hn le. figura 14, en la que la falsa 
cámara 35 es independiente de la tapa 33 y de la junta 
34, desempeña la misión de pared de separación para la 
realización de una serie de pasos en el circuito 36 ex-30
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terior a las cámaras 1, mientras que la obtención de 
una serie de pasos en el circuito que recorre las cá­
maras 1 se consigue de manera conocida, con ayuda de 
una placa de separación 49 (véase figura 16). Cuando 
la falsa cámara está llamada a desempeñar símultáneamen 
te la misión de refuerzo ¿el cárter y de parca de sepa­
ración da pasos en el circuito exterior a las cámaras, 
es ventajoso adoptar las disposiciones representadas a 
modo de ejemplos no limitativos en las fa/unras 13 y 15, 
resoectivíctente$ en la fiiura 15, una chepa -?) está su­
jeta mediante soldadura ¿o estovo o latón o por encola­
do a la falsa cámara 39, mientras que en la fi aira 13 " 
la falsa cámara 43, que puedo ser solidaria de las pla­
cas torminales, se solidariza a la tapa 30 mediante 
atomillamiento, por ejenplo, con interposición de una
junta.

En la figura 16, la falsa cámara 40 (única 
en el caso de dos pasos y múltiple en el caso de una 
serie de pasos) permite realisar una serie de tales p&..,, 
sos en el circuito exterior a las cámaras, en combina- --- 
ción con los tabiques 3? montados en las cajas 51 de 
distribución de flúido cu 1 circuito considerado. En
esta figura, el circuito inferior a las cámaras tubula 
res está cerrado por la tapa 50, mientras fue el cir­
cuito exterior a aquéllas está cerrado por la tapa 42, 
en la que se incluyen las sajas 31 de distribución de 
fldido cu este circuito, realizándose la solidariza - 
ción de las tapas 50 y 42 al cambiador propino-ente di­
cho mediante atomillamieato o empernado, por ejemplo, 
con interposición de las juntas 53 y 43, pero pudióndo
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ae efectuar igualmente por soldadura con estaño, enco­
lado o soldadura con latón (con supresión de las juntas).

La figura 17 representa una variante de rea­
lización del cambiador de calor representado en la figu-

5 ra 26, que permite realizar dos o m&s circuitos exterio­
res a las cinaras, independientes entre si. i n esta va­
riante, la independencia de los dos (o más) circuitos B^ 
y B exteriores a las cinaras se obtiene mediante la 
disposición de cajas de distribución separadas 36 y 57, 

10 utilizendo el espesor de la falsa cómara 40 pera crear
una separación entre estos dot-'circuitos. -<n esta varían* 
te, la disposición de lee dos juntas 54 y 35 entre el 
cambiador propiamente dicto y la tapa 42 permite evitar 
todo ri *s ¡o de mezcla cutr e los dos fldidos de los cir—

15 cuito:; 3., y 3^.
La disposición según la presente invención

puede utilizar ventajosamente en ciertas aplicaciones 
un han de cámaras tubulares '7 de sección no circular y 
decreciente, por ejemplo d ede la entrada hacia la sal¿, 

20 da, como se ilustra en le figura 28, o evcntunlncnte en 
sentido opuesto, según l.-;s aplicaciones consideradas , 
podiendo ser igualmente rti t:t la disposición decrecien­
te.

So comprenderá fácilmente que el cambiador 
25 de calor según la invención puede incluir un ha de cá­

maras tubulares de sección no circular, presentando da 
modo conocido una confi gurrción en U, o bien estar equ^ 
pado, en forma ya conocida, de juntas, de un prensaeatg 
pa, de una cabeza flotante o de un fuelle de dilatación, 

30 para eliminar las tensiones de origen térmico, cuando
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las condiciones de funcionamiento del cambiador lo re­
quieran.

El cambiador de calor según la invención 
se aplica a los cambios de calor entre sólidos pulveru 
lentos /liquido y/o gas o vapor; liquido/líquido; gas/ 
gas; liquido/gas; gas vapor/liquido; vanor/liquido , 
y es por consiguiente aplicable a todos los medios , 
incluso con cambios da Saces, no imponiéndose ninguna 
limitación a las presiones y a las tenpezatur.es utili­
zadas .

Se desprende ¿L la anterior descripción , 
que cualesquiera que ser*, los modos de reali"ación y 
de aplicación adoptados, ¿ 3 obtienen cambiadores Je ca­
lor que presentan, respecto a los cambiadores do la 
técnica anterior, importantes ventajas, entre las cua­
les cabe mencionar la combinación de las ventajas de 
los cambiadores tubulares r de los..esnbiador- s de pía -
cas, en el sentido de que 
dad comparable a la do lo 
fiabilidad comparable a 1,

.sentan una comprotibili - 
mbiadores de placas y una - - 
; los cambiadora3 tubula-* * *

res, son totalmente inenp- 
el interior a las cámaras

ionabies ambos circuitos, 
al exterior a las mismas,

pueden ser perfectamente simétricos, el acoplamiento 
de las cámaras según la inr/caeión con las placas ter­
minales se efectúa sin acumulación de material ni de­
formación de las cámaras, lo cual asegura una calidad 
de rc&Liaacióa y una fiabilidad.de funcionamiento par 
ticulamacnte elevadas; aseguran un notable aumento de 
los coeficientes de cambio y presentan una excelente 
resistencia a las tensiones en el tiempo, permitiendo

POOR
QUAUTY
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VA trabajo a clavadas presionas y tsmpezaturas.
Los materiales, forma y temado de ios ale- 

meatos que componen este CAMBIADOR DE CALOR, serán sug, 
ceptibLes de variación, siempre que ello no altere el
espíritu Jcl invento.

La fortaa en que está redactada esta memo - 
ria debe tostarse en sentido aspiio, no limttatiuo.
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REIVINDICACIONES
Se reivindica como de propia y nueva inven­

ción, a favor de BARRIQUKNB, S.A.R.L., con domicilio en 
9 a 13, Rué Saint-Claude, 42300 ROANNE (Francia), lo es, 
pecificado en las si,guiantes reivindicaciones:

13.- Cambiador de calor caracterizado por­
que comprende, combinadamente, un cárter de cualquier 
forma adecuada, en el que so incluye un han de cámaras 
tubulares dispuestas sensiblemente paralelas, que pre­
sentan una sección no circular alargada, cuyo eje mayor
se extiende prácticamente en la totalidad de una de las 
dimensiones (altura o anchura) del cambiador; unas pla­
cas terminales de cualesquiera forma y espesor adecúa - 
dos, que presentan orificios de forma no circular co - 
rrespondiente a la sección de dichas cámaras, a los que 
se asocian éstas últimas medíante.colocación de cus ex­
tremos dentro o sobre dichos orificios y fijación por 
soldadura mediante penetración directa; unos medios de 
refuerzo de la firmeza mecánica de las citadas cámaras,* 
asociados a dichas cámaras tubulares, y medios de re - 
fuerso del cárter, así cono eventualmente unos medios - 
de separación del cambiador do calor en una serie de pa 
sos para un circuito determinado, y/o en una seria üe 
circuitos independientes entre si, exteriores a las cá­
maras.

23.- Cambiador de calor según la reivindica 
ción 13, caracterizado porque los medios de reRt^rso de 
la firmeza mecánica de las citadas cámaras están consti 
buidos por placas intercalaras, dispuestas en el inte - 
rior y/o exterior de aquellas cámaras y en las que se30
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¿taponen unas aberturas para al pasa da los fl didos cijr 
culantes.

3a#" Cambiador de calor sr-gdn la reivindica 
ción 24, caracterizado porque las placas intercalares

5 pueden estar constituidas por telas metálicas.
4a.- Cambiador de calor segdn la reivindica 

cidn 1', caracterizado porque las cámaras tubulares de 
sección no circular asociadas para formar un haz en el 
cambiador se disponen secón espaciamientos diferentes 

10 unas respecto a otras.
59.- Cambiador de calor segdn cualquiera de 

las reivindicaciones H  o -.'t, caracterizado porque el 
cárter en el que se incluyen las cámaras tubulares de 
sección no circular, las placas terminales con orifi - 

15 cios de secciones no circulares correspondí ut-s y los 
medios de refuerzo mencionados presenta c-uaiquicr for - 
ma, especialmente cilindrica, paralelepipódica o polié­
drica, y porque la forma de las placas terminales está 
determinada por la forma del cárter.

20 63.- Cambiador de calor según la reivindi­
cación 5', caracterizado porque el cárter c..L íismo es 
de forma sensiblemente pí-.ralelepipddica, estando deter­
minada la forma de las placas terminales por la forma 
paralclapípcdica del cárter y favoreciendo este forma 

25 paralcícpipddica la separación del cambiador en una se­
rie de circuitos independientes, cada uno de ios cuales 
puede estar separado ventajosamente en una serie de pa­
sos.

73.- Cambiador de calor segdn la reivtndi - 
cación 1', caracterizado porque los medios de refuerzo30



del cárter están constituidos por tirantes solidarios 
de éste último#

83.- Cambiador de calor según las reivin­
dicaciones 13 a 63, caracterizado porque el cárter es­
tá provisto por lo menos de una falsa cámara para la 
creación, en el cambiador, de circuitos independiantes 
entre si, exteriores ? las cámaras, y/o de una serie 
de pasos en uno o varios do dichos circuitos.

93.- Cambiador de calor según 1* reivindi­
cación 3 %  caracterizado porque la falsa cá-rnre se ut¿ 
lisa.en cooperación con uan separación, por lo menos, 
dispuestas en las cajas de distribución do flúidos en 
los circuitos exteriorcc a las cámaras, para estable - 
cer una carie de circuitos independientes eotrt si , 
exteriores a las cámaras.

109.- Cctíbiadcr de calor según la rcívin - 
dicación ü" y 93, caracterizado porque la falsa cámara' 
mencionada se utilice además como medio de refuerzo del - 
cárter.

119.- DE CALOR". -
Tal y corx? ce deja descrito en la memoria 

procedente que consta do v,intiuna hojas foliadas y me­
canografiadas por una sol-" do sos caras y planos oe for 
ma y taaaao reglaEKsnttrios.

í-ladrid, 93 de Octubre de 1.979

P00R
QUAUTY
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