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- Tundamentos y resumen del invento

_c¢ia es necesario reducir la presidn y la velocidad del

Iojre niym. l

El presente invento se refiere a una valvula
de funcionamiento suave y silencioso, y-més particularmen~
te a un nuevo y mejorado moderador laberintico para 1ograf‘
una disipacidn ordenada y si;enciosa de la energla del
fluido en un proceso de estrangulamiento.

En un sistema fipico que utiliza un fluido

que circula a alta velocidad y a alta presibn, con frecuen

fluido. Correspondientenente, se han propuesto en la técni
ca anterior muchos dispositivos en los que unos medios res
trictores de circulacibn de fluido estén dispuestos eﬂ?ie

la entrada y la salida de una estrucbtura de valvula con el

fin de efectuar una disipacién controlada, en etapas mul—
tiples, de la energia del fluido, En dicha vélvula, léf;
energia potencial del fluldo es convertida en energia'éi—’
nética estrangulando la circulacién. La energila oiné%iéé’
es enbonces disipada mediante una turbulencia control?éai
Un problems asociado con las vélvulas de alta calda &eik
yreulon lo plantea la energi& acﬁstlca gen9rada por. lgiguv
bulenc1a. El 1ndeseablo ruido es causudo pr;nc1palmente
por repentinas cefdas de presibén cuando el fluido circula
a través de la vélvula. Por lo tanto, el fluido es hecho

cirecular tipicemente a través de trayectorias laberinticas,
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dando como resultado una disipacibén gradual de energia por
medio de cambios mOltiples de direccibn, expansidén contro-
lads y limitada, friccibén, o una combinacibén de estos mo-
dos, El resultado es una caida de presibn en cualquier eta |
pa del restrictor de circulacidn de fluido, que es suficier
temente baje para evitar la generaciédn de ruido y/o cavi-
tacibn excesivos,

En muchos dispositivos de la técnica anterior
del tipo antes descrito,.el restrictor de circulacidn de
fluido comprende una serie de discos axialmente alineados
y apiladogs. Los discos son pro&istos con diversas disposi-
ciones de trayectorias de circulacién de fluido para efec-
tuar la disipacidén de energia. Las trayectorias de circulg
cibén son descubiertas o despejadas por el movimiento:aiial
de un macho de vllvula de adaptacién apretada alojado en
un orificio cilindrico formado & través del centro de 108
diséos apilados., En otros dispositivos, el movimiento”éxial
de un macho de v8lvula descubre pequefiogs orificios en-un
manguito cilindrico. Un problema con cada uno de estdsfﬁi—
pos de dispositivos consiste en que los orificios y Zas -
trayectorias de circulacién de fluido son susceptibles &l
taponamiénto o al agarrotamiento por material en particu-
las existente en la corriente circulante., Todavia en otros
dispositivos, un macho aguzado ge adspta a un asiento agu-

zado y el movimiento axial del macho expone una serie de
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1- | mesetas entre orificios y ranuras formadas sobre una o am-
bas de las partes en adaptacibn conjugada. Estos dispositi
vos son Eficacaa 86lo para una pequefia magnitud de levanta
miento del macho, lo cual es indeseable en apliceciones

5 | que requieren caudales grandes con elevadas caldas de pre-
sidn. ‘ \

Un objeto principal del presente invento es
crear una vAlvula de control de circulaeidn de fluido que
sea econdmica en su fabricacibén, altamente eficaz para di-
10 | sipar de modo controlable.lé energla del fluido, y evite
las desventajas de los dispositivos de la +técnica enterior
anteriormente descritos. Generalmente, la vé@lvuls descrita
aqui comprende una pluralidad de cilindros concéntricos
que se accplan mutuamente de modo apretade, sujetos alter-
15 | nadawente al asiento de vilvula ¥ sl macho de vélvulaé-El
macho de vdlvula estd dispuesto para movimiento axial{gon'
relacidén al.asiento de vAlvula con lo cual los cilindros
.mutuamen?e acoplados pueden ser desplazados éxialmentpfpnp
-con respecto al otro., Una pluraiidad de orificios a.moﬁo

»

20 | de rendijas estén formados en cada uno de los cilindres-pa

.

ra actuar como cimaras de expansidén limitada para el f£lui~
do.. Las rendijas son dispuestas e través de los diver§5g
cilindros concéntricos en diversos disefios geométricos pa~
ra. proporcionar aberturas restrictoras-o trayectbrias de

25 | flujo laminar para comunicacidén de fluido entre los orifi-
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cios de cilindros adyacentes, De esta maners ge permite al
fluido circular a través de una serie de etapas de expaon-
sidén pars disipar graduslmente la eﬁergia cindtica y redu-
cir lo presibén de fluido sin la generacidn de ruido y/o ca
vitacidn excesivos. |
De acuerdo con una forms ventajosa de realiza

cibén del invento, los orificios tienen la forma de rendi-
jas rectanpulares alargadas en sentido axial, Las rendijas
de cada cilindro se superponen a las rendijas del cilindro
acoplado adyacente, con lo cual las esquinas agudas de los
lados de las rendijas definen una abertura restrictora en-
tre os orificios, Ia anchura de abertura es determinada
por 1g orientaéién angular entre los cilindros acopledos y
la longitud de asbertura es determinada por el movimieénto
axial de los cilindros sujetos al macho de vAlvula. Ios ci
lindros pueden ser impedidos respecto de rofacién de nane=~
ra tal que la anchura de la abertura sea constante y le
longitud d¢ la abertura sea una funcidn del movimienfo\;
axial del macho de vAlvula proporcionando un Area de'ap§¢-
tura que varia linealmente con el desplazamiento del-mdcho,

' De modo ventajoso, los cilindros pueden;san
orientados de manera tal que el borde lateral derecho dé
cada orificio siempre se superponge al borde 1ateral.iz~
quierdo del orificio adyocente, con lo cual el fluido cir-

culard en trayectorias espirales con respecto al eje de
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los cilindros. En otra forma ventajosa, los cllindros pue-~
den ser alincados de manera que el bordg lateral derecho
de un-orificio se superponga al borde laterasl izquierdo
del 6rificio adyacente y el borde lateral izguierdo del
orificio adyécente se superponza al borde lateral derecho
del orificio inmediatamente sdyacente, y asi sucesivamen—
tes El fluido cireulard a lo largo de trayectorias que se
encuentran en un diseﬁé generalmente en ziggag alfededor
de lineas radiales de los cilindros.

De acuerdo con otra forma especifica del in-

vento, las rendijas de cada.cilindro pueden estar centra-

-das entre las rendijas de cilindros adyacentes y la rela-

cibén de adaptacibén entre los cilindros es tal que existe
una estrecha separacidén para definir largas trayectorias

de circulacidén de dimensiones lamineies entre orificios.

Cuando el fluido salga de cada rendija serd dividido en.

dos trayectorias y cireculard circunferencialmente enbre
los cilindros a*las dos rendijas adyacentes de los ci&inx
dros adyacentés. La velocidad dél fluido eirculante es li-
mitada efectivamente por friccibn viscosa en las pareﬁééz
del cilindro. Esta forma de realizacibn es éspecialmén%é
bien iddnea para el control de circulacibn con uﬁé diférég
cia fija de presiones. |

En todavia otra forma de control pof friccidn

viscosa imaginado por el presente invento, los cilindros
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concéntricos no estén provistos de rendijas y la circula-
cibén del fluido es axial entre un primer par de cilindros
adaptades de modo conjugado dentro del volumen abierto
junto al extremo de uno de los cilindros y luego dentro
del espacio vacio entre el siguiente par adyacente de ci-
lindros, Este disposicidn es particularmente idénea para
aplicaciones de control de presiba.

. Desde luego, la vAlvula del presente invento
puede incluir otras caracteristicas. Por éjemplo, la for-~
ma de los orificios de rendijas puede ser de configuracién
trapezoidal o triangular para hacer variar la anchura de
la abertura en relacibén con el movimiento axial del macho
de v&lvula, Los cilindros fijados al macho de vilvula tem-
bién puedén ser enchavetados para movimiento de rotacibn
previamente determinado cuando el macho de vAlvula es‘éie;
vado. »

Para obtener una mndor comprenolén de estas y
'otras caracueristlcas y ventajas del nresente lnvento, se'
hard referencia a la siguiente descripeibn detallada 4e1_
formas preferidas de realizacidn y a los dibujos anedps;:

BREVE DI3CRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en seccidén transver-
sal longitudinal de una vélvula de alta presidn que incor-
pora un moderador laberintico construido de acuerdo con

los principios del invento,
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11 * Ia figura 2 es una vista en seccién transver-
sal parcial de una vilvula tomada generalmcute a lo largo
de la linee 2~2 de la figura 1 y que ilustra una disposi-
cibén de cilindros para una forma geométrica de espiral pa-
5 | ra la trayectoria de circulacibén de fluido.

La figura 3 es una vista er' seccidn transver-
sal parcial de la vélvula tomada generalmente a lo largo.
de la linea 3~3 de la figura 1 y que ilustra una forma geg
‘métrica alternativa para la trayectoria de circulacibdn de
10 | fluido.

Las figuras 44 y 4B ilustran esquem&ticamente
una forma geométrica trapezoidal para los orificios de ren
| dija de la valvuld de la figura 2.

ILa figura 5 ilustra esquemiiticamente una ca-
15 |racteristica especifica del invento en que uno de los-éi—

lindros est& guiado por 1%ya pars girar cuando el machéide'
vélvula es movido axialmente. .

' Las figuras 64 y 6B ilustran esqueméticaﬁen#e
una caracteristica de autolimpieza que puede ser incorpong
20 |da en la v&lvula del presente invento. -

Ta figura 7 es una vista en seccibn transver-
sal longiﬁudingl de una vAlvula semiequilibrada de alfé'f:g
sibn, que incorpora una forma geométrica laminar para el
noderador lgberintico del presente invento.

25 La figura 8 es una vista en seccibn transver-
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sal parcial de la vAlvula tomada generaliente & lo largo
de la linca 8-8 de la figura 7.

La figura 9 es una vista a escala aumentada
de la zona A de la figura 8.

‘Las figuras 10A, 10B y 10C ilustran esquemé-
ticamente el cambio de dimensiones de trayectoria de cir-
culecibn de la vélvula de la figura 7 con movimiento axial
del macho de vélvula,

La figura 1l es otra forma de realizacibén pa-

ra la relacidn de acoplamiento de los cilindros de la vAl-

| vula de la figura 7.

La figura 12 ilustra esquemdticamente la tra-
yectoria de circulacibén del fluido definida por la forme
de realizacidn de la figura 1l.

Le figura 13 es una vista en sepéi6n tran%veg
sal parcial de una forma de realizacidn del invento qg§w~
utiliza cilindros acoplados desprovistos de rendijas. - -

Descripeibn detallada de formas preferidaé de realizacibn

del invento Lo
Haciendo referencia ahore & los dibujos‘exip;
cialmente a la figura 1 de los mismos, que iiustra un;i;
v&lvula para servicio con fluido compresible, el nfimero de
referencia 10 designa generalmente un cuerpo de vélvﬁla de
une. vilvula de control de fluido. El cuerpo de vhlvula 10

incluye un pasaje de entrada 1l y un pasaje de salida 12.
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- ¥ntre los pesajes de entrada y salida 11, 12 hay un alma

pluralidad de cilindros concéntricos 19-21 distanciados en

extiende hacia arriba a una relacidn obturada con un anillo

| de obburacibn estanca al fluido. Por lo %anto, el cilindro

Hoja nim. 9

interna 13 provista con un orificio 14 que forma un pasaje
de vilvula y que monta las partes de vAlvula principales.
ﬁontado'sobre un hombro anular 15 formado eh el orificio
14 se encuentra un miembro cilindrico 16. Una caperuza 17
estd fijada al cuerpo de vllvula 10 de una mancra conven-
cional,'por ejemplo por pernos.

Un reborde anular 18 es ente;izo-coh el miem-

bro cilindrico 16 junto al extremo inferior del mismo. Una

tre s5i estén montados de modo fijo al xzeborde 18 y se ex-

tienden haciaz arriba desde &1, El cilindro exterior 19 se

de obturacién anular 23, asentado entre el exbtremo exte~:

o

rior del cilindro 19 y la caperuza 17, que forma una junta

19, el miembro gilindricq 16, el alme 13 y la caperuza 17
forman un conjunto obturadc, de manera tal que el fluide
que circula desde el pasaje de entrada 1l al pasaje de éa~
lida 12 es obligado a circular a través del miembro lﬁﬂﬁé
los orificios a modo de rendija 24, formados & través del
cilindro 19, y a través del alma 13 hasta el pasaje de sa-
lida 12, |
El miembro cilindrico 16 incluye un asiento

de vAlvula anular aguzado 25 formado aproximademente a mi-
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" tad de camino devla superficie interna del miembro cilin-
drico 16, Un macho de vilvula 26 esté alojado de manera ca
paz de deslizar dentro del cilindro 16 para movimiento ver
tical controlado. El macho 26 incluye una superficie de .
vélvula anular aguzada 27 junto a su extremo inferior, la
cual esth dispuesta para cooperar con el asiento de vAlvu-
lg anular aguzado 25. Cuando el macho 26 est& en su posi-
¢ién mbs inferior, la superficie 27 se adapta.conjugadamep
te con el asiento de vAlvula 25 para cerrar completamente
la vélvula. En la forma de realizacién ilustrada, el moviw-
miento vertical del macho de vAlvula 26 es controlado por
un véstago de vhlvula 28 que se extiende hacia arriba a
través de un taladro de guia 29 formado en la caperuza 17.
y esté conectado con un accionador apropiado (no mostrado)
tal como un volante de maniobra roscado.’

Un reborde anular 30 esti formado enteriz&h
mente con las porclones superiores del macho de vélvule -26
¥ esté aloaado de manera capez de desllzar dentro del ci-
lindro 19, Una pluralidad de cilindros concéntricos 31y
32, 3% distanciados entre si, estén montados fijament@p?}
reborde 30 y se extienden hacia abajo a una relacidn éé*~
scoplamiento mutuo muy apretado entre'el miembro cilinéfi-
co.16 y los cilindros 19, 20, 21, respectivamente,

Cada uno de los cilindros acoplados 16, 19,

20, 21, 31, 32, 3% incluye una pluralidad de orificios de
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_perpone al borde 1zqulerdo 35 del orificio 24 del cilindro

de manera tal que el fluido que circula desde el cilindro

- fluido que circula desde el pasaje de entrads 11 al pasaje

tioju n\‘lm.ll

rendija rectangular 24. Tal como se ilustra claramente en
la figura 2, los cilindros estén orientados de manera tal

que el borde 1aterdl derecho 34 de cada ormflclo 24 se su-

adyacente situado aguas arriba para formar una abertura
restrictora entre orificios. La disposicién de superposi-
cién entre borde izquierdo y borde derecho, que se ha des-

crito, es proporcionada a través de los cilindros acoplados

aguas abajo al cilindro aguas arriba sigue una trayectoria
36 algo en espiral., '

Conforme al inveqto, el volumen de cada ori-
Ticio 24 es suficiente para formar une cémara de expansidn
para ¢l fluido circulante. La anchura de las aberturas reg
trictoras entre orificios es fijade por la relacibn aﬂﬁﬂ—
lar entre cilindros adyacentes, y la longitud de la abnrtu
ra. es determinada por la posxcmén axial del macho de le~
vula 26. Cuando el macho de vAlvula 26 es movido, 1a';qu§
tud de la abertura serd hecha variar mientras que la anechy
ra de 1& abertura permanece constante, dando como resu%t9~
do un Area de ebertura que varia en funcidén lineal coﬁ:;i

movimiento~ax;al del macho de vilvula 26, For lo tanté; el

de salida 12 del cuerpo de ¥&lvula 10 pasari a través de

una serie de cémaras de expansibn para una disipacidn de
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energle controlada y limitada en cada.gtapa. Al pasar de
una clmara de expansién a la siguiente, el fluido circula
a través de una abertura restrlctora, cuya érea es una fun
cibn del desplazamlento ax1al del macho de valvula 26,

En la forma de reslizacibn de las figuras 1y
2, los sucesivos cilindros acoplados aumentan en cuanto a
espesor de pared desde el interior hacia el exterior para
aéomodar una progresiva expansiln de un fluido compresible,
tal como vapor de agua. , '

Haciendo referencia ahore a les figuras 4A y
4B, se ilustran esquemhticamente orificios de rendija 24
que ‘estin conformados pars ser de forma trapezoidal., En
esta £orma de fealizacién, el.movimicnto axial entre cilin
aros adapfados de modo conjugado variaré la anchura dg ren
dija asl como la longitud de la misma, debido al liger6 1
fngulo de espiral de los bordes laterales de cada orifﬁc@o
de rendija, tal como se muestra con c¢claridad. B

La figure 3 ilustra otra disposicién ventéjo-
sa para la orientacién angular de log cilindros aCOpiééﬁé.
Fn esta forma de realizscidn, el borde lateral izquier@d:
37 de los orificios 24 del cilindro 19 se superponen al.
borde lateral derecho 38 de los orificiosg 24 del cilindré
adyacente 71, El borde lateral derecho 38 se superponc cn-
tonces al borde lateral izquierdo 79 del orificio 21 del

cilindro inmediatamente adyacente 20 y asi sucesivamente
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| dros acoplados. Una ventaja de esta disposicidn consiste

da de maners capaz de deslizar en una pilsta de leva 4l.f¢r

mada en el cilindro adyacente 31. Cuando el macho de vAi~

cia la izquierda cuando la pista 41 cambie de direccibn. Eg

-
1Toja nam. l,')

basta el cilindro aguas abajo 16, con lo“que cada una de |
las trayectorias de circulacibén de fluide 42 tiene la for-

ma de un zigzag alrededor de una linea radial de los cilin

en que los cilindros adaptados de modo conjugado pueden
ser guiados por levas para girar ligeramente cuando son mo
vidos axialmente. De esta maﬁera, la apertura o el cierre
de las aberturas restrictoras es proporcionzl a sus radios
desde ¢l eje de los cilindros acoplados concéntricos y de
la magnitud de rotacidén de los cilindros. La leva puede ser
disefiada para proporcionar un &rea mucho mayor para ias
aberturas restrictoras durante una circulacién répida o du
runte un vaciado de emergencia por sdlo una parte de la ca
rrera de trabajo del macho de vAlvula 26. Una forma prefes
ride para la disposicién de guia pér leva, qué antes s%’-
describe, esté ilustrada en la figura 5. El cilindro exten

rior 19 esth provisto con una espiga 40 la cual estd aldja

I,

vula 26 es levantado para abrir la vilvula, la espiga 40 .

deslizar& a 1o largo de la trayectoria 41 y serd movida ha

to hard girar al macho de valvula 26, asi como a los ciliy

—

dros 31, %2, 33 monbados sobre &l, de manera tal que la an

chura de las aberturas restricltoras aumentari al conbinuar
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el movimiento hacia arriba del macho de valvula 26,

En cualquiera de las formas de realizacibn
antes descritas, puede incorporarse una caracteristica de
autolimpieza en los orificios a modo de rendijas. Haciendo
referencia ghora a las figuras 6A y 63, puede verse que
los orificios 24a estén provistos ¢ada uno con una porcibdn
amplisda 44 junto a la esquina del mismo que primero se su
perpone al borde lateral del orificio del cilindro conti-
guo. Cuando el macho de vAlvula 26 es movido hacia abajo
y Justamente antes de pfesentarse una relacibn de adapta~
cién conjugada entre la superficie aguzada 27 del macho 26
y el asiento de vllvula 25, las porciones ampliadas 44 de
los orificios superpuestos 24a se alinean para formar un .
ensanchamiento del orificio. Esto se muestra con clarided
en la figura SB. El ensanchamiento permitiré.éue sea dé:«
prendido y barrido el material en forme de pérticulas g¢"«
queiias, que pueda haber gquedado alojado dentro de los bor-
des laterales de los orificios 24a que forman la abertura.
Consipuientemente el material en forma de particulas Lo - quegl
darh atascado cntre los bordes laterales cuando se ciPrran
las superposiciones. o

‘Otra forma ventajosa de realizacién de la i&l

vula del presente invento se ilustra en las figuras 7-10.

una vilvula de control de fluido, tal que puede utilizarse
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1 |para controlar a'un liquido que circula & alia presibdn. Ia
vAlvula ilﬁstrada, disefiada para servicio con fluldos incon
presibles, incluye un cuerpo de vdlvula ICC provisto con
"|un pésaje de entrada iOl'y un pasaje de salida 102, Iéual
5 laque en la forma de realizacibdn de la figura 1, un hombro
circular 103 situado sobre un orificio 104 de un alma in-
terna 105 soporta a un miembro cilfindrico 106, Uns plurali
dad de cilindros concéntricos 107, 108, 109, distanciadcs
entre si, estin sujetos fijamgnte a un reborde 11C en la
10 |parte més inferior del miembro cilindrico 106, Un cilindro
equilibrador. 111 est& soportado entre el extremc supérior
del cilindro 109 y la caperuza 112 que cubre al alma 105
del cuerpo de vélvula 100.

Un macho de v&lvula 113 incluye superficies
15 .| exteriores 114, 115, 116 que estin alojadcs de hanera‘éé:
paz de deslizar dentro del cilindro equilibr&dor 111, dél
cilindro 109 ¥y del miembro cilindrico 106, respectivaa}é;
te. El movimiento axial del macho 113 es controlado por'un

vhstago de vilvula 117 que se extiende a través de un vala
20 |{dro de guia 118 foxmado en la caperuza‘lla y esti congéia;
. do coh.un accionador apropiado (no mostrado) tal comoﬁéi,

volante de maniobra roscado. EL miembro cilindrico 106'iﬁ-
cluye un asiento de valvula anular aguzado 119, Ia sﬁperfl
cie de vAlvule anulsr aguzada 120 est& formada junto al ex

25 |tremo inferior del macho 113 que se adapta conjugadamente
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con el asicnto de vdlvula 119 cuando el macho 113 esté on
su posicibén més inferior, para cerrar totalmente la valvu-
la, .

Un oollérin lél estd montado de manera capaz
de. deslizar sobre el vastago de vilvula 117 y soporta ri~
gidamente al macho de vAlvula 113 por ejemplo por tornillos
o roscas, Bl vistago de vllvula 117 esté conformado para
ineluir una porcidén inferior 122 de diéme?ro ampliado y el
extremo inferior de dicha poreibn 122 estd conformado en
una superficie de vdlvula anular aguzada 123, El macho de
vélvula 113 incluye un orificio c¢ilindrico 124 concéntrico
alrededor del eje central del mache 113. Eljextremo supe-

rior del orificio 124 est& conformado en un asiento de wil

| vula aguzado 125 el cual esté dispuesto para adaptarse de

modo conjugado con la superficie de vélvula 123 junto ¢l
extremo del vhstago 117. Una arandela 126 estf asentadék-
contra un hombro 127 dispuesto sobre ol véstago 117 Juﬁ%o
al extremo superior de la porcibén ampliada 122. Un resor-
te en espiral 128 actlia contra la arandela 126 y un hOmﬁ?o
interno 129 del macho de vélvula 113, con lo cual el xesor
te 128 empuja & la superficie de wv&lvule 123 divergent;meg
te del asiento de vflvula 125 cuando la vAlvula esté éniun
estado abiérto. Los orificios 130, 131, estén formados en
el macho de vilvula 113 y en el collarin 121, respectiva~

mente,
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Cuendo la vilvula esté en. wa estado cerrado,
el vistago 117 es obligado contra la aceibn del resorte
128 a colocar la superficie de vAlvula 12% y el asiento de
vilvula 125 en una relacibdn de adaptacién conjugada. EL |
fluido a alta presidén se derramerd desde el pasaje de en—
trada 101 hasta el volumen del alma 105 situado por encima
del macho de vélvula 113 para tender a sostener la valvu-
la en un estado cerrado y estanco. En la pperaéién de aper
fura de la v&lvula, el vastago 117 es elevado y la accidn
del resorte 128 y la conexidn deslizante entre el éollarin
121 y el véstago 117 permitirdn que dicho vhstago 117 se
mueva con relacidn al asiento de vélvula 125, proporcionan
do de esta manera comunicacién de fluido entre las supcafi
cies supefior e inferior del macho de vélvula'113 g tféfés
de los orificios 124, 130, 13l. Esto aliviard inicialucuie
la alta presidén por encima del macho de valvula 113 pgfqg
pernitir una apertura mis fécil de la vilvula. Eventua;ieg
te, la diferencia de presiones entre las superficies supe-
rior e inferior del macho de vdlvula 113 mantendrd al mu-
cho 113 en un estado semi-equilibrado para una accibén-efi-~
caz de la vélvula. -

De acuerdo con el invento, el macho de valvu~
la 11% incluye una porcidn de didmetro ampliado 1%2. Una
pluralidad de cilindros concéntricos 133, 1734, 135 distan-

ciados entre si estin sujetos fijamente a la superficie de
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finida por la poréién 132, Los cilindros 133, 134, 175 eg

tén alojados de manera capaz de deslizar en una relacidn
de écoplamiento apretado entre los cilindros 109, 108,
107, 106, respectivamente. Cada uno de los cilindros esth
provisto con una pluralidad de estrechos orificios de ren-~
dija 136 rectangulares, alargados axialﬁente.

Tal como puede verse en la figura 8, los ori-
ficlos de rendijas 136 .de cada.cilindro estén desfasados o
desplazados respecto de los orificios de rendijas 136 de
un cilindro contiguo con lo cual cada orificio de rendija
1%6 se abre a una superficie no interrumpida del cxllndro
contiguo y esté equidistantc entre orificios adyacentesr
126 del cilindro éontiguo. Refiriéndose ghora més pérticu—
larmente a la figura 9, se muestra una vista grandemente
aumentada de la seccién A de la figura 8, Tal como puedé;’
verse, la relaclén de acoplamiento entre los cilindros 6:
céntricos es tal que se deja una estrecha separacidén de ¢1
mensidén laminar entre los cilindros con lo cual el flu‘doa
que circula a través del orificio de rendija 136 se divide
en dos corrientes para circular circunferencialmente gfﬁﬁg
vés de la estrecha separacién a los dos orificios adyacen-
tes del cilindro contiguo. Esta disposicidén servird para
limitar la velocidad de la circulacién de fluido por fric~
cidn viscosa entre las paredes de cilindros adyacentes. La

altura del pasaje de fluido entre orificios 136 es la se-
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paracifn radisl entre los cilindros, y su longitud es la
longitud de superposicibn circunferencizl entre los orifi-
cios 136. Tel como puede verse en las figuras 104, lOB Vi
10C, las dimensiones de la trayectoria de circulacibn en-
tre orificios de rendijas 136 variari con el desplazamien-
to axial de los cilindros 133, 134, 135: Se consigue una

plena circulacibén cuando los orificios de rendijas 1%6 es-

| tan zlineados generalmente como en la figura 10A. Cuando

el macho de vilvula 113 es descendido hacia una posicidn
cerrada, los orificios 136 de los cilindros 133, 134, 135,
fijados al macho 113, serin desplazados axialmente ccnl?eg
pecto a los orificios 136 de los cilindros 109, 108, 1C7,

106 para reducir el area de la trayectoria de circulacion.

' Las porciones de la circulacidn de fluido que no se despla

zan en una direccibén puramente circunferencial deben at???
vesar una trayectoria mls larga y serén voiumetrloamente.
mucho ﬁenores gque la circulacién a través de la trayecto~
ris Optima o més corta, ilustrada en la figura 10a, Egb; {
disposicidén es particularmente apropiade para controlariig
cireulacién de fluido con una diferencia fi ja de pres ion,s.
Una caracteristica GSnec ifica que puede sar
incorporada cn la forma de realizacibn de las figuras 7
hasta 10 estd ilustrada en las figuras 11 y 12. Cada uno
de los cilindros incluye una porcidn de asiento anular agu

zado 137 que se une a una seccidén extrema 138 con un espe-
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Sor de pared reducido, La relacién de acoplamiento entre
cilindroé adyacentes es tal qﬁe habrd un acoplamiento subg
tanéialmente a prueba de fugas cuando la seccidn de pared
reducida 138 de cada cilindro esté emporedada entre la por
cién principal de los cilindros adyacentes. No obstante,
cuando se supérponga la seccidn réducidd 138 de cilindros
sdyacentes, habréd una delgada trayectoria de circulacifn
con friccidn viscosa en 139 enfre los cilindros, con lo
cual el fluido puede circular desde un orificio de rendija
1%6 en una direccién puramente circunferencial hasta los
orificios de rendija del cilindro adyacente. Como puede
verse en la figura 12, la anchura de la trayectoria de cir
culacién variard con el desplazaniento axial del mache d¢
vilvula 113 mientras que la longitud permanecera constéﬁ-
te. | :

. In otra modificacién de la forma geométri@ﬁh
laminar para la vAlvula ilustrada en las figuras 7 a 1?'j
los orificios de rendijas 1%6 pueden ser conformados nara
tener forma triangular. Esta disposicidn proporclonaré,una
reduccidn mucho més dréstice en la anchura del pasade an-
clrculaclén con desplazamlento axlal del macho 113, o

Otra forme ventajosa de realizacién del pre-

sente invento esté descrita en la figura 14. In esta for-
ma de realizacién, los cilindros mutuamente acoplados 200,

201, 202 carecen de rendijas y se adaptan conjugadamente
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éon una estrecha éeparacién entre cilindros para proporcio
nar una frayectoria de circulécién por friecidn viscoss
205'para el flﬁidﬁu Las dimensiones de las trayectorias de'|
ciréulacién viscosa 205 han sido ilustradas de una manera
exagerada para fines descriptivos, El fluido circularé
axialmente erntre las porciones superpuestas de cilindros
adyacentes 200, 201 a una clmara de expansién 203 definida
por el extremo abierto 204 del cilindro 201 ¥y las paredes
de los cilindros 200, 202. Luego el fluido continuard cir-
culande en la direccidén axial entre el siguiente juego de -
cilindros adyacentes 201, 202 y asi sucesivamente. Esta -
disposicién para los cilindros acoplados es idealmentg;_'
apropiada para una aplicaciéh de control de presién pern
una vflvula de alta presién. S
Cada una de las formas de realizécién,arri@g
altamente digna de conflianza y eficaz para controlar ﬁiﬁi-
dos de alta presidn. Ventajosamgnte, las diversas fo;ﬁaé?
geombtrices y los diversos disefios de rendijas que anﬁes'r
se describen pueden estar dispuestos cn une Gnica vAlvula,
Por ejemplc, una disposicibén laminar puede ser utilizéﬁﬁ—
para las etapas iniciales de ia carrera de véilvula, paié

una valvula de forma geomébtrice en espiral y asi sucesiva-

mente. Ta vAlvula puede ser instelada para circular desde

el interior de los c¢ilindros concéntricos hacia fuera o
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desde ol exterior de los cilindros concéntricos hacia den-
tro, Zn las formas de realizacién de las figuras 1-6, la
circulacibébn se realiza desde dentro hacia fuera lo cual es
ideal para fluidos compresibles (por ejemplo un gas o un
vapor). Desde luego, el espesor de pared de los cilindros
puede scxr hecho variar para aumentar progresivamente desde
e; cilindro aguas abajo hasto el cilindro aguas arriba co-
mo en la figura 1 para un control mis eficaz del f£luido
compresible, En las formas de realizacidn de las fiéuras
?7=-10, la circulacibén de fluido se realiza desde fuera ha-
cia dentro, lo cual es una forma preférida para aplicacio-
nes de circulacién de liquido, .‘”

| El control de circulacibn de la vAlvula del -
presente invento es normalmente lineel variando el éreqxdé
circulacibén como una funcibén de la cearrera del macho dééw
vﬁlvula. No cbstante, pueden conseguirse diversos perfiieé
de control utilizando los diversos orificios conformad@é’!
trapezoidalmente y triangularmente, o una rotacién del ¢i-
lindro por accibn de levas, tal como entes se describe.i‘7
Consiguientemente, el presente invento proporciona una vil
vula que es altamente Qersétil, sicndo adaptable media@féi
disefio a muchas aplicaciones_précticas.,El volumen de.cé;
mara de expensidn, las dimensiones de la abertura restric-
tora o de la trayectoria de circulacibén por friccibn visco

sa y las carasteristicas de circulacibén se pucden calcular
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'con gron precisiéﬁ matemdbica y adaptar convenientemente
al uso piéctico mediante las énseﬁanzas aqui descritas.

' Deberd entenderse, desde luego, que las for-
mas especificas del invento aqui ilustradas y descritas
estan destinadas a ser s6lo representativas, puesto que
pueden efectuarse alll ciertos cambios sin apartarse de
las ensefienras claras de la memoria descriptiva. Cofrespog
dientemente, deberd hacerse.refercncia a las siguientes rej
vindicaciones anejas, para determinar el pleno alcance del

invento.
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Los puntos de invencidn propia y nuova que sz pre
sentan para que sean objeto de egta sollicitud de patents de
invencidn en Espaia, vor VEINIE aiios, son los que se reco-
gen en las reivindicaciones sizuientes:

18,~ Un diépositivo restrictor de circulacién‘de
fluido para atilizarse en unos medios formadores de pasaje
que conducen fluido a alta presidn o similay, caracterizado
(2) por una pluralidad de cilindros concéntricos mutuamente
acoplados de modo estrecho, monitados dentro de dichos ﬁé;j
dios formadores de pasaje, y que dividen a dichos medioé
formadores de pasaje para formar unos medios de entradgk&
de salida nara la circulacidn de fiuido, (b) porqus cilin-
dros alternados dz didﬂo cilindros mutvemente acoPlaao, es
tén dispuestos para movimiento controlado con respccto a _
los otros de dichos cilindros, y (e¢) por medios que for .an
trayectorias de circulacidn de fluido a través de dlChOS "i
lindros concéntricos quos comprenden una plurelided de on -
ras de expansidn formadas dentro de cada uno de dlchos.cif
lindros y dreas de pasaje de circulacién restringida entre
dichas cdmaras de expansidn para proporcionar disipacidn
controlada de la energia de fluido, (&) siendo las dimsnsio
nes geométricas de dichas trayectorias de circulacidn de
fluido variables en.funcién de la posicidn axial de dichos
c¢ilindros movibles, '

28,- Bl dispositivo ségﬁn la reivindicaecién 12,

caracterizado ademds porque dichos medios que forman tray:c
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|_torias.de circulacidn de fluido comprenden una separacidn u
holgura de dimensiones laminares entre cilindros adyacéntes
y cémaras de expansidn definidas por el exiremo abisrto de
cada cilindro y las caras confrontadas Ge los dos cilindros
adyacentes, |

38,~ Bl dispositivo segin la roivindicacidn 18,
caracterizado ademds (a) porque dichos msdios formadores de
pasaje incluysn un cuerpo de vdlvula, el cual incluys un o2
saje de entrads y un'pasaje de salida, (b) por un asiento
de valvula dispuesto entre los pasajes de entrada ¥y de sali
da, (c) por un macho de vdlvula montado para movimisnto-
axial dentro de los confines de dicho cverpo de vdlvula y
dispuesto para una relacién de adaptacidn conjugada con di-
cho asiento de vélvula para-abrir y cerrar dicha vdlvula,
(d) porgue dicha pluralided de cilindroé concéntricos aco-
plados mutuamente ‘de manera apretada incluyen una pluraiie
dad de ecilindros conééﬁtricos,'distanciados y fijos aségia—
dos con dicho asiento de vélvulae, y una pluralidad de'éflig
dros concéntricos, distanciados y ﬁqvibles asociados c@é<¢i
cho macho de vidlvula y dispuestos para una relacidn deféép—
ﬁlamiento nutuo apretado entre los cinlindros concéntriéé%
fijos con lo cual el movimiznto axial del macho de vélyuié
hard variar la orientacidn axial de los cilindros concéqﬁpi
cos acoplados‘mutaamente,-(e) poraue dichos medios que?fbr-
man trayectorias de circulacidn de fluido a través de los
cilindros incluyen una pluralidad de cdmaras 8e expansidn
en cada uno de dichgs cilindros para disipacidn en energis
controlada y limitada de un fluido gue circulz a través de
dicha vdlvula, y (£) porque dichos cilindros acoplados ni-

tuamente estdn dispuestos y configurados de manera que las
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1 _trayectoriag de circulacién restrictoras proporcionan comu=-
nicacidn de flnido ontre cdmaras de expansidn de cilindros
‘adyacentes, (g) siendo variables las dimensiones de dichas
trayectorias de circulacidn restrictoras con el movimiento
5 axial de los cilindros asociados con dicho macho de vAlvu-
la.

49.—AE1 dispositivo segin la reivindicacidn 32,
caracterizado ademds (a) porque dichos medios que forman
pna pluralidad de cdmaras de expensién comprenden una plura
10 - | lidad de rendijas formadas a través de las paredes de cada
uno de dichos cilindros, (b) siendo el volumend cada una
de dichas rendijas suficiente para permitir la expansidn de
fluido que ecircula a su través. o

58,~ Bl dispositivo avgun la reivindicacidn 4g
15 caracterizado ademds (a) porque dichos cilindros mutuamente
acoplados estdn dispuestos de manera tal que las rendijgs
de cilindros mutuamente acoplados gdyacentes ge superééééh
para proporcionar abzriuras restrictoras para comunicaéién
de circulacidn entre rendijas de cilindros adyacentes,‘y;\
20 (b) el movimiznto exial de los cilindros asociados con ai-
cho macho dz vdlvula actda para hacer variar las dlmen81o-
nes de dichas aberturas restrictoras, »

68,- El dispositivo sogin la reivindicacidn 3@
caracterizado porque dichos cilindros mutuamonte acoplados
25 estdn dispuestos de menera tal que un borde lateral de cade
rendija se superpone al borde lateral ovvesto de la rendija
del cilindro acoplaéo mutuamente inmediatémente adyacente
en la direccidn aguas arriba con lo cual la circulacién de
fluido a través de los cilindros mutuamante acoplados se
30 realiza a lo largo de trayectorias generalmente en espiral

22020
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|_a través de los cilindros.

78,- Bl dispositivo segin la reivindicacidn 55,
caracterizado ademds porque dichas rendijas son generalmen—l
te alargadas axialmente y de confisuracidn reétangular,:ch
lo cval la anchura de cada aberiura restrictora psrmanace
constan%e v la longitud de cada abertura restrictora varia
con el'mavimieﬁto axial en los ecilindros movibles, .

82,~ ELl dispositivo segin la reivindicacién 6%,
caracterizado ademds porque dichas rendijas son de configu~
racidn generalmente alargada axialmente y trapezoidal, con
lo cual tanto la anchura como la longitvd de cada abertura
restrictora varia con el movimiento axial de los cilindros
movibles,

98,- Bl dispositivo segin la reivindicacidn 58,
caracterizado ademds porque dichos ¢ilindros notuamente 269
plados estdn dispuestos de manera tal que los bordes lutera
les derechos de las rendijas de uno ds dichOSvcilindroéjmu~
- tuemznte acoplados se superponen a los bordes lateralééﬁiz—‘

qnierdos de las rendijas de un cilindro mutuamznte acoplado

adyacente y los bordes laterales izquierdos de las rendijas

PR

de dicho cilindro adyacente se superponen a los bordes.late
rales derechos de un cilindro inmediatanznte adyacente,ly
(ﬁ) dicho disefio de superposicidn alternada entre bords de-~
recho-borde izquierdo y entrs borde izquierdo-borde derecho
es mantenido desde =l cilindro aguas abajo hasta el cilin-
dro aguas arribs para proporcionar una circulacidén de flui-
8o a travds de los cilindrés mutvamente acoplados, que dis-
curren a lo largo de trayectorias generalmznte en zig-zag

alrededor de lineas radiales de los cilindros concéntricos.

108,~ El dispositivo segin la reivindicacién 92,
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_caracterizado por medios de leva asociados con dichos cilin

dros con lo cual, despuée del desplazamiento axial de ios
cilindros movibles, dichos medios de leva funcioﬁérén‘para
hacer girar un juego de cilindros con relacidn al otro jue-
g0 por una porcién previamente determinada de la frayecto~
ria axial recorrida por los cilindros movibles,

118,- E1 dispositivo segin la feivindicacién 108,
caracterizado ademds porqus (a) dichos medios de leva com-
prenden una rendije formada en uno de dichos cilindros fi-
jos y definen una trayectoria predeterminada, y (b) una es-
piga montada en un cilindro movible adyacente y albjada de
manera deslizante dentro dé dicha rendija con lo cual deg=-
pués del movimiento axial de dicho cilindro, la espiga”§é?é
movida pof la configuracidén de diche trayectoria para hecer
girar los cilindros movibles. o

128,- El dispositivo segin la reivindicacidn 12 §
38, caracterizado ademds porqus (a) dichos medios que f@g-
man trayectorias de circulacidén de fluido a través de~di;~
chos cilindros concéntricos comprencden orificios de rehdija
formados en cada uno de dichos cilindros mutuamente ad@biﬂ—
dos y una holgura o separacidén de dimensiones laminareéleh—
tre cilindros adyacentes; (b) la orientacién anguler dé:ai-
chos cilindros mutuamente acoplados estd dispﬁesta de égﬁé~
ra tal que cada uno de dichos orificlos de rendijas est&"
centrado entre dos orificios ds rendijas de un cilindro ad-
yacente con lo cual la circulacidén de fluido a través de ca
da orificio de rendija se dividird y circulard en una direg
¢ién generalmsnte circunferencial & lo largo de trayecto-
rias de circulacién laminar definidas por dicha separacidn

u holgura hasta los dos orificios de rendijas de los cilin-
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|_dros adyacentes, vy (¢) las dimensiones de dichas tfayecto-
rias de circulacidn laminar son una funeidn de la orieﬁta—
cidn axial de los cilindros mubuamante acoplados,

138,~ Bl dispositivo segin la reivindicacidn 18,
caracterisado ademds porque dichos orificios de reﬁdijas
comprenﬁen rendijas rectangulares alargadas axialmente.

148,~ E1l dispositivo segin la reivindicacidn 128, |
caracterizado ademds porque dichos orificios de rendijas
conprenden rendijas rectangulares.

- 158,~ Bl dispositivo segin la reivindicacidn 128,
caracterizado ademds porque dichos cilindros mutuamente acg
plados incluyen una porcidn mds delantera de anchurs reduci
de con lo cual dicha separacién u holgura de dimensionas la
minares es formada por la relacidn superpuesta de las por-
cioneé nds delanteras de anchura reducida con lo cual dicha
separacidn u holgura de dimensiones laminares es formada
por la relacidn superpuesta de las porciones mds delantgrés
de los cilindros mntuaments acoplados, e

168,- E1 dispositivo segin la reivindicacidn:ég,
caracterizado ademds porque (a) dichas céﬁéras de éxpaﬁéién
comprenden orificios de rendijas réctangulares formadSéféh
dichos cilindros, (b) la orientacidn angular de.dichos-ci-
lindros estd dispuesta de manera tal que los orificioslaeA
rendijes de cilindros adyacentes estdn’en una relacidn su-
perpuesta pare formar aberturas restrictoras para la comuni
cacidn de circulac;én entre los orificios de rendijas.

172,- El &ispositivo segin le réivindicacién 162,
caracterizado adends porque (a) cada uno de dichos orifi-
cios d2 rendijas rectangulares incluye una porcidn ampliada

en una de sus coguinas; (b) las porciones ampliadas d2 Ori-
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bficios.de rendijag, superpusstos, estdn dispuestas y confi-
guradas de manera tel que s¢ encuentran en alineacidn justg
mante antes de una relacidn de adaptacidn conjugada entre
dicho macho de vdlvula y dicho asiento de vdlvula, con lo
cual se forma un ensanchemicnio de la abertura reétrictora
antes de cerrar la vdlvula con el fin de desprender cual-
quier material en particulas que pueda haber guedado aloja-
do en la absriura restrictora.

188,- Bl dispositivo segin la reivindicacidn 32,
caracterizado ademds (a) porque un véstago de vdlvula sopor
ta de manera capaz de deslizar a dicho macho de vdlvula pa-
ra movimientolaxial cqhtroiado; {v) por un orificio formado
en dicho macho ds vdlvula, estando dicho orificio en aliﬁgg
cidén axial con el vdstago de vdlvula, (e¢) porque un extremo
de dicho véstazp dz vdlvula ostd dispuesto para adaptarse
conjuzadamente con dicho macho de vélvqla er dicho oriﬁicio
para obturar el orificio, y (4) por medios de resorte‘QQQ
actdan entre el vdstazo de vialvula y el macho de vélvula_pg
ra mantener normalmzntes dicho primer extremd del Véstéga de
vélvola en una relacidn distanciada con dicho macho del§él—
vuala, (e) porque dicho vdstazo de vdlvala actda contréﬁ@i&
chos medios ds resorte cuando dicho macho de vélvdlaesfﬁf'
asentado contra el asiento de vélvula para obturar el‘pﬁifl
pio, (f) con lo cual puede circwlar fluido através y poxren
cima del macho de vdlvanla cuando la vdlvuls es abierta para
mantener a la vélvula en un estado equilibrado.

198,- Un éisPositivo restrictor de circulacidn de
fluido para utilizarse en unos medios formadores de paééje

que conducen fluido a alta presidn.




POV PP

Ao it e

22020
FCU

. ) Hojn nl‘un.'31

Tal y como se ha descrito en la memoria que anle=
cede, representado on los dibujos gue se acompaian y para
los fines que se han especificado,

hnl

Zota memoria conste de treinta y vna hojas escri-

Tas & maguina por una sola cara,
I
Madrid, 154221980




WHITE CONSOLIDATED INDUSTRIES INC I/1v

29 28

FIG.I

Ay 4 ! lllI ,,l“ A

17

__ 20
2 T g
ZZZ_
=N 2 2 A I
'| 3 ! i 2
13 \ 32 ,' J INIRE
18 N'NANI25.. INENE
2
— 1622
N i
14 15 \

35
19 -~ =
FlG.2 = 34 24
S R
7 T NN, N
/// /. = N »
// Iz e ’\‘. ~
S X N
Y N SESAES "N
\ 4 / 25 24\ AN \
// / 7 36 l \\\ \\‘\ i\ 36
A 4
! 33 l 34, AN \
K [ a NN \1'4
T BEAN ; 37NN 7"

LATAN
31 2‘0 3;\51\16




WHITE CONSOLIDATED INDUSTRIES INC

77

V.

S
S ﬂ

N
Z
R

N

/////,f
N2
P NG

? /8= | Y
Y2

o=

. %
T AN

24’4

/v 750



r7avuvv

III/1V

FIG.6A

WHITE CONSOLIDATED INDUSTRIES INC

112
10
e

0 - 00
2% yasly oF
Y 777 £ < ~ I 2
& s e g NSRBI
m WL T2R | 85 = OGNSV ZeS
= AHAFaRAN| ~ - |lo = = /\\\\ﬁ/ﬁﬂgﬂ% \
— RS PR \\\\\\/v/dmz,///vﬂ\fé/
el . s 8L SIS
N S 777772 = o
Z /..// m m ka
—79 s
o
bw! e

| 2uiumitneniata et




WHITE CONSOLIDATED INDUSTRIES INC Iv/1v

202 FIG‘I4 200

FIG.I0OA FIG.I
107 !'4! 203 |

'I'” B g
O Vet l--i-? |\
o o ~—b”l




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



