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| Northern Telecom Limited. Dicho método es relativemente dfflicil

Esta invencidn se relacions con la produceidn de ce~
bles eléctricos multi-tordnicos y, mas particularmente, con el
relleno de los intersticios de tales cables.

Los cables eléctricos multi~tordnicos son llenados
con polvo para el bloqueo de agua. Un relleno de polvo paca -
esta finalidad se describe en la patente USA No. 4,002,812,
concedida el 11 de emero de 1977 a Northern Telecom Limited
cesionaria de Leo V. Woytiuk. Un método pars llenar los in%éréq,
ticios del ceble consiste en pasar el nucleo del cable a través
de una cdmera de polvo slectrostidtico, ooﬁo ge describe eﬁ;ld

patente USA Nos. 4,100,002 o nombre de Leo V. Woybiuk, cedidﬁ a

de llevar a cabo con el fin de obtener gjustes finos en la czne
tidad de relleno de polvo colocado dentro de los intersticies
del cable, e¢s decir, al objeto de regular exactamente el por-

centaje de vacios rellenos de polvoe

Un objeto de esta invencién es proporcionar un métodqg
¥ aparato mejorados para rellenar con polvo un cable multi-tord
nico, - '

Esenoiaimenxe, la invencidn consiste en un aparato
para llenar los intersticiés de un cable multi-tordnico con
polvo, en donde una pluralidad de toronss se aliments a un mol—
de de cierre que tlene un extremo de entrada acampanado hacia
el exterior, carscterizado porgue incluye un distribuidor de
polve que comprende: un alojamiento fubular exterior y un tubo
interior concéntrics con el alojamiento, estando el Hubo inte~-
rior separado el mismo para formar con el alojemiento una cé~-
mara enular que tleme una entrads para recibir polvo y un ex-

tremo de salida; medios pars mover el polvo & lo largo de la

cdmars al extremo: de salids de la misme; ¥y medios para suminisj
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trar aire e presién al extremo de salida de la odmara con lo
cual el polvo que se mueve & lo largo de la cédpara se dispersa
como una nube desds el extremo de salida de la misma.

Ejemplos ds modalidades de la invencidn se muesiran
en los dibujos adjuntos, en los cuales: ]

Ia figure 1 es una vista lateral en seocidn transver-
gal de un aparabto para llemar con polvo un cable segdn u.na pri-

N

mera modalidad.

La figura 2 es ung vista lateral en seccidén 'braﬁéxferaal
de parte del aparato que forma una modificacidn de la priié:a
modalidad. ' o

Ie figura 3 es una vista laterla en seccién trans~
versal de parte del aparato que forma una segunda nodalided,

Las figuras 4, 5 y 6 son vistas laterales en secoién
tronsversal respectivamente de partes del aparato qué formen
wng tercera, ouvarte y quinta modalidad.

En lg primera modalidad mostrada en lg figura 1 de
los dibujos, el aparato para llenar con polvo los intersticlos
de un cable multi-tordénico comprende un distribuidor de polvo
10 situable en el extremo de entrade 12 acampanado haoia el
exterior de un molde de olerre 14+ El distribuidor 10 comprende

un alojamiento tubular exterior 16 y un tubo interior oonoéntrﬁ_
co 18, formando entre el tubo ¥y el alojamiento una cémara ami-
ler 20. Los pedios paré mover el polvo & lo largo de la cédmara
el extremo de salida (44) de la odmave, compronden un elemento
de tornillo helivoidal rotativo 22 concdntrico con el tubo 18
y situado en la cdmara 20. Un extremo de enirada 24 de la céd-
mara 20 tiene una abertura 26 de alimentecidén de polvo que se
abre lateralmente en el interior de la cédmara. El extremo de

salida 28 del alojamiento 16, el cual, cuando el dispositivo |
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estd en funcionemiento, se encusntrs colocado demtro del extre-
mo de entrada 12 del molde de cierre 14, se extiende mas alld
del tubo interior y egté. acampanado hacia el exterior para for-
mer una boca de campana 30. '

Adyacente al extremo de entrada 24 del dis’smbuidor
10 se encusnira un engrana;je 32 coaxial con el aloaama.en'bo 16
que engrang con un engranaje accionsdor 34. E1l tormillo heli-
coidal 22 egtd fijado, en uno de los extremos, al engra.naae 32.
En esta modalidad, el engransje 32 sirve pars cerrar el exiree
no de entz-ada. 24 del alojemiento 16 y la cédmara 20. E1 tubo In~
terior 18 se ext:}.ende a través del engranaje 32 y conecta oon yn
compresor 36 accionado por un motor de corriente continua 38,
formendo parte el compresor y el motor de un medio de suminis-
tro de aire a presién pars proporcionmar aire a lo largo del
tubo 18 al extremo de salida 44 de la cémara.

Un extremo libre 40 del tubo interior 18 estd cerradd
por una tapa 42 de materisl poroso. El tornillo helicoidal 22
termina en posicidén adyacente al extremo libre 40 del tubo in~
terior 18. o

En el fu.ngionamien’co del dispositivo de la figura 1,
se alimentan pares o cuatro parejas de cables 50 desde una ca=
bleadora (no mostrada) al molde de cierre 14 a travéds de su
entrads 12 para formar un cable foronado 52. E1l distribuidor
10 estd situado dentro del circulo de conductores 50 a medide
que éstos eniran en el molde de cierre 14 ¥y estd alineado coa-
xisinente oon el molde de cierre. A medids que Los conductores |
50 se al.‘.menfa.n al molde de cierre 14, el polvo se alinmenta
continuemente a través de la enmtrade 26 & la cdmara 20 y el en~
granaje 32 es rotado por el engranaje accidnador 34 girando al
tornillo helicoidal 22 para enviar el polvo a la cémars anular
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- 18 desde el compresor 36 y a travéds de la tapa porosa 42. A

-d -

hacia el extremo de salida 28 del alojamiento 16, Al mismo
tiempo, es forzado aire a presidén a lo largo del tubo interior

medids que el polvo de la cédmara 20 es forzado mas alld del
extremo libre del 'bu':;o interior 18 por el tornillo helicoidel
22, es propulsaio haclia adelante por el aire del tubo interibr
13 & través de 1la booa 30 del alojemiento exterior 16 al :Ln-
terior del molde de ciexre l4. Ia configuracidén de la booca *de'
oampafis 30 dispersa igualmente al polvo de forma lateral. A
medida que los conductores 50 se clerran paras formar el oe.hle
toronado 52, el polvo que entra en el molde de olerre 14 o5
tran@oﬁado por los conductores paras llenar los intersticics
del cable. Preferiblemente, los conductores 50 se revister 'é_bn
aceite al cual se adhiere el polvo.

Segtin una modificacién de la primera modalidad mes-—
trada en la figura 2, el aparato, que por otra parte es simi-
ler al desorito en la figura 1, ocomprende un tubo interior 18
que ‘termins en una boquilla 60 para el suministro de aire s
presidn,.

 En una segunda modalidad mostrada en la figure 3,
el eparato se usa para el .relleno con polvo de un ceble multie
torénico que tlene un ndeleo. En esta modalidad, el distribui-
dor 70 comprende un alojamiento tubular exterior 72 ¥ un tubo
interior concénirico T4 que.se extlende mas alld del alojamiend
$0 en el extremo de salida de la cémaera T6 definids entre el
tubo y el alojamiento., ELl tubo 74 define dentro del mismo un
conduoto paras un nfcleo de un cable. E1 elemento de tarmillo
helicoidal Potativo 78 concentrico con el tubo T4, estd situa-
do en la odmara 76. El tubo interior 74 estd dividido en una
poreidn cilindrica interns 80 y una porcidn cilihdrice ex‘ae:c'nev,l
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84 de un medio ds suministro de alre radielmente hacia afusra

del conducto pars el ndeleo. Adyacente a su extremo libre 86
| que ciei'ra. los conductos 84, el cilindro tubular exterior 82
tiens una tapa porosa circunferenciel 88 para dirigir alre haci
el exterior desde el sje del tubo interior. EL tubo intejri_o:,:
74 se proyecta mas alld del extremo 90 del alojamiento e:_":;t;avio:r
72 ¥ un temiz 92 gque rodea & la tapa 88 en el extremo de la
cémers T6.

El funcionamiento del distribuidor de la figura 2

o5 similar al de la figurs 1, con los conduotores 50 alimenta~

tro del circulo de loe conductores. A medida que los oonducto-
res 50 se alimentan =l molde de cierre 14 desde un ca.ble'a;ddr,
se alimente simulidneamente de formae axial un nucleo 94-1331
molde de cierre a travds del ftubo interior T4 del distribﬁidor
10y 7 los conductores son envueltos alrededor del mmcleo para

formar un ocable 96. Al mismo tiempo, se alimenta polvo & lo

aire a presién a lo largo de los conductos 84 del tubo interio:
| 74, El aire de los conductos 84 pasa a travéds de la tapa porosa
88 del cilindro tubular exterior 82 y a travds del tamiz 92

en donde se encuentra con el polvo que abandons la cémers 84.
El aire convierte gl polvo en una mube que se dirige al extremo
de entrads 12 dei molde de cierre 14, en donde es transportado
por los conductorss 50 para llensr los intersticios entre los
conductores a medide que los mismos se arrollan alrededor del

mcleo 94, El temiz 92 facilita la disgregacidén de cualquier

76

dos al molde de cierre 14 y con el distribuidor 70 si‘buad& den-

largo de la cdmara T6 por el Wornillo helicoidal 78 y se fuerzs

- aglomeracidn del polvo que es movido por el tornillo helicoidal

82 separada de la primers para former conductos longitudinales |

4
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En una tercera modalidad mostrada en la figura 4,
el tubo interior 74 tiene conductos longitudinales 84 que ter-
minen en una tape porosa oilindrica 100 situada mas alld del
extremo del tubo interior 74 el cusl es coextensivo con el ox-
tremo 101 del alojamiento sexterior 72. La tapa porosa 100 puedﬁ
fijarse en una extensidén 102 del oilindro tubular interno 80
del tubo interior 74. El alojamiento exterior 72 termina danimd
de wn saliente cilindrico 104 integrel con el vériice de una
cubisrta 106 axialmente rotative generalmente tronco-cénica,
con un obturador de cojinete de anillo 108 entre el slojanientd

y el saliente., La cublerta 106 tiens una seccién de cuerpn prin

cipal tronco-cénica 110 divergente a un saliente oiroular 112

situado cerca dsl borde libre acampanado hacia el exteribrvll4

del extremo de entrada 12 del molde de oierre 14. ElL distribuid

10, la oublerta 106 y la entrada 12 del molde de olerre 14, for-

men une cdmare de niebla 107, El huelgo o separacién 116 entre
el saliente llaky el borde 114 estd oirounsorito por un medlo
de succidn anular, Este comprende un canal 118 que se extiends
alrededor del ssliente 112 y borde 114 con un circuito de sali-
da 120 consctable a un medio de succidén no mostrado. Los torond
50 pagan a travds de eberturas espaciadas 122 en la seccidén de
cuerpo prinoipal 110 de la cublerta 106.

El funcionamiento del dispositivo de la figura 4 es
gimilar al de la figura 3. El nucleo 94 se alimenta a travéds
del tubo interior T4 del distribuidor 10 al molde de cierre;
el polve se sliments e lo largo de la c¢dmars 76 pcr ol tornillg

helicoidal 783 § se fuerza aire a presidn a lo largo de los conl-
ductos 84 del tubo interior. El alre a presidn, forzado a través

de la tepa porosa 100, dispersa al polvo que sale de la cdmars
76 al interior de la cédmara de niebla 107 en donde es transpor-

10X
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| del mismo & través de una cdmars electroété.’aica como la descrits

-7 =
tado por los conducbores 50 para llenar los in:t;érsticios entre
lbs conductores a medida que los mismos se arrollan aslrededor
del nuclso 94. A medids que los conductores 50 passn continuam
mente gl interior del molde de cierre 14, la oublerta 106 gira
alrededor de su eje cénico y el exceso de polvo es evecuado
por suceién a través del huelgo 116 al conducto 120 pars’su
reciclo. ) |

Una cuarta modalidad mostrada en la figura 5, ofrece
un distribuidor 10 que inmcluye un tubo interior 74 que tiens
porciones cilindricas inberna y externa 80 y 82 que definen
conductos de aire 84+ Estos terminan en una tapas poross 100
gltuada en el exiremo del tubo in'l;ez"ior el cual es ooexténsivo
aproximademente con el extremo 101 del'alo;jamien'bo extei'ioﬁé' T2
Una boquills de eyscoibn oilindrica 130 estd fijada en uno de
los extremos 132 al extremo libre 101 del alojamiento exterior
72 medisnte un collar 132 de material aiéla.n-"be de alta teusidn,
El extremo libre 134 de la boguilla 130 estd acampanado hacis
el exterior: Un enillo 136 de materisl aislante de alta tensidn
estd situado concentricamente dentro de la taps porosa 100 y
1leve una proteccidn deflectors cilindriloa 138 en su extremo
libre, ‘

En el funcionamiento del dispositivo de la figura 5,

el polvo se carga electrostaticamente, tal como mediante paso

en la patente USA No. 4.100,002. El polvo cargado se alimenta
luego & lo largo de la odmara 76 del digtribuidor 10 por el
tornillo 78, mientras que se fuerza aire a presibén a través
de la tapa porosa 100 paras distribuir el polvo como una niebla

a travds de la boquilla 130 sobre los conductores 50 que pasan

al interior del molde de cierre 14 como en la figura 1, 3 6 4.
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Segin una quinta modalidad de la figura 6, en el dis
tribuidor 10 se define un conducto snular 140 para aire a pre~
sién entre las paredes exterior e interior 142 y 144 de un alo<
jemiento exterior. Entre la pared interns 144 del alojamiento
y el tubo interior 146, se dofine una odmaras 148 en la cual
estd éituado el tornillo helicoidal %8. La pared 144 termina
en una seccién porosa cilindrica 150 que se proyecta mas alld
del extremo libre del tubo interior 146. Bl alojamiento exte-
rior 142 termina en una boquilla cwrvada 152 que cierra ei’ex-
tremo del conducto anular 140. | .

La modalidad de le figura 6 funciona por el empuje
del polvo a través de la cdmara anular 148 y dispersién déJ.
mismo & través de la boquilia 152 por el aire & presidnbéue
emang del conducto 140 a través de la seccién poross 156; estan
do situads la boquilla 152 en la entreda 12 del molde de cie
14 como en la figura 1, 3 § 4.

Podrd apreciarse qﬁe la presente invencidn proporcioxns
un aparato que msjora le exectitud del control de la cantidad
de carga de polvo usado en le produceién continug de un cable
milti-torénico, incluyendo los cables que tienen un ndoleo, ¥y
de la dispersién adeduada del polvo entre los torones. Le can
tidad de polvo dispersada por el distribuidor viene gobernada
por la admisidn de polvo en la entrads y por la velocidad de
rotacién del tornillo helicoidal 22 o 78 (que también propor—
eiona igusl distribucidn circunferencialmente en ol extremo de
salide de la cédmara 20,76 o 148). E1l flujo de aire a presién
puede emplearse para controlar la concentracién adecusda de
polvo que sale del dispositivo. Asl, una reduccidn ex el flujo
de aire indicaria qué 1s conoentracidén de polvo es demasiado

elevada y, por el contrario, si la concentracién de polvo dise
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minuye, aumentard el flujo de aire. Por retroalimentacidén ade-|
cuada del motor 38 de correinte continua, puede controlarse |
la velocidad de alimentacién del polvo con un retraso de tiempg
- muy corto. |

La recuﬁeracidn del exceso de polvo por el medio de
succifn, que se muestra en la modalidad de la Pigura 4, Puede
usarse en las otrag modalidades con modificaciones asﬁruétu;
rales adecusdas. Similarmente, el tamiz 92 mostrado en 1a§fi-‘
gura 3, de temafio de malls adecuado, puede emplearse en otras
modalidades. ‘ o

Ademds o en sustitucidn del empleo de polvo eléétrosw
tdtioo, como ge aconse ja en la modalidad de la figura 5, los
torones 50 pueden revestirse con aceite como un método prefe-
rido del relleno con polvo por adherencia del polveo a los’to-
rones, _ 7‘

Les modalidades preferidas usan la tapa porosa (42,
88, 100 o 150) que inhibe el bloqueo del tubo de éire a pre-
a1én (18) o de los conductos (84, 140) por el polvo gque sale
del distribuidor. En funcién de la configuracién de la tapa po=

18 cuando no se use %tapa como en la figura 2, el polvo sale
del distribuidor 10 tanto axlalmente como radialmente como una!
mbe o niebla do una densidad casi uniforme.
El distribuidor puede ser rfgido o puede ser flexible

como se describe en la solicitud de patente USA No. 876.874,
presentada ¢l 13 dc fehrero de 1978 a nombre de J.H. Walling.
' Descrito suficientemente la naturaleza de la invencid
asi como la manera de realizarée en la préofica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.

rosa (42, 88, 100 o 150) o de la boquilla 60 del tubo inmterior!

n
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en aparatos para llenar los
intersticios de un cable multi-tordnico con polvo, en el ousl
gse alimenta una pluralidad de torones & un molde de oierre que
tiene un extremo de entrada acampanado hacia el exterlor; caread
terizadoaporque comprenie un distribuidor de polvo que ihnlﬁye

un glojamiento tubular exterior, un tubo interior oonnénxrico'

con el alojamiento y separado del mismo para formar oon el alo-

jamiento une cdmsre snular que tlens una entrada para rosibir
polvo y un extremo de salidej medios pera mover el polvo & 1o
largo de la odmera hacia ol extremo de salida; y medios para
suministrer eire presidn al extremo de selida de la bémara,
con 1o que el polvo .movidoe & lo largo de la oémara gse dig-
perse como una niebla desde el extremo de salide de la misma;
pudiéndose situar el distribuidor de polvo con el éxtremo‘de
salida de la cédmara dispuesto para dirigir la niebla de polvo

a la pared de entrada del molde de cierre.

2.~ Perfeocionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porqus el tubo interior rodea un conducto de los
medios de suministro de aire para suministrar aire a presién
al extremo de selida de la cédmars.

3= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2,
caracterizados porque se dispone une tapa porosa en el extremo
de salida del conducto para el flujo de alre & préaidn a tra=-
vés de la misma.

4,- Perfecolonamientos segin la reivindicacidén 2,
caracterizados porque en el extremo de salida de la cémara, el
alojemiento se extiende mas alléd del tubo interior y forma una

boquilla,
5.- Perfeccionemientos segim la reivindicacién 2,
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'1ida de la cémare para el flujo de polvo a través del mismo,
estando dispuesto el tamiz radialmente hacia fuera de la tapa

caracterizados porque el alojamiento lleva una boquilla de eyed

cibn cilindrica fijada al mismo por un collar de material ais-

lante de alta tensidn y porque se fije un anillo de material

- 11 -
caracterizados porgue en el exiremo de salida de la cdmara, el |
alojemiento se extiende mass allé del tubo interior y porgue el
tubo interior y el alojamiento proporcionsn cada uno una boqui-
1lla en el extremo de salida de la cémara.

6.= Porfeccionsmientos segin la reivindicacién 1,
cerecterizados porque el tubo interior define un conducto. pare
un nucleo sobre el cusl se errollan los forones para foﬁmg%
el cable, ' ‘l..

T.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaczdn 6,
caracterizados porque el tubo interior tiene porciones radial—
mente internas y eximrnas que definen con conducto de los nEw
dios de suministro de aire, estando el conducto radislmente
fuera del conducto para el ndcleo y terminando en wna té@a'po—
rosa para el flujo de aire a presién a través de la migmae

84= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7,
ceracterizedos porque en el exdremo de salida de la cémsre, el
tubo interior se extiende mas alld del slojamiento y porque la
tapa porosa es gnuwlar y cirocunscribe & ls porcidn interna del
tube interior, con lo cusl el aire & presién pase a travds del
mismo lateralmente hacia el exterior con respecto &l eje del
tubo interior.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 8,

. ) 4
cargcteorizados porgue se dispone un tamiz en el extremo de sani

POrosSae

10.~ Perfeocionamientos seglin la reivindioacidn Ty

i



10

15

20

25

terior y el condusto termins en una tapas porosa enular qué est

de alta tensién concentricamente dentro de la ‘tapa poross para
separar ls tapa del conducto paras el ndcleos

11,~ Perfeccionamientos segin la relvindicacién 6,
caracterizados pofqua el slojemiento exterior tiane*paredés
radialmente internes y externas que definen un conducto de los
medios de suministro de airé ¥ porque en el extremo de salida
de la cémara, el alojamiento se extiende mas alld del fube" 1n-

dispuesta radialmente hacle dentro del conducto para dirigir
aire & presién desde el conducto lateralmente hacia el interior
con respecto al eje del tubb exterior. |

12,- Perfecoionamientos segin la reivindicacidn'l,
caracterizado porque el digtribuidor de polvo estd alineedo
gxiaslmente con el molde de ocierre y uns oublerta generalmente
tronco~cénice axislmente rotativa interconecta el alojamiénto
exterior y ol extremo de entrada del molde de cierre, teniendo
la oublerta una pluralidad de asberturas espaciadas para el pasd
de los torones & través de las mismas al interior del molde de
clerre para formar el cable.

13.~ Perfecclonamientos segin la reivindicacién 12,
caracterizados porque la oubierta es de libre rotacidn.

14.- Perfecoionamientos segin la reivindicacién 12,

i
|
caracterizados porque la cubierta tiene un saliente cilinﬂrico!
en un vértice de la misma, interacoplando dicho saliente con ei
alojamiento a través de una junta u oblurador de cojinete, y uﬂ
saliente de borde circuler situsdo en posicién adyacente al

extremo de sentrada del molde de cierrs con un huelgo entre am=—

bos, y medios anwlares de succidn que oircunseriben dicho huelgo.
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15.~ Perfeccionamientos en sparatos para llenar los
intersticios de un cable multi-torénico con polve, tal y como
queda sustancialmente descerito en la presente memoris e 1lus-
trado en los dibujos adjuntos.
Esta memoria consta de 13 hojas escritaes a miguina
por une sola ocara. - L
Madrid, o3 00T 4%
NORTHERN TELECOM LIMITED.

J» W, GOMEZ ACEBD Y
. p. Flrmado: J,
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