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- Antecedentes del Invento

ITojn nam, ]

Camno del Invento )

Este invento se refiere a sistemas de trata-
miento de datos cue utilizan memoris virtual subdividida
en pdginas y que tienen un canal gue pre ta drdenes de
transferencia de datos a adaptadores de dispositivo de en-
trada salida. Mds especificamente, este invento se refie-
re a un'aparato;ara transferir drdenes de entrada salida
gue permiten a un adaptador de enirada salida indis b
mente aceptar de un modo inmecdiato la orden presentaéa,al

mismo por el canal o bien ordenar secuencialmente la crden

gn estado de espera de modo cuc pueda ser localizada por el
adaptador de entrada salida por su propia iniciativa cusnd
el adaptador de entrada salida estd vreparado para accptaf
y ejecutar le orden,

Descripeidn de la Técnica Anterdor

- La mayoria de los s1gtemus de acoplamlen+o de
canal de entrada salida estdn realizados fisicamente de ta]
modo que un adaptador de entrada salida debe acevbar inme-
diatamente una orden de transferenciaz de datos presenﬁada'
al mismo por el canal. Pars sistemas cue utilizan micro-
ordenadores de baja velocidad para controlar operaciones
de entrada salida, la aceptacidén inmediate de una orden re-
quiere que el sistema de acoplamiento completo de cansl dg
ba estar reaiizado fisicamente en la forma de circuitos y
gue los circultos contengan suficienﬁe'espacio de memoria
intermedia para retener la orden de méxima extensién. El
coste de 1os dispositivos fisicos adicionales para almace-
nar trensitoriamentc las Srdenes y para fines de control

puede desvirtuar en forma importante los ahorros de coste
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_posibles en un sistema gue utiliza microordensdores de ba js
velocidad para controlar operaciones de entrada salida. .
Ademds, debido a que el microordenador de entrada salida
puede controlar varios tipos diferentes de dispositivos de

-entrada salida, pueden requerirse componentes fisicos adi-
cionales no solamente para la orden de extensién mdxima
de un tipo de dispositivo, sino tambidn para la orden de
dimensidn mixima para todos los dispositivos ¢ue controla
el adaptador. Alternativameﬁte, si no se dispone de alina-
cenamiento intermedio de érdenes, el microordenador de éﬁ—
trada salida debe ser capaz.de disponer de la oxrden élhacg
‘nada transitoriamente para un dispositivo antes de qué-se
transmita la siguiente orden de dispositivo. Las dificul-
tades y las soluclones costosas asociadas con estas 2lter-
nativas son el resultado de la situacidn dé sobrecarge que
plantes el canal al adaptador de entrada salida para acep—
tar érdenes inmediatamente, de modo cue el canal no se men
tiene acfivo ¥ puede continuar realizando otras operacio-
nes., . '

Resumen del Invento

Il presente invento crea medios pare redu-
cir el estado de sobrecarga de los adaptadores de entrada
salida en cuanto a la aceptacidn de todas las Ordenes de
canal inmediatamente, sin un aumento importante en circui-
tos de almacenamiento intermedio o de control. Con el pre-
sente invento, una orden de canal puede ser trataeda indis-
tintamente como orden inmediata o como orden en cola, En el
caso de una orden inmediats, la orden es admitida v ejequ
tada por el canal y el adaptador de entrads salida sin re-

tardo. BEn el caso de una orden en cola, el adaptador de

-
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- entrada salida determina no aceptar la orden inmediatamen~

te. Por el contrario, almacena una indicacidén de que esté
"pendiente una orden y posteriormente inicia la localiza-
cidn de la orden en cola pare ejecucidn.

Los principales objetos del prescnte invento
son crear un aparato mejorado para transferir Srdenes de
entrada selida, el cual: (a) permite cue un adapbtador de e
trada salida retarde la asceptacidn de uné orden presentada
al mismo por el canal; (b) permite que un adaptador d¢ eh-
trada salida que ha retardado la aceptacidn de una order
inicle la 1ocalizaci6n-de 1a orden retardada pars su ejecu
;cién; y (c) simplificé el cansl y los adapteadores de éﬁtrg
‘da salida eliminando la necesidad de retransmisidn de onr-
denes en el canal y el almacenamiento intermedio de Erde—
nes en los adaptadores de entrada salida. '

Breve descripeidén de log Dibujos

En los dibujos cue se acompafian, que forman
parte material de esta exposicion: '

La figura 1, cue incluye las figuvas 1A, 1c
'es un diagrama esquemdtico de blogues y diagrama de flujo
gque representa el sistema de computador en el cual estd
realizado el invento.

7 La figura 2, cue incluye las figuras 25, 2B,
es un dizgrame esquemdtico de blogues y dlagrama de flujo
dé los circuitos de canal due incorporan una porcién del
invento y que representa lineas ¥y lineas generales que CO—
necton el canal a la unidad central de tratamiento, a la
‘unidad VAT, a la memoria y al adapbador de entrada salida.

TLa figura 3 es un disgrama esguematico de bl

ques y diagrama de flujo de los registradores de entrada

\-
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- salida VAT y una poreion de la unidad VAT que realiza una
porcién del invento.

La figura 4 es un diagrama_de formato de las
baterias 0 y 1 del registro de drdenes de canal, que re-
presenta el significado de diversas configuraciones de bi-
tios del compo de orden de canal. .

La figura 5 es un diagrama de sineronismo que
representa la secuencia de sineronismo de activacién de di
versas lineas de acoplamiento de conal durante una secuén-

cia de interrupcion de entrada salida.

La figura 6 es un diagrema de sincronismo que
represente la secuencia de sincronismo de activacidn dé di,
versas lineas de acoplamiento de canal dursonte una sch§n~
cia de escrutinio de canal seguida por una secuencia de
iniciacidén de caznal en la cual ol adaptador de entradn sa-
lida retarda la aceptecidén de una orden. 7

. La figura 7 es un diagrama de sincromismo cue

representa la secuencid de sincronismo de activacidn de dilk
versas linecas de acoplamiento de canal durante una secuen-
cia de escrutinioc de canal en la cual el adéptador Ge En~
trada salida acepta una orden inmediatamente.

La figura 8 es un dilggrama de sincronismb que
representa la secuencia de sincronismo de activacion de di
versas lineas de acoplamiento de canal durante una secuen-
cia de concesidn de canal en donde el adaptador de entrada
salide localiza en la memoria una orden retardads en ocho
baterias.
' La Tigurs 9 es un disgrama de sincronismo cue
representa la secuencia de sincronismo de activacidn de ai

versas lineas de acoplamiento de canal durdnte una secuen—
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-cia de cruce de pdgine de entrada salida gue se produce
como resuvltado de un dlmzcenamiento en memorie.

La figura 10 es un diagrema de sincronismo
que represcnta la sccuencia de sincronismo de activacion
de diversas 1ineas de acoplamiento de canal duronte una se-
cuencia de &esconnx1dn de entrada salldq cue se produce du-
rante una 100811?3016n de datos de la memoria.

"TLa figurs 1l es un diagresma de sincronismo
que represents la secuencia relativa de sincronismo Ce lag
cinco sefiales de sincronismo transmitidas desde Ta uridsd
CPU al cemal (C1, T1, T2, T3 y T4).

La figurs 12, cue incluye las figuras 12A-
12¢, es un diagrama escuematico de blogues detsllado y dia
grama de flujo de los circuitos secuenciadores principaies

para el cenal. ' , '

La figura 13, cue incluye las figuras 13A-
13D, es un diagrama esquematico de blocues deta ]1ado v 19—
grama de flujo del sistema de codificmcidén de priorida& en
el canal, identificado por el numero 52 de referencia en
la figura 2.

La figura 14 es un diagrama esqueméticq de
bloques detallado y diagrama de flujo de los circuitos de
escrutinio v prioridad cn el cenal.

La figura 15, que incluye las figuras 15A-
15E, es un diagrams esquemdtico de bloques detallado y dia
grama de flujo de los registros de‘canal y sus circuitos
de saporte, que representa 1fineas y lineas generales COnNec-
fadas a la vhidad VAT, el adaptador de entrada salida v lod
circuitos de las figuras 12-14 y 16.

La figura 16, cue incluyelas figuras 16A-167
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|_es un diagrama esguemitico de bloques detallado y diagra-
ma de Tlujo de los cireunltos de cansl que excitan las 1f-
neas de control que se extiocnden desde el canal a la uni-
dad VAT y a la unidad CPU, que representa liness y lfneas
generales coneptadas a la unidad VAT, el adaptador de en-
trada salida, la unidad CPU y los circuvitos de las figuras
12-15, ? ' '

Deserineidn del Invento

Degcripeidn General del Funcionamiento -

Un gistema de computador de acuerdo cor. el
presente invento consiste en general, como sge representsa
en la figura 1, en uvna unidad 1 central de tratamiento
(CPU), un traductor 2 de direccidn virtval (VAT), un cenal
3 de entrada selida, una memoria direccionable o memoria 5
principal y un adaptador 4 de dispositivo de entrada sgeli-
da., ILes instrucciones localizadas y ejecﬁtadas por 1la uni-
dad CPU 1, asi como datos y Srdencs de entrada salida, se
almacenan todos en la memoria direcclonable o memoria 5
principal. Estos diversos elementos estén conectados en-
tre si directa e indirectawmente por medio de diversas.lf-
neas y lincas generales, que s¢ comentaran con mayor debta-
1le posteriormente y que estdn identificadas en la Tigura
1. El sistema incluiria tipicamente uns plurslided de nadzy
tadores de entrada salida, pero paora mayor simplicidad, eg
t4 representado solamente uno en la figura 1. Se entende-
ré tembidn éue el adaptador 4 de entrada salida estd conec
tado a uno o mds dispositivos de entrada salida, por ejem-
plo una unidad de accionamiento de cinta magnética,.o una
unidad de accionsmiento de discos magnéticos, no represen-

tadas en este caso. El adaptador 4 de entrada salida

~
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,_constit%ye la unidad de acoplamiento entre el canal 3 y
los dispositivos de entrada salida. Para los fines de la
presente discusidn, la relacién entre un adaptador de en—
trada salida y su dispositivo de entrada salida asociado
no necesita considerarse con detalle, y en general solamexn
e se describird la relacidn canal-adaptador. '
E1l funcionamiento del sistema de acuerdo con
‘el presente invento puede describirse mejor en base a2 un

grupo de secuencias o protocolos que especificen ciertas

-
—

pautas basicas de comunicacidén e interaccidn entre les el

mentos repfesen'ados en la figura 1. Intre estas secdéh—

cias estén las siguientes: a
Secuencia de Iniciacidén de TFuncionamiento de Canal -
Lz unidad  CPJ 1 informa =1 adaptador 4 de entrads sz

1lida gue estd disponible una orden de transferencia

se datos a o desde la memoria 5 & través del canal 3.
Secucncia de Escrutinio de Canal - ¥l Canal 3 escruta
los adaptadores 4 de entradea salida asociados al mis-
mo para deberminar si cualquier adaptador de ensrada
salida desea esteblecer comunicacidn sobre las lineas
vy lineas generales Que conectan loz adaptadores 4 al
canal 3, denominadas en conjunto sistema de acoplae-
miento de canal. Un adaptador 4 de entrada salida so
licitard al sistema de acoplamiento reportar la sali-
da de una orden ejecutada, solicitar ciertos servi-
cios del canal 3, etc.

Secuencia de Concesidn de Canal - El canal 3, en res-
puesta a la solicitud de un adaptador 4 de entrada sa

1lida, conecta al adaptador 4 2l sistems de acoplamien

~

de datos para cjecucidn; es decir cue han de desplazal

b
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_un adaptador 4 de entrada salida intenta una transfe

cada una de las secuencias y su relacidén mutua. En esta ez
posicién} s¢ hard frecuentemente referencis a clertos de-

talles del canal 3, que aparecen en la figurs 2, ¥ a cier-
tos detalles de la unidad VAT 2, que aparecen en la figura
3. Adicionalmente, se hard referencia al formato de Regis-

_tro de Orden de canal (CGCR) que contiene el Campo de Orden

Hojn nam. 8

to de canal para permitir la transferencia de datos
. .
a y desde el adaptador 4 de entrada salida,

Secuencia de Interrupcidn de Entrads Salida - Bl adap-

tador 4 de entrada salida, al finalizar el tratamien
to de una orden de transferencia de datos procedente
de la unidad CPU 1, solicitard la cesidn del sistema|
de acoplamiento. Cuando el sistema de acoplamiento
es cedido al aduptador 4, reporta el estado de la
orden qgue ha tratado. 7
Secuencia de Cruce de Pdgina. de Entrada Salida ~7E1
adaptador 4 de entrada salida, en la localizacidén o
almacenamiento de datos, encuentra el 1imite de una
pégina de memoria virtusl, haciehdo necesario loceli
zaf la direccidn de memoria resl de la siguiente nd-
gina virtual en el limite.

Secuencia de Desconexidn de Entrada Jalida - Cuando

rencia a o desde una direccidn virtual que no ha sidd
ain convertida en una direccidn de memoria principal
el adaptador 4 de entrada salida es inforiado da que

no puede proseguir y es pasado por alto por el canal

3 hasta un turno posterior de escrutinio, cuaondo pued
de solicitar la reanudacidn de la trensferencia.

A continuacidn se exponen con mds detalle

.

N
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—-de Canal (CCF), cumpo de dos baterias, del cual se exnlica
‘ T
en la figura 4 la significacidén de los bitios que lo com-

ponen.

Las sefiales de sincronismo que gobierman el
sisteme y las diversas sccuencias son generadas por cinco
'generadores de sincronismo: Cl, T1, T2, T3 y T4. Cl es ell:
generador bdsico de sincronismo, mientras que T1, T2, T3 y
T4 producen impulsos de un cuarto de la frecuencia de Cl.

Como se ve en la figura 11, los impulsos de T1, T2, T3 y T

estdn sincronizados con los impulsos de Cl y cntre sf, de
tal modo cue cuando un impulso de Tl coincide con un'impul
so de Cl, el impulso de T2 coincide con el siguiente iﬁpu}
s0, el de T3 con el siguiente impulso, el de T4 con el si-
guiente impulso, el de T1 con el siguiente impulso, ¥ asi
sucesivamente., In los diagromss de sincronismo nara las
diversas secuenclas, cue aparecen en las figuras 6 a 10,
el ciclo_bésico corresponde a cuatro impulsos del genera-
dor Cl. Tos impulsos de sincronismo son suministrados al
cenal 3 por la unidad CPU 1 sobre la linea general SEXALES
DE SINCRONISMC DE CANAL, representada en la figura 1‘fLa
vtilizacidn de estos impulsos de sincronismo se comenta
con mayor detalle en la descripcidn de los componentes fi-
sicos que anarece nosicriornente.

Secuencia de Iniciacidén de Funcionamiento de

Conal. La uwnided CPU 1 informa al adaptedor 4 de entrada
salida gque estd pendiente una orden de transferencia de dg
tos, por medio de una secuencia de comunicaciones denomi-
'nada Secuencia de Iniciacidén de Funcionsmiento de Canal.
Pars fines de comunicacidn entre el canal 3 y la unided

GPU 1 en esta secuencia, se utilizen una serie de regis-
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,;tros de direccidn de entrada salida, identificados como
registros 6 VAT I/0, asociados con la unidad V&P 2 (figura
+1). Los registros 6 VAT I/0 incluyen, como se representa
en la figura 3, un registro de Bloque de incidencias, un
registro de iniciacién de dispositivo, dos registros re-
servados y varios otros registros que constituyen un regis
“tro de orden de entrada salida y un registro de datos de
entrada salida para cada uno de los adaptadores de entrada
solida utilizados en el sistema. EL registro particular a
utilizar por la unidad VAT 2 estd designado por un nimero
de cédigo tromsmitido a2 la unidad VAT 2 sobre la 1fnea ge-
lneral 57 SELECCIONAR REGISTRO DE LENTRADA SALIDA o sobré la
linea general 58}SELECCIONAR REGISTRO D ENTRADA SALIDA de
unidad CPU, E1 cddigo correspondiente al registro de hlo-
que de incidencias es el cddigo hexadecimal *00". EL 6L
go correspondiente al registro de iniciacidn de dispositi—
vo es el hexadecimal "OLl". Ndmeros de c¢édigo superiores
designan los registros reservados y los registros de datos
y érdcnes para diversos adaptadores 4 de entrade salida.
Ta secuencia de iniciacidn de funcionamiento de canal,
comienza con la unidad CPU 1 que carge la direccidn de una
orden dec entrada salida en un registro de orden de entrada
salida designado y la direccidn de los datos a transferir
en un registro de datos de entrada salida designado, situga
dos ambos en el conjunto de registros 6 VAT 1/0 (figura 3)
La unidad CPU 1. carga también elregistro de iniciacidn de
dispositivo  con la direccidn de la orden de entrada salida,
Lsta direccién es utilizada para compnicar al canal 3 la
direccidn del dispositivo o del adaptador de entrada sali~

da.o el adaptador 4 de entrada salids al cual desea comunij

v
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| car la unidad CPU 1 la orden de transferencis de dutos. De
este moéo, el registro de iniciacidn de dispositivo y el.
registro de orden de entrada galids designado contienen la
misma direccidn. In odelante, se utilizard como ejeﬁplo
una orden de entrada salida de una longitud de ocho bate-
rias.

La unidad CPU 1 carga los diversos registros 6
VAT I/0 utilizando las 1lfineas gencrales 15, 58 y 91, el
registro 401 VAT, y la 1inea CPU REQ. Después de cargar'
los registros VAT I/0 .para el adaptador 4 de entfadaiséii—
aa, 1a unided CPU 1 carga el registro EO en la unidad 60
de control de canazl, representada en la figura 2, por.ﬁe—
dio de la linea general DATOS EO y la linea CARGAR EO. =1
registro I0 es interrogado por la unidad 60 de contrcl de
canal y cusndo se comprueba que estd cargado, informe s la
unidad 60 de control de canal de que estd pendiente uﬁa
orden,para el adaptador 4 de entrada salida.

Gon referencia ahora a las figuras 1, 2 y 3,
en respuesta al hecho de estar cargado el registro ﬁo;'la
unidad 60 de control de canal, que incluye medios paté,es~
tablecer acceso 5 1la memoria 5 en direcciones especifica-
das en los registros 6 VAT I/0 activa las lineas SOLICITUD

- DE UNIDAD VAT I/0, ACCESO A MEMORIA, LOCALIZACION en HENO
RIA e INCREMENTO . TLa unidad 60 de control de cansl trans-
mite entonces a la unidad VAT 2 instrucciones para selec-
cionar el registro de iniciacidn de dispositivo (es decir,
el cédigo hexadecimal 01) por medio de la 1linea general 57
“de seleccidn de registro de entrada sslida. Tl registro
de iniciacion de dispositivo serd utilizadé por el tra-

ductor VAT 2 para localizar de la memoria 5 la direccidn
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el cual desea establecer comunicacidn la vnidad CPU 1. Le

lines de solicitud de traductor VAT de éntreda salida, jun

to con el cbdigo de registro de entrada salide transmitidoj

sobre la linea general 57 de seleccibn de registro de en-
tradea salida,fhacen cue el traductor VAT 2 seleccione un
registro de entrada salida de los registros 6 VAT I/0. Ca-
da registro de entrada salida incluido en los registros 6
VAT I/0 (representados en la figura 3) contiene una direc-
cidén de memoria convertida, es decir, la direccidén régl de
una pagina en la memoria 5 (en oposicidn a une dirececidn
‘virtual de una pigina que puede estor o no en la memoria

5) y un bitio 1llamado bitio de pdgina vdlida. Cuando el

vitio de phgina vdlida estd activado, esto significa que 1f

direccidén de memoria es valids y puede ser utilizada por u
adaptador. Si el bitio de pdgina vélida estd desactivado,
1a direccidn no es vélida y ya no estd disponible para
utilizacidén por un adaptedor. Lo memoria 5 (0 memoria
principal) cstéd dispuesta en piginas de Slé.baterias;r
cuando la direccién en un registro VAT I/0 es incrementads
o decrementada fuera del campo de 912 baterias de ung pé-
gina, el bitio de pdgina valida es repuesto al estado de
direceciodn o vélida (desaotiVado). En respuesta a laszcti-
acidn de la 1fnea de solicitud de unidad VAT de entradsa
salida por parte del canal 3 y a la designacidn del regig
tro de iniciacién de dispositivo, el traductér VAT 2 lee
en el registro 401 VAT (Iigura 3) el contenido del ;egisn
tro de iniciacidén de dispositivo, gue contiene la direc—
cién de memoria de la orden para el adaptador 4 de entrads

salida, Por convenic, la primers bateria de datos de 1la

o
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_corden es siempre la direccifn de dispositive del adaptador
4 de enfrada salida con el cual desea establecer oomunicm;
cidén la unidad CPU 1l; el restg son datos de orden. Desde
el registro 401 VAT, la direccidén de orden es traﬁsmitida
a la memoria 5 a través de la linea general de direccidn
de memoria. Debido a que estd activa la linea de locsliza-
cién de memoria que se extiende desde el canal 3 a2l traduc
tor VAT 2, el traductor VAT 2 activa la lines de localiza-
cién de memoria concctada a la memoria 5. ILa unidad 402
de control VAT (que incluye medios para incrementar y aé;
crementar direccionecs) incrementa entonces la direcoioh:
contenida en el registro 401 VAT en cuabro unidades, porgu
1a 1fnes de incremento estd activada, y almacena la direc-
cidén incrementada en retorno al registro de iniciacion de
dispositivo, por medio de la linea general 90. .

La memoria 5 localiza los datos utilizando la

y sitta esos datos en la linea gencral de datos de memoria
(figuras 1 ¥ 2). Cuando el treductor VAT 2 activa la line
de muestrco de datos de memoria que se extiende hasta el
canzl 3, los datos presentes en la linea general 7 de dem
tos de memoria son trensmitidos al registro 50 CDR, repre
sentado en la figura 2. ILa linea general 7 de datos de me
moria es una 1lfnea general bidireccional de 36 bitios, 1o
cuzl implica gue pueden ser transmitidos datos desde la
unidad CTU o el.canal 3 a la memoria 5, © @esde la memoria
5 g la unidad CPU 1 o al canal 3, sobre la misma linea ge-
neral.

- Despuéds que han sido cargados.los datos en ell

registro 50 CDR de canal, el traductor VAT 2 activa la 1i~

direccidn (sin incrementar) procedente del registro 401 VAR

K 3
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1 _nea de Operacion de Memoria Realizada concctada al cemal 3
indicando cue el traductor VAT 2 y la memoria 5 han fina-
lizado su operacion. E1 canal 3 carga entonces los datos
procedentes del registro CDR 50 en el registro CDRB 51, rec
5 presentado en la figura 2. Al mismo tiempc ¢ue los datos
se cargan en él registro CDRB 51, elcnal 3 acti?a la line
de etiqueta Té y transmite los datos de la bateria 0 del
registro CDR 50 a la linea general 55 bidireccional de da-
tos de entrada salida (bitios 0-7, paridad PO, figura 2).
10 Como se ha‘ih&icado anteriormente, los datos conﬁenidﬁs en
la bateria 0 del registro CDH 50 constituyen la direcuiun
de dispositivo del adaptador 4 dec entrada salida con el
cual deses esteblecer comunicacidén la unidad CPU 1. Cuando
se activa la sefial de etiqueta Th sobre el sistema de aco-
15 plemiento de canal, todos los adaptadores 4 de entrads sa-
1ida comparan sus direcciones de dispositivo con la direc-
cién de dispositivo presente en la linea general de datos
de enfrada salida. 91 se produce una comparacidn satisiac-
toris, el adaptador 4 de entrada salida sobre el cual ze
20 ha producido la coincidencia, activa la linea B.Vélida~(o
_H vAlida) dirigida al canal 3, indicando cue el adaptador
4 de entrada salida ha aceptado la direccidén de dispositi-
vo ¥y ha reéonocido que existe una orden dirigida al mis-
mo.
25 . A continuacion de esta primera sefial de acep
tacion, el adaptador 4 de entrada salida tiene dos opcio-
nes diferentes para tratar la orden. ul adnptador 4 de
"entrada salida puede localizar la orden en un instante pog
terior, o el adaptador 4 de entrada salida puede aceptar

30 1a orden inmediatamente del canal 3. 51 el adaptador 4 de

~

13119

)



10

20

25

30

13119

15

ITojrx ntm.

- entrada salida escopge la opcidn de localizar la orden en ‘
u insténfc nosterior, el zdapiador 4 de entradn salida éc
tiva la linea EOC, como sefial de finalizacidn, junto con
las 1fneas B Vdlide (o H V4lida) dependiendo de si el adap
tador es un adaptador de baterias o un adaptador de media
‘palabra. Esto indice al canal 3 que no van a tener lugar
més transferencias de datos. BELl canal 3 desactiva enton-
ces 1la 1linea de etiquefa TA y elimina la direccidén de dis~
positivo de la linea general 55 de datos de entrada salida
El canal 3 activahla 1inez de solicitud VAT de eﬁtra@aréa-
1lida v la linea INVALIDAR PAGINA dirigidas al tx-aduct’di»'
VAT 2. E1 canal 3 designa entonces el registro de inicia~-
cién de dispositivos sobre la linea general 57 &e selec—
cidn de registro de entrada salida al traduvetor VAT 2. Cual
do el traductor VAT 2 detecta la activacidn de la linea de
solicitud VAT .de entrada salids, el traductor VAT 2 Iocali
za el contenido del registro de iniciacién de &isPosiﬁivo
de los registros 6 VAT I/0 en el registro 401 VAT. Debido
a que estd activada la linea INVALIDAR PAGINA ¥y no estd

activada la 1lfnea de acceso a memoria, el traductor VAT 2
repone el bitio de pdgina vélida al estado de invelidacidn
(desactivado) en el registro 401 VAT y =almacena el conten
do (la direccidn de orden y el bitio de reposicidn de pd~
gina v4lida) en retorno al registro de iniciacidén de dis-
positivo a través de la linea general 9Q. Esto se hace dg
tal modo'que 1a unidad CPU 1 puede determinar cuéndo se he
completado la secuencia de iniciocidn de dispositivo. La
unidad CPU 1 determina esto leyendo el registro de inicig
cidén de dispositivo y comprobando si el bitio de pigina

- - EoRE] . - . rd
vélida estd activado. Si el bitio de pagina vélida estd

1]
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|_ain activado, el canal 3 no ha completado la operacidn., Si

“trods selida en la memoria 5, wtilizendo el registro de

lHojn nam. 16

el bitio de pdgina vilida estd desactivedo, el canal 3 ha
completado la operacién. E1l adaptador 4 de enfrada sali
da, por su parte, ha almacenado en su circuito de reten-
cidn QLT (figgra 1) una indicacidén de gue una orden de en-
trada szlida gue retardada y estd shora pendiente. Despuds
gue el traduoﬁor VAT 2 ha almacenado el coﬁtenido del re-
gistro de iniciacidn de dispositivo en retorno a los regis
tros 6 VAT I/0, el traductor VAT 2 activa la 1linca de ope-
racidn dg memoria realizada conectada al cansl 3 indicando
que cstd completa la operacién. Cuando el canal 3 detecta
que esta linea estd activada, el canal 3 enitra en la se-~
cuencia de escrutinio de canal, que, como se describe pos-
teriormente, se utiliza para escrutar los adaptadores 4 .de
entrada salida pars determiner si tienen cuslgumier solici-
tud de utilizescidn del canal 3.

i Ls figura 6 representa un diagrama de sinero
nismo para las lincas de acoplamiento de canal para la op-
cién de aceptacidén de orden retardada de la secuencia'de
iniciacidn de canal., In los ciclos 1 y 2 de tiempo,.el ca
ngl 3 determina si algin adaptador de entrada salida estd
solicitando la utilizacién del canal (véase la secuencia
de escrutinio de canal que se expone a continvacidén). E1
registro E0 se carga con anterioridad al ciclo 2. Suponien
do que no existen solicitudes de entrada salida proceden-
tes de los adaptadores 4 de entrada salida, el canal 3,

con la ayude del traductor VAT 2, localiza la orden de en-—

iniciacidén de dispositivo, durante los ciclos 3, 4 ¥y 5.

La orden de entrada salida se carga en el registro CDR 50

.,

0




W nm i trmn e ey

10

15

20

25

30

13119

'Aactiva la 1linea de etiqueta TA conectada al adaptador 4 de

tacidn de direccién de dispositivo) y la linea de preloca

Hoja nfim, 17

~—durante‘e1 ciclo 5. La unidad 60 de control de canal trank

mite los datos del registro CDR 50 al registro CDRB 51, si
tha la direccidén del dispositivo (registro 51 CDR, bateris

0) sobre la linea general 55 de datos de entrade salida ¥

entrada salida en el ciclo 6. Un adaptador 4 de entrada
salida, al reconocer su direccidn de dispositivo, activa
la 1inea "B valida" (o H vdlida) (sefial de aceptacidn de
direccidn de dispositivo) vy la linea BOC (seiial de térm}—
nacién) conectada al ¢anal 3, en ¢l ciclo 7. En el ciclo
8, el cenal 3 detecta los estados de las lineag "B véiiéa"
(0 H v&lida) y EOC, desactiva la 1linea de ctiqueta TA ¥
elimina la direccidn de dispositivo de la linea generai

55 de datos de entrada salida. BE1 adaptador 4 de entiada
salida desactiva entonces las lfneas B vilida (o H v4lida)
y EOC. En los ciclos 8 y 9 el canel 3 repone también <l
bitio de,péginé vdlida 2l estado de invalidacién en el re-
gistro 1 de iniciacién de dispositivo. Después que se ha
repuesto el bitio de pdgina vdlida, el canal 3 vuelve a lg
secuencia de escrutinio de canal (véase posteriormehte} ery
el ciclo 10. '

Si el adaptador 4 de entrada salida desca
extraer la orden inmediatamente del canal 3, el adaptador
4 de entrada salida que reconoce su direccidn de disposity
vo sobre la lfnea general 55 de datos de entrada salida,

activa la 1inea B vdlida (o H vdlida) (como sefial de acep-

lizzcién, pero mo activa la linea EOC. Cusndo el canal 3
detecta la activacidén de la linea B vélida (o H vélida)

. *
sin activecién de la linea EOC, el canal 3 activa la lined

1u
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T TD y la linea de concesidn, desactiva la linea de eticueta

" 1a lines general 55 de datos de entrads sslida. Dcbido a

2
tHojn n |‘m\.1""

P4 y transmite la primerabaterls del registro CDRE 51 a

que la 1fnes de prelocalizacidn estd activa, indicando que
han de transferirse mds de cuatro baterias de datos
adeptedor 4 de entrodn salids, el canal 3 active sus medio
de direccionamiento de memoria consistentes en las lineas
de solicitud de unidad VAT de entruda salida, acceso a me-
moria, incremento, y localizacidn de memoria conectadas'a
la unidad VAT 3. ElL danal 3 designa entonces el regiﬁ%fo
de iniciacidén de dispgsitivo-ﬁara el traductor VAT 2 sobre
[1a 1fnea general 57 de sdeccidén de registro de entrada sa-
lida. D1 traductor VAT 2 seleccilonz el registro de ini-
ciacién de dispositivo, carga su contenido (una direccidn
actualizada) en el registro VAT 401, actualiza su conteni-
do incrementéndo}o en cuatro unidades, y almacena el valoxr
jnerementado en retorno em el registro de iniciacidn de
dispositivo. El traductor VAT 2 transmite entonces la di-
reccidn (sin incremenﬁaf) desde el registro VAT 401 a ia
memoris 5 junto con la sefial de la linea de localizacidn
de memoria. T memoria 5 localizs log datos (las segundas
cuatro baterias de la ordep) direccionados por el rogistro
de iniciacidn de diépositivo v almacena los datos (la or-
den) en el registro CDR 50 por medio de la 1Inen general T
de datos de memoria y la linea de muestreo de datos de me-
moria. El traducfor VAT 2 activa entonces la linea de
Moperacién de memoria realizada® hacie el canal 3 para in-
dicar gue se han completado las operaciones del traduc tor
VAT 2 y el ciclo de memoria, Mientras el canal 3 estd 1lo-

calizando las segundas cuatro baterias de datos cen el re-

[




loja niun,~ 2

1 — gistro CDR 50, {ransmite las primeras cuatro bateriaos de
datos, que estdn ya en el registro CDRB 51, a la linea e
neral 55 de datos de entrada salida. E1 adaptedor 4 de en
trada salida desactiva la linea de prelocalizacidn después
5 de recibir la!priﬁera bateria de datos del canal 3 para in
dicar que no éerénprelocalizados en la memoris 5 mds blo-
gues de cuatro baterias adiclonzles. bespués que el canal
3 ha transferido las primeras cuabro baterias de detos al
adaptador 4 de cnirada salida desde el registro CDRB 51;
10 el canal 3 tronsmite las segundas cuatro bateriés de davos
desde el registro CDR 50 hasta el registro CDRB 51 y deéde
este registro al adaptador 4 de entrada selida. Cuando el
adaptador 4 de euntrada szlidz rccibe la octava hateria de
dotos (Wltima baterfa de la orden), el adapbador 4 de ca-
15 trada salida activa la 1linea EOC para indicar que no hon
de transferirsc mdés datos. Al detectar la activacidén Je
la linea BEOC, el canal 3 desactiva la lineg TD y la 1inea
de concesidén. E1 zdaptador 4 de entrada salida,desaéfiéa
entonces las 1lfneas B vdlida (o H vélida) y Z0C. Despuéds
20 gue el canal ha terminado de transferir 1a orden, el canal
3 activa lac lincas de solicitud de unidad VAT de entrada
salida v de pAgina invalidada dirigidas al traductor VAT 2
Yy designa el registro de iniciacidn de dispositivo'sobre
la linea general de sleccién de registro de entrada salidd
25 hacis el traductor VAT 2. E1 traductor VAT 2 selecciona
el registro de iniciacién de dispositivo cargando su con-
tenido en el registro VAT 401, desactiva el bitio de pédgi-
'na valida (estedo de "mo vdlida") y almacena el resultado en
retorno en el registro de iniciacidén de dispositivo. El

30 traductor VAT 2 activa a continuscidn la 1inea de “opera-
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~cidn de memoria realizada® dirigida al canal 3, indicando

1inca £0C) durante el ciclo 7. En respuesta a la detec-

floja nam,

gue se ha completado el ciclo de la unidad VAT, Bl canal 3
vuelve entonces a la secuencia de escrutinic de canal (véa
se posteriormente). '

La figura 7 es v diagrama de sincronismo de

la opcidn de aceptacidén de orden inmediata de la secuencial

de iniciacidn de canal. Durante los ciclos 1 y 2 el tonal
3 escruta los adaptadores 4 dc entrada salida para détérmi
nar si algdn adaptador 4 de entradas salida requiere la uti
lizacién del sistema de acoplamiento de canal (véase la

secuencia de escrutinio de canal posteriormente). EI. re-

gistro B0 es cargedo por la unidad CPU 1 con snterioridad
al ciclo 2. Suponiendo que ningin adaptador 4 de entrada
salida requiere la utilizacidén del camal 3, el canzl 3 lo-
caliza la orden de entrada salida en la memoria 5, utili-
zando el registro de iniciacidn de dispositivo, en 165 ci-
clos 3, 4 ¥y 5. Bn el ciclo 5, las primeras cuatro bateria
de la orden de entrada salida se almacenan en el registro
CDR 50, y después en el registro CDRB 51. En el ciclo 6,
el canal 3 activa la linea de etigueta TA y transmite la
direccidn de dispositive desde el registro CDRB 51 a la

1inea general de datos de entrada salida. Bl adaptador 4
de entrada salida gue reconoce su direccidn de dispositivg
sobre 1la Llinea general 55 de datos de entrada salida, acty
va la lines B vdlida (o H V&lida) (aceptacién de direccidn

de dispositivo) y la linea de prelocalizacidn (pero no la

cidn de los estados de activacidn de la linea B Vélida o
H V4lida en el ciclo 8, el cenal 3 desactiva la linea e

etigueta TA, activa la linea TID y la 1inea de concesién,

“
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_y transmite la primera bateria de datos (la orden) a la
1inea general 55 de datos de entrada salida. En este ciclo
el canal 3 solicita tembién la siguiente localizacidn de
memoria en el registro CDR 50 puesto gue esta en estado
ectivo la linea de prelocalizacidn. En los ciclos 9, 10y
11, el canal i transfiere la segunda, tercera ¥y cuarta- ba-
teria de datos (la orden) sobre la linea general 557dé“§a—
tos de entrads salida. En el ciclo 9 el adaptador 4’&6
entrada salida desactiva la 1fnea de prelocalizacidn 5ara
indicar gue no serdn localizados mds bloques de 'datos. ce
cuatro baterias., Debido a gue el segundo grupo de cuairo
baterias de datos de canal fue almacenado en el registro
GDR 50 en el ciclo 10, el canal 3 transfiere ghora esfos
datos sl registro CDRB 51 en el ciclo 12 ¥ transmite‘ié
guinta bateria de la orden sobre la linea general'éﬁ de da
tos de entrads zalida. Bl canal 3 transfiere la sexte,
séptima y octave baterias de la orden sobre la linearge~
neral 55 de datos de entrada salida en los ciclos 13, 14
y 15. En el ciclo 15, el adartador 4 de entrada salida
activa la 1fnea BOC para indicar que no hex de transferir-
se mis datos. Bl conal 3 desactiva 1la linea TD en el ciclo
16 en respuesta al estado de activacidn de la 1linea EOC.
E1l adaptador 4 de entrada salida desactiva las 1ineas EOC
y B Vélida (o H Valida) en el ciclo 16, después de reci-
bir la octava baterfa dec la orden. En los ciclos 16 y 17
gl canal 3 provoca la desactivacién del bitio de pdgina
vélida en el registro de iniciacién de dispositivo. El
‘eanal 3 vuelve entonces a la secuencla de escrutiniv de

canal en el ciclo 18.
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asignedo al mismo. Todos los adaplederes 4 de entrada sa-

..{1

de entrada selida cn las primeras dos baterias del regis-
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Secuencia de Bscrutinio de Canal. La Secuencia de Escru-—

tinio de Canal es realizada por el canzl 3 pare escrutar
los adaptadores 4 de entrada salida pard determinar si al-
gin adaptador 4 de entrada salida estd solicitando la uti-
lizacidn del sistema de acoplamiento de canal. Un mecanis-
mo de ﬁrioridéd controla la orden de escrutinic y la scleg
cidén del adap%ador 4 de entrada salide al que se coacode

1la utilizacidn del sistema de acoplamiento de canal. Como
so entiende mejor por la figura 2, el canal 3 escruta los
adaptadores 4 de entrada salida activando las lineas TP

y D y situando el contenido del registro 53 contadorrde

segmentos en 1los primeros cuatro bitios de la linea genery
55 de datos de entrade salida. El registro 53 contador de
segmentos es un contador de cuatro bitlos que comienya con
un valor 0 y cuenta ascendentemente. Cada adaptador de
entrada salida estd identificado, y le es asignada una

prioridad, en parte, por un valor de segmento de tiempo

lids que solicitem la utilizacidn del canal 3 cvando se
activen les lineas TP y TD comparan los primeros cuatro i
tios sobre la linea general 55 dg datos de entrada salida
con el intervalo selector de cuvatro bitios asignado & los
mismos. Si no existe doincidencia, los adaptadores de en-
trads salida no hacen nada. EL canal 3 desactiva la 1L~

nea D y cargs los datos de la linea genmerel 55 de Catos

tro CDR 50. E1 canal 3 transmite entonces 1os datos de
las primeras dos baterias del registro CDR 50 a través del
circuito 52 codificador de prioridad que detecta si algin

bitio de estas dos baterfas estd en estado activo. Supo~




16

20

25

30

13119

Hoja atim. 23

~niendo que ninguin adaptador de entrada salida requirid la
utilizacidn del camnal 3, entonces ningunc de los bitios cox
tenidos en estas dos baterlas -se activard. Consiguiente-
mente, ¢l registro 53 contador de segmentos es incrementadd
'gn una unidad; & no ser que el contenido del registro 70
de limite-de escrutinio sea.igual al contenido del ragistyd-
53 contador de segmentos, en cuyo caso el regisiro 53 §on—
tador de scgmentos vuelve a comenzar su incremento céiiﬁn
valor nulo. E

El canal 3 activa a continuacidn la iinea:TD

3
contador de segmentos sobre-los primeros cuatro bitice de

1

—

nuevamente y transmite el nuevo contenido del régistro

\,

1a 1fnea general 55 de datos de entrada salida. Todos los
adaptadorss 4 de entrada salida que soliciten la utiliza-
cidn del zistema de acoplamiento de canal comparan nﬁeﬁér
mente los primeros cuatro bitios de la linea general.ES de
datos de entrada salida con los correspondientes a su sag-
mento temporal de cuatro bitios asignado. E1 canal 3 des-
activa 1la linea TD y elimina el velor de segmento temporal
de 1la linea general 55 de datos de entrada salida. Cual-
guier adaptadof 4 de entrada salida cuyo segmento temporal
ha obtenido comparacidn satisfactoria activa una de las
dieciséis lineas generales 55 de datos de entrada salida.
Cads 1lines identifica la prioridad de un adaptador 4 de
entrada salida. Un adaptador 4 de entrads salida con uns
prioridad 0 activerd la linea O de la 1inea general 55

de datos de entrada salida; un adaptador 4 de entrads sa-
1ida con uma prioridsd de 15 activard la linea 15 de la
1inea general 55 de datos de entrada salida. De este modo,

hasta dicciséis adaptedores de entrada salida pueden sOli

N
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- citor la utilizacidn del canal 3 por cada segmento tempo-
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ral mediante la activacidn de un bitioc de la linea general
de datos de entrada salida. Bl canal 3 .cargs los datos
de prioridad procedentes de la linea general 55 de datos
de entrada salida en las primeras dos baterfias del regis~
tro CDR 50, El canal 3 trénsmite entonces las primesas
dos baterfas desde el registro CDR 50 al codificador 5é
de priorided. Como se representa con mayor detalle en la
figura 13, el codificader 52 de prioridad determina qné
adaptador 4 de entrada salida en este seguento %emporal
tiene la prioridad mds alta y ha de concedérsele la ati-
1igacidn del canal 3. Por ejemplo, si todos los bitios
estdn activados, serd cargoda la prioridad cero en el re-
gistro 54 de prioridad, porque el bitio 0 de la linea,ge~
neral de deatos de entrada salida es el pitio de pridridad
mds alta. Si estin activados los bitios 3, 5y 7, se car+
gard .una prioridad 3 en el registro 54 de prioridad. 5y se
encuentra activado cudlquiera de los bitios de prioridad
en el registro CDR 50, el canal 3 prosigue con la secuen-
cia de concesion de canal (deécrita posteriormente) para
el adaptador 4 de entrada salida con prioridad mas alta
entre los bitios. Obsérvese que el segmento temporai del
adaptador 4 de entrada salida que gsolicita la utilizacidn
del canal 3 permanece en el registro 53 contador de segmel}
tos después que la prioridad del adaptador 4 de entrada
salida de prioridad mds alta se ha cargado en el registro
54 de prioridad. Estos dos registros de cuvatro bitios

(contador de segmentos y contador de prioridad) definen

[}

singularmente en conjunto la priorided de canal de un adap

tador 4 de entrada salida. De este modo, es posible un
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1. | méximo Qe 256 prioridades de canal diferentes (dieciseis .
segmentos temporales con tieciseis prioridades por segmen-
to temporal), con el presente.mecaunismo de prioridad.

La fisura 6 en los ciclos 1 y 2 ilustra la
5 " secuencia de sincronismo de la secuencia de escrutinio de
canal realizada por el mecenismo de prioridad. In el ci-
clo 1, el canal 3 activa las lineas TP y TD v transmlﬁé;el
contenido del registro 53 contador de segmentos sobrgfié
1linea general 55 de datos de entrada salida (bitios 643).
10 En el ciclo 2, el canal 3 exemina la linea general 55 de
datos de entrada salide para Jeterminer si algdn adepiador
4 de entrada salida ha solicitado la utilizacidn del csnal
3 mediante la activacidn de la linea individual incluida en

1a linea general 55 de datos de entrads salids correspon-

15 diente a su nivel de prioridad. 3Ji no esta sctivada ningu-
na de las lineas individusles de la linea generazl 55 de da
tos de entrada salida, el canal 3 wvuelve al ciclo 1v trang
mite el siguiente valor de segmento temporal a la 1inea 55
general de datos de entrada salida. ILa sccuencis de sincrg
20 nismo de las actividades delcanal cue contindan mis alld
de la secuencia de escrutinio de canal cuando el canal 3
encuentra activada una linea individuel de la linea 55 ge-~
| neral de datos de entrada salida, se expone en relacidn
con la descripcidén de la secuencia de concesién de canal,
25 gue se explica inmediatzmente a cortinuacidn.

Secuencina de Concesién de Canal Ta secuencia de concesidn

de canal es realizada por el canal 3 para conectar el sis-
tema de acoplamiento de canal a un adapltador 4 de entrads
salida particular y pars transferir entonces datos a o des

30 de el sdaptador 4 dc entrada salida.
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entrada salida cue ha sido identificado por el codificador

tara nuevemente la utilizacion del canal 3 cuando sean exa

1 lojn‘ niim. '2 6

El canal 3 concede la utilizacioén del siste

ma de acoplamiento de canal al adaptador 4 particular de

52 de prioridad como adgoptador que tiene el nivel de priori

dad mds alto. La concesidn comienza por activacion de las
1fneas TP y de concesién, la transmisiéﬁ del contenido:&el
registro 53 centador de segmentos sobre los primeros;auitrc
bitios de la linea gencral 55 de datos de entrada salida y
1la transmision del contenido del registro 54 de prioridad
a los segundos cuatro bitios de la linea general 557dé da-
tos de enbrada salida.. . o

| : Todos los adaptadores de entrada salids cue
han solicitodo la utilizacidén del canal 3 cuando sus-inter-
valos temporales han dado una comparacién satisfactdrié
durante la secuencia de escrutinic inicial, realizan una
comparacidn sobré‘los ocho bitios de la lirea general_SS de
datos de entrads salids para determinar si les fue coucedi-
do el cznal 3. Si la prioridad de canal de un adaptador 4
de entrada salida particular no proporcions unz comparacilor

satisfactoria, no le ha sido concedido el canal 3 ¥ solici

minadas por el adaptador 4 de entrada salida las lineas ?P
¥ TD activadas y el segmento temporal agsignado al adapta-
dor 4 de entrada salida. Si la prioridad del canal si pro
poréiona una comparacién satisfactoria, el adeptador /4 -de
entroda salida ove coincide en la comparacién varticipard
adicionaimente en la secuencia de concesidén de canal del als
a0 gigviente. _
ELl canal 3 desactiva'la 1inea TP y activa 1

lineas TD y de concesion para. indicar al @élaptador 4 de enty
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| da salida admitido que el adaptador 4 de enitrada salida

- po CCF especifica el registro particular en los registros

Hajn n\'xm.gll

deberd transmitir el campe de control de canal {(CGCF) al
canal 3. &1 campo UCF es un campo de dos baterias aue
transfierc el adeptador 4 de entrads solida 2l cenal 3 so0-
bre le linea general 55 de datos de entrada sslide para
informar ~l canal 3 de la funcidén a realizar, es decir uma

operacién de localizacién en memoriz, una Funcién de alme—

ERN

cenamiento en memoria o una funcidn de interrupcién. Ta
figura 4 rcpresenta el significado de bitios de las bé%e—
rias 0 y 1 del campo CCF. Como puede verse por.la bateris
0, el adaptador 4 de entrada salida tiene dos opcbnes- bési
cas. Puede realizar una solicitud de memoria (bitio.0.= 1
o puede originar una incidencia de funcidn de interrupcién
(vitio 0 = 0). Lss funciones de interrupcién disporibles
para el adaptador 4 de entrada salida son: (1) Final'aé
orden-Localizar Orden Siguiente (todo funciond correéﬁa~
mente); (2) Finai de¢ Orden (se produjo algin tino de srror
o excepcién); (3) Asignar Pigina (colocar ceros en una pé-
gina para utilizacidn futura por parte de un'adaptador de
entrada salida); y (4) Converitir Pdgina Siguiente (llevar
a memoria la siguiente pdgina refercnciasda por la direc-
cidn virtual en un registro de entrada salida). E1 trata-
miento de estas funciones de interrupcidn se explica poste
riormente en los comentarios referentes a la secuencia de
interrupcidén de entrada salids y a las funciones Asignar

Pégina y Convertir Pdgina Siguiente. ILa bateria 1 del cem-

6 VAT I/0 a utilizar cuando se reclams una operacidén de
localizacidn en memoria o de almacenamiento en memoria. Si

ha de realizarse una funcidn de interrupcidn, el adaptador
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—4 de entrada salida especifica el cddigo para un registro
de orden de entrada salide en la bateriz 1 del campo CCF.
Para fines de discusidn adicional de la secuencia de conce
sién de canal, y en particular de su papel de permitir que
un adaptador 4 de entrada sallda retrase la aceptecidn de
una orden, se describird una transferenciz de campo.éGF a
memoria, que implica la localizacidn en memoria de oéhv:
baterias de datos gue constituyen una orden retardada.

El adaptador 4 de entrada salida al que fue
concedida la utilizacidn del canal 3 activa la 1ineé‘B»Vé—
1lida (o H V4lida) hacia el canal 3 y sitia 1a'primefé’ﬁbte~
%ia del campo CCF sobre la linea general 55 de datos dé en
trada galida. Debido a que el adaptador'4 de‘entraﬁa‘ﬁa~_
lida ha uwitilizado la opcibn de aceptacién de orden re bar-
dada, como suposicidn, dursnte la secuencia de iniciacidn
de dispositivo, es decir el adaptador 4Ade antrada salida
no considerd la orden inmediatamente y simplemente 2imace-
né une indicacidn de orden pendiente, el adaptador 4 de en
trade salida trensmitird vn valor de cddigo hexadecimal
n30" como bateria O del campo CCF, que especifica una ope-
" racidn de localizacidn en memoria e incremento del regis-
tro de entrada salida especificado. Bl adaptador 4 actiya
teambidn la 1linea de prelocalizacidn (junto con la 1linea B
Vélida) para indicar que se extracrdn de lz memoria 5 mds
de cuatro baterias de datos. Bl candl 3 sitda la bateria
0 del campo CCP en la baterfa O del registro CDR 50. 1
adaptador 4 de entrada salida especifica entonces el codi-
go para el registro de orden de entrada salida para este
adaptador en la bateria 1 del campo CCF, situando ésta so-

bre la 1fnes general 55 de datos de entrada salida, y acti
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-a

|_va 1z lfnes #0C para indicar gue ésta es la dltima bate-
; :

ria del campo CCPF, &1 canal 3 carga el identificador de
registro de orden de entrada salids en la bateriaz 1 del re

gistro CDR 50 y, debido a que la linea EOC estd activa,

‘carga las dos primeras baterfos del registro CDR 50 en el

begistro CCR 56. Tos circuitos de control del csnal Juti]
lizan entonces lz informacidn contenida en el registrQ'CCR
56 para determinar la funcidn a realizar. Debido a que la
funeidn a renlizar es una funcidn de localizacién en memo-
ria, como suposicidn, el cenal 3 desactivs la 1inéa TDfpa—
ra indicar el adaptodor 4 de entrada salida cue los .datos
no estdn ain preparados. Bl canal 3 activa entonces les

lineas Solicitud de Traductor VAT de Entrade Szlida, INCRE

A

MENTO, LOCALIZACION en MEMORIA y ACCES0 A TIZMORIA dirigi--—

' das al traductor VAT 2. A continuacidén de la activacién

de estas 1ineas, el canal 3 esnecifica el registeo de or—
den de entrada salida particular de la béteria 1 del ze--
gistro CCR 56 sobre la linea general 57 de seleccidén de re-
ginstro de entrada salide dirigida el traduvctor VAT 2. E1
treductor VAT 2 selecciona el registro de orden de entrada
selida especificado y almacena el contenido de este regis-
tro en el registro VAT 401. E1 traductor VAT 2 transmite
entonces la direccidn del registro VAT 401 = la memoria 5
y activa la 1linea de localizacidén en memoria ccnectada a
le memoria 5. A comtinuacidén de esta operacidn, el circui
to 402 de comtrol de traductor VAT increments en cuatro
unidades el valor del registro de orden de entrada salida
especificado ( incluido en el registro VAT 401) y almecena
el resultado en retorno en el registro de orden de enﬁrada

salida. Ta unidad de control de memoria (no representade)
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~ localizg los datos (las primeras cuatro bateriss de una or

den) cen la memoria 5 y sitda los datos cn el- registro COR
50 & través de la linea general 7 de datos de memoria,

En respuesta a la activacidn de la 1linesn de
operacién de memoria realizada procedente del +traductor
VAT 2, el canal 3 carga los datos del registro CDR 50°en
el registro CDRB 51, activa la 1linea TD y transmite Ln -ri
mers bateria de datos desde el registro CDRB 51 a la iinea
general 55 de datos de entrada salida.

Debido a gue estd activa la 1fnea de preloca
lizacidén al completarse la primera operacidn de TOCALIZA-
CION BN MEMORIA, el canal 3 comienza una segunda oper&cién
de loecalizncidn en memoris activando las lineas de soliei-
tud de traductor VAT de entrada salida, INCRIMENTO, ACCE30
A NEMORIA y LOCALIZACION DE ITIMORIA y designando el mismo
registro de orden de entrada salida cue anteriormente nara.
la unidad VAT 2 sobre 1a 1lines general 57 de seleccidn de
registro de entrada salida. =1 traductor VAT 2 selecciona
el registro de orden de entrada salida especificado, cargoe
el contenido del mismo en el registro ViR 401, incrementsa
el contenido del registro de orden de .entrada salida espe-
cificado en cuatro unidades y almacena este contenido cn
retorno en el registro de orden de entrada salida. Bl tra-
guctor VAT 2 transmite entonces la direccién (sin incre-
mentar) contenida en el registro VAT 401 a la memoria jun-
%o con la sefinl de la 1linea de localizacién de memoria. La
unidad de control de memoria extrae de la memoria 5 cuatro
vaterias de datos (las segundas cuatro baterfes de la or-
den) v trensmite estos datos sobre la linea general 7 de

datos de memoria al registro 50 CDR, E1 traductor VAR 2
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|_activa entonces la linea de "operacidn de memoria realiza-
da" diriéida al canal 3 para indicar que se hen completadd
los ciclos de memoria y de traductor VAT.

Mientras el canal 3 estd prelocalizando lag
siguientes cuatro baterfas de datos de la memoria 5, el cay
nal 3 trensmite también las primeras cuatro boterias -de da
tos al adaptedor 4 de entrada salida sobre las 1ines générﬂf
55 de datos de entrada salida. E1 adapbador 4 de entraca
salida desactiva 1la linca de prelocalizacidén al recibir la
primera beteria de datos, para indicar que no se requeri.- -
rén operaciones de localizacidén cn memoria adicionales. Zl
canal transmite a continuscidn lassegundas cuatro baterias
de 1la orden al adaptador 4 de entrada salida. Al reciﬁir
1a octava bateria de la orden, el sdsptador 4 de enbrode,
salide activa la linea EOC para indicar que no han de:tfang
.ferirse datos adicionales. El canal 3, 2l detectar el estar

do de activacién de la linea E0C, desactiva las lineas 2D

3

2 C2

P

y de concesidén y vuelve a la secuencias de escrutinilo
nal. Bl adaptador 4 de entrada salida desactiva las lineas
B vélida (o H vélida) y la linea 2CC.

.En ¢l caso supuesto, la secuencia de conce-
sién de canal ha utilizado un éampo CCF para unsa oPeraéién
de localizacidn en memoria de una orden retardada. S5in em~
bargo, la secuencia de concésién de canzl es esencizlmente
1o misma para una operacién de localizacidn en memoria de
datos aue no corresponden a una orden, Los.circuiﬁos del
canzl no hacen distincidén entre localizar una orden o locgy
ligar dates. La Snica diferencia reside en el registro de
entrada sslida de traductor VAT designado por el adaptadoy

4 de entrada salida el cual, en caso de una orden retardads

!
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1 _es un registro de orden de entrada salida. En el caso de
una operacidn de ldealizacién de datos normal (o almacena—
miento) se especificard un registro de datos de entrada
salida. En cualquier caso, el sdnptndor 4 de embtrads sall
5 da controla el nimero de baterias transferidas durante la
secﬁenoia de concesidn de canal y especifica sgi ha de rea-
lizarse una operacidn de localizacidn o de almacenamiehto.
Consiguientemente, un adaptador 4 de entrada salida quévha
almacenado wna indicacidén de que estd pendiente una orden
10 tiene medios pars especificar una localizacidén en memoria
wtilizando una direccidn en su registro de orden de entxe
da salida para hacer que el canal 3 localice en la memoria
5 la orden retardada que el adaptador desea ejecutar aho-
. . , __7

15 La Tigura 8 es un dlagrama de sincronismo de
la operacidén de locslizacidn en memoris cnieriormente dos-
crita de uvna orden de entrada salida retordada de ocho ha-
terfas. Durante el ciclo 1 el canal 3 ‘escruta los adapta-
dores 4 de entrada salida con un valor de segmento temporal
20 de cuatro bitios sobre la linea geﬁeral 55 de datos de en-
trads salids. Bn el ciclo 2, los adeptadores 4 de entrada
salida cue reconocen su segmento temporal solicitan la uti-
1izacidn del canal 3 activando wno o mis de los bitios de
la linea general 55 de datos de entrada salida. En el cicld
25 3 el canal 3 concede la utiiizacidn del sistema de acopla-
miento de canal al adaptador 4 de entrada salida solicitan
te con prioridad mds alts, activando las lineas TP y de con
cesidn y situando el cédigo de prioridad de segmento tempo-
ral completo del adaptador 4 de enbroda salida de prioridad
30 més alta sobre la linea general 55 de datos de entrada

,_\
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‘de 'datos de entrada salida. En el ciclo 5 el adaptadcr 4
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K]
salida. En el ciclo 4 el canal 3 desactiva la 1fnea TP ¥
activa las lineas TD y de concesidn wora indicar al adavnta-
dox 4 de_entrada salida al que ha sido concedido el canzl
gue el canal 3 estd preparado para recibir el campo CCF.
En el ciclo 4 91 adaptador 4 de entrada salide activs las
1ineas B vélidg (o H vdlida) y de prelocalizacidn ¥y ﬁtéﬁs~

mite la baterla 0 del campo CCF sobre la linea genexal’55

de eatrada sallda desmigna su registro de orden de entrada
salida asociado en la baterfia 1 del cempo CCP sobre la
1linea general 55 de datos de entrada salida v activa Ia
linea EOC para indicar cue éste es el fin del campo CCF.
Debido a que, en este ejemplo, el campo CCF
especifica una localizacidn en memoria, el canal 3 en el
ciclo 6 desactiva la linea TD pars indicar al adaptaddr 4
de entrada salida nue el canal 3 no ha localizado aun los
datos de la memoria 5. EL canal 3 localiza entonces los
datos (en este ejemplo, las primeras cuatro baterias de
una orden) en la memoria 5 en los ciclos 6, 7 y 8 utili-
zando el registro de orden de entraiz salida que desigad
el adaptador 4 de entrada salids en la bateria 1 del campo
CCF. Tos datos procedentes de la memoria 5 se cargan en
el registro CDR 50 en el ciclo 8; se transmite la bateria
5 sobre la linea general 55 de datos de entrada selide en
el ciclo 9, Debido a que la 1linea de prelocaliszacidn estd
active en el ciclo 9, el canal 3 extrae las siguientes cua
tro baterias de 1z orden de la memoria 5 en los cic}os 9,
10 y 11. E1 canal 3 transfiere la segunda, texrcera y cuag
to baterims de la orden al adaptador 4 de entrada salida

durante los ciclos 10, 11 y 12. En el ciclo 10, el adaptz
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™ dor 4. de entrada salida desaétiva la linea de prelocsl iza-
cidn, despuds de recibir la primera bateria de la orden.
"En el ciclo 11, se almacenan las segundas cuabro baterfas
de la orden procedente de la memoria 5 en el registro DR
50. En el ciclo 13, se¢ cargs el contenido del registro

CDR 50 en el registro CHRAB 51 vy se tromsfiere la gulnia.

L%

bateris de drios al adaptador 4 de entréé" salida., BL ca-
‘nal 3 transfiere entonces la sexta, séptima y octava bate-
riass de la orden al adaptador 4 de entrada salida en los
ciclos 14, 15 y 16, . En el ciclo 16, el adaptador 4 de en-
trada salida activa la linea EOC para indicar que no hun
Be transferirse mds datos. ¥n el ciclo 17, el camnal 2 des
activa ls linea TD, y en el ciclo 19 vuelve a la secuencis
de escrutinio de canal. ' .

Secuencis de Interruvecidn de Entreda Salids Cuando un

adaptador 4 de entrada salids ha finalizado el trotamiento
de una orden procedente de la unidad CPU 1, el adaptador 4
de entrada salida solicita la utilizacidn del canal 3 del
mismo modo cue en la secuencia de escrutinio de canal des-
erits anteriormente., Da finalidad de la solicitud es per-
“mitir al sdeptador 4 de entradza salida reportar los resul-
tados de salida de su tratamiento de la orden. ELl canal 3
concede la uwtilizscidn del sistema de acoplamiento de cena,
a un adaptador 4 de entrada salida activando las 1fneas de
concesidn y TP y situando el nivel de prioridazd de canal
del adaptador 4 de entrada salida cue tiene la prioridad
més alta sobre la linea general 55 de datos de entreada sa-
lida., £l adaptador 4 de entrada salida compara entonces
la prioridad de canal sobre la linea generzl 55 de datos

de entrada salida con su prioridad asignada. Se concede la

~
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concordancia con su prioridad asignada.

“CCr, E1 adaptédor 4 de entrada salida activa entonceé 1a

A continuacién, el adaptador 4 de entrada salide designa

Hojn n\'um.35

utilizacidn del comal 3 2 un adaptador 4 cuc encuentra una

Después de situar el nivel de pricridad de cz
nal sobre la linea general 55 de datos de entrada szlida,
el canal 3 desactivae la linea TP y activa la linea TD y la
1inca de concesién vpara indicar al adaptador 4 de entrada

szlida que el canal 3 estd preparado para recibir el campo

linea B vé4lida (o I védlida) y sitda le baterfa 0 del campo
CCTF sobre la 1lfnea genersel 55 de datos dc ertrada salida.
S5i la orden se ha completado con éxito, el adaptador 4 -de
%ntrada salida situard un velor de cédigo hexadecimal "O1"
(incidencis funcionel-final de orden/orden de localizacidn
siguiente) sobre la linea general 55 de datos de entrada
éalida. Si fue detcctado un error o si se produjo qﬁ‘és—
tado de excepcidén, el adaptador 4 de entrada salida situs-
ra un velor de c6digo hexadecimzl 02" (incidencia funeio
nal-final de orden) sobre la linea general 55 de datos de
entrada salide (véase la figurs 4). EL cenal 3 almacena
los datos procedentes de 1la linea general 55 de datos de

entrada szlida en la primera bateria del registro CDR 50.

su registro de orden de entrads salida asocilado situandd
su ntmero de cddigo sobre la linea general 55 de datos de
entrade salida. El canal 3 almacena este cddigo en la se-
gunda bateria del registro CDR 50. I adaptador 4 de en-
trada salida prosigue entonces para situar dos baterias

mds de informacién de estado sobre la 1ineca general 55 de
datos de entrada salida. Estas baterias de estado solemen

te tienen significado cuando se transmite un cédigo de
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r_final de orden (cédigo hexadecimal "02" en la bateria 0)
al canal 3. Tas baterios de estade definen cl tipo de cry
- 0 estado de excepcidn. Bl canal 3ralmacéna las dos hate-
rias de estado en la tercera y cuarta bateriazs del regis-
trq CDR 50, Los datos contenidos en el registro CDR 50
son cargados entonces en el registro CDRB 51. A medida
que el adaptador 4 de entrada salida transfiere la ssgunda
. bateria de informacibén de estado, se activa la linea EOC
para indicar que la transferencia estd completa. Al éeteg
tarse el estado de activacidén de la linsa ROC, el canal 3
desactiva la linea D, _
{ 7 Debido a que la incidencia funcional transmiti
da por el adaptador 4 de entrada salida indica lafingliza-
ci6n del tratamiento de una orden de entrada salida, el ca
nal 3 desactiva el bitio de pdgina valida en el regilstro
de orden de entrada salida especificado para evitar que el

adaptador 4 de ertrada salida referencie la memoria 5 con

3 activa las lineas de solicitud de traductor VAT de entra
da salida y de pdgina invalidada dirigidas a la unidad VAT
2 v designa el fegiétro de orden de entrada salida especi-
ficado en el campo CCF para el traductor VAT 2 sobre la 11
nea general 57 de seleccidén de registro de entrada salida.
Bl traductor VAT 2, en respuests al estado de activacidén

de las lineas de solicitud de unidad VAT de entrada salida
y de pégina invalidada,.selecciona el registro de orden de
entrada salida especificado, repone su bitio de pdgina vé-
1ida al estado de invelidez y almacena el contenido modifi
cado otra vez en el registro de oxden de enfrada salida,

ubilizendo el registro VAT 401. EL traductor VAT 2 activa

.

este registro de entrada salida. Para hacer esto, el canal
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|- entonces la linca de "operacion de memories realizada dird|

(=
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glda al canal 3 para indicar que estd completo el ciclo de!
traductor VAT,

a

Debido a que la funcidn de interrupcidn ha
de transmitirse a la unidad CPU 1 gue emitid la orden de
entrada ﬂlldg original, el canal 3 activa las lineas de

solicitud de traductor VAT de entrada salida, acceso de me
moria, e incremento, dirigidas al traductor VAT 2, &% -se-
nal 3 designa entonces el registro de blogue de inoidéncim
para el traductor VAT 2 sobre la linea general 5§57 de selec
cidn de registro de entrada salide. Por convenio, el regis{
tro de bloque de incidencias indica el bloque de incidencias
de entrada salida (no representado) contenido en 1la memor-is
5 cue trata todas las comunicaciones desde el canal 3 a la
unidad CPU 1. ELl canal 3 almacena la incidencia fun0$oaal
sobre cl blogue de incidencia de entrada salida e ineremen;
ta el contenido del registro de bloque de incidencias en
cuatrg unidades, utilizando el registro VAT 401. En algin
momento posterior, la unidad CPU 1 recuperard esta inciden
cia del bvlogue de incidencias de entreds salida, decremen~
tard en cuatro unidades el registro de blogue de inciden-
cias y tretard la incidencia segin se requiera.

Las operaciones especificas que se reali-
zan en el almacenamiento de la incidencis funcional sobre
el bloque de incidencias de entrada selida tienen lugar
del modo siguiente. Bl {raductor VAT 2 selecciona el re-
gistro de blogue de incidencias y carga la direccidn de es
‘te registro en el registro VAT 401. EL traductor VAT 2
transmite este direccidn a la memoria 5 ¥ zctiva la lines,

de transmisidén de datos de memoria hacia el canal 3 hacien]




10

15

20

25

30

13119

__do gue el canal 3 transmita las cuatro boterias de datos

“tpads salidz, el adaptador 4 de entrada salida solicita

Hoju nam, 38

que especifican la incidencia funcional desde el registro
C¢DR3 51 a la linea general 7 de datos de memoria. La uni-
dad de control de memoria almacena entonces los datos que
se encuentranAsobrc la 1linea generzl T de datos de memoris
en la memoris 5 en la direccidén cespecificada en el regis-
tro de bloque{dc incidencias. ELl traductor VAT 2 incré—
menta el contenido del registro VAT 401 en cuatro unida~
des v almazcena el resultado en retorno en el registrb‘de
bloque de incidencias. Bl traductor VAT 2 activa a conti-
nuzcidn la 1fnea de "operacidn de memoriz realizada" diri-
gida al canal 3,.indicando gue estdén completas las opera-
ciones del traductor VAT y el ciclo de memoria. El caﬁal
3 activa 1la 1fnea de ajuste del Vitio 8 hexadecimal dirigi)
da 5 1o unidad CPU 1, lo cuval de lugar a la activacion del
bitio 8 en el registro EX en la unidad CPU 1, (figura 1).
El estado de activacidn de este bitio indica a la uxidad
CPU 1 gue el canal 3 ha situado datos sobre el bloque de
incidencias de entrada salida. DTa unidad CPU 1 interroga
este bitio periddicamente. Cuando la unidad CPU 1 encuen-
tra el bitio activado, eliﬁina vy trata todas las inciden-
cias procedentes del blogue de incidencias de entrada sall
da.
Ta figura 5 es un diagrama de sincronismo pa-
ra el sistema de acoplaﬁiento de canal cusndo se realiza
una secuencia de interrupcidn de enbrade salida. En los

ciclos 1, 2 vy 3, el canal 3 eseruta el adaptador 4 de en-

1a utilizacién del canal 3, y el canal 3 es concedido al

Ci

adaptador 4 de entrada salida. En el ciclo 4 el adaptadol
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|4 de entrado salido transmitc el campo de céddigo de Tun-

cién de ‘canal (01 para Final de Orden/Loca;izar Crden Si-
guiente o 02 para Final de Orden) sobre la lfnca general

55 de datos de entrada salida y activa la linea B vilida

(o ¥ vdlida). ¥1 conal 3 activa la 1fnea TD para indicar
que fue recibida la babteria. 51 adaptader 4 de entrada sa
1lide transfiere entonces una bateria que especificaféu;re—
gistro de ordén de entrada salida asociado y dos bates as
de informacidn de estado en los ciclos 5, 6 y 7. En el ci
clo 7, el adaptador 4 de éntrada salida activa la 1iﬁea
BOC para indicar gue éste es el final del campo, de inci-
dencia funcional de cuatro baterias. En el ciclo 3 éi ca-
nal 3 desactiva la 1lfnea TD y cl adaptador 4 de entrada

salida desoctiva las lineas B vélida (o H védlida) y EOC.

Bl canal 3, a su vez, repohe el bitio de pdgina vélidé,en
el registro de orden de entrada salida esyecificado 2n los
ciclos 8 ¥ 9. En el ciclo 10 el canal 3 transmite log da~
tos desde el registro CDR 50 hasta el registro CDRB-Sl. In
los ciclos 11 y 12, el canal 3 almacena los datos del re-
gistro CDRB 51 en el vlogue de incidencias de entrada sali
da utilizando el rcgistro de bloque de incidencias. En el
ciclo 13, el canal 3 activa la 1fnea de activacién del bi-
tio 8 hexadecimal para activar el ditio 8 del registro BX
en la unidad CPU, indicando que fue situada informacidn

de incidencia sobre el blogue de incidencias de entrada sg
1lida. El canal 3 retorna entonces a la secgencia de escru-
tinio de canal en el ciclo 14.

‘Secuencin de Cruce de Pdgina de Bntrada Salida Cuando un

adaptador 4 de entrada salida extrae datos de la memoris

o almacena datos en la misma, la direccidn de datos vitili

o~
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L zada por el adaptador 4 de entrada szlida es incrementada

.de dispositivo de entraoda salida cue esta siendo atendido

erementado o decrementado fuera de su rargen, la unidud

‘morie real, cusndo el adaptador 4 alcanza un 1imite de

Haojn xn’un.4 O

(o decrementada) en cuatro unidades, dependiendo del tino

por la unidad 402 de comtrol VAT, Cada adaptador 4 de en-
trade salida puede referenciar datos denire de uma pégina
(512 baterias) sin complicacidn, perc una vez que el regis

tro de dates de entrads salida cue indica los datos eé:in—

CPU 1 debe cargar una nuevs direccidn en el registro Ge
entrada salids que oriente la secuencis hacia el siguien-
te segmento de aatoé sobre otra pdgina de la memoria prin—
pipal. Las direccionés utilizadas por los adaptadores 4
de entrada salida son direcciones virtueles en el sentido
de que los datos son referenciados como =i los mismos eétg
viesen siempre situados secuencialmente en lo memoria..
Realmente, los datos estdn subdivididos en péginas dz 512
baterias, cada una de las cvales puede estar conbtenida en
la memoria principal (memoria 5) o puedc almacenarse en
dispositivos de memoria secundaria en cualquier instante
dado. fe este modo, los datos no estdn dispuestos secucn-
cislmente en un sentido fisico, y seria un mal aprovecha~
miento de recursos reservar bastantes pdginas en la memo-
ria 5 para hacerla f{gicamente secuencizl. Consipguiente-
mente, puede darse a un adaptador 4 de entrada salida la
cépacidad de utilizar direcciones virtuales, pero la unidg
CPU 1 y el traductor VAT 2 deben asumir 1@ responsabilidad
de dirigir el adapiador 4 hacia la pégina siguiente de me-
pégina.

Se reconoce normalmente un cruce de pagina

~

[¢)]
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- cada vez ocue un registro de direccidn de entrade salida

(direccidn de datos o direccidn de orden) es inerementsdo

405 casos en gue no existird acceso a memoria utilizando
la direccidn incrementada, el cruce de pigina no necesita

, -

phgina dehe ser reconocida porgue, dentro de una pdgine,

secuenciszl en la memoria principal; sin embargo, en 1imi-

secuencial, y la direccidn incrementada yz no es vdlida.
Para obtener una nueva direccién vilida para un adaptador

4 de entrada salida que encuentra un cruce de pagina, el

va direccién estd situada en el registro de direccidn de
entrada salida especificado, la tronsferencia de datos de
entreds salida interrumpida por el cruce dz pdgina puede

reanudarse. Como medios de indicacidn del estado v3lido~
pone los bitios de pdgina v4lide asociados con los regis-

tros. FEl bitio de pdgina vdlida asociado con un registro

especificado. Como se describird posteriormente en los

comentarios relativos a la secuencia de desconexidén de en

z rd !
mds alld del. campo de 512 baterias de una pdgina. (En cier

ser reconocido: y serd ignorado). TLa condicidn de cruce de

pueden incrementarse las direcclones de entrada salida co-

mo si la totolidad de la memoria virtuval fuese fisicahmente

tes de pigina fracasa la suposicidn de memoria fisicamcnte

sistema debe traducir la direccidn incrementada en una- di-

reccién de memoris real, convertida. Una vez gue esta nug

-invdlido de las direcciones de los registros de direccidn

de entrada salida, la unidad 402 de control VAT activa y I

de direccidén de entrade salida particular se desactiva cuan
do el adaptador 4 de entrada salida asocisdo cruzs un 1imi
te de pdgina y se activa otra vez cuando se carga la direc

cidn nueva, transformada, en el registro de entrada salida

W

—
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- trads sglida, el estado del bitio de pigina vdlida es com-
probazdo por la unidad 402 de control VAT a2l comienzo del
tratamiento de uwna soliecitud de memoria criginada pﬁr en-
trada~salida. Si el bitio de pdgina vdlida estd desactiva
‘do, ¢l adaptador solicitante se desconecta o se mantieﬁe
en un estado de desconexidn, de modo que pueden serrétehdi
dos otros adaptadores de entrada salida situvados en 21 mis
mo segnento temporal. - Cuando se encuentra activado el.
bitio de pdigine vdlida, se finaliza el estado de descone-
xidén. -
Los medios para detectar cudndo se llega a un
1imite de pdgina se encuentran en el circuito 402 de con-
trol VAT, utilizado para incrementar el contenido de los
diversos registros 6 VAT I/0. Debido a que la direccidn
en cada uvao de estos registros es una direccidn realqcuén—
do estsd activado el bitio de ‘pdgina vdlids, cada direccidn
corresponde & una bateria particular en la memoria 5 prin-

cipal. TIpicamente, se asigna a la primera bateria sobre

gina, (512 6 29). De este modo, la operacidn de incremen—
tar la direccidén fuera del final de la pdgina dard como re
sultedo un acarreo desde el hitio noveno de la direccidn
hasta el bitio adcimo. Consiguientemente, ¢l cruce de pd-
gina puede ser detectado vigilando log hitios de orden Sy
10, para ver cuando se produce un acarreo.

Lo figura 9 es el diagrema de sincronismo para
ﬁn almacenamiento en memoria en donde se cruza el 1imite 4
una pigina de 512 baterfas. En los ciclos 1, 2 ¥ 3, el ca-

nal 3 escruta el adaptador 4 de entrada salida para deter—

vna pdzina en la memoria 5 principal un nimero de direccidy

ue es par v divisible por el ndmero de baterias de una pii
q P P
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ma de acoplemiento de canal y el canal 3 concede 1s ubili~

zacidn del sistema de acoplamiento de canal al adaptador 4

Haoja ndum, 4‘3

- minar si el adaptador 4 de cnbrada sclids requiere la uti-
lizacidn del sistema de acoplamiento de canal. El edapta-

dor 4 de entrada salida solicita la utllizacidn del siste-

de entrada salida. En los ciclos 4 y 5 el adaptador 4 ds
entrada salida transfiere al campo CCF al canal 3. Deoldo
a que, por suposicidn, el adaptador 4 de entrada salids
estd realizando una operacidn de almacenamiento en memoria
el 1d1ptador 4 de entrada salida transmite riel cddigo lLiexa-
decimal AC como baterfa O del ca 2mpo COF.  La baterfa 1 del
campo CCF especifica un registro de datos de entrada szlida

asociado con el adaptador 4, Ambas baterlqo del campo GCT

]

-

se aglmacenan en el registro ZCR 56. En el c1clo 5. el adap-
tador 4 de cntrada salide activa la linea LOC para 1ndiéar
el final del campo CCF. En los ciclos 6, 7, 8 y 9 el adap
tador 4 de entrada salida transfiere las primeras cuabro -

baterlias de datos al canal 3 y el canal 3 almacena estos

datos en el registro CDR 50, En el ciclo 10, el canal 3

almacena los datos del registro CDR 50 en el registro CDRB
51, activa las lIneas de "solicitud de traductor VAT & en-
trada salida", "acceso a memoria'" e "incremento" dirigidas

al traductor VAT 2 y transmite la especificacidn del regis-
tro de datos de entrads salidae desde la bateria 1 del re-
gistro CCR 56 al troductor VAT 2. E1 traductor VAT 2 se-
leccilona el registro de datos de entrada salida especificad
do, cargo el contenido de ese registro (una direccidn) en
el registro VAT 401 y transmite le direccidn a la memoria
5. EL traductor VAT 2 activa entonces la lines de transmi-

sidn de datos de memoria Jdirigida al canal 3, haciendo que

N
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_el canal 3 trensmita los datos del registro CDRB 51 a la
linea geﬁeral de datos de memoria. ILa unidad de control
-de memoria almacena los datos en la memoria 5 en el ciclo
11. EBL {traductor VAT 2 incrementz a continuacidn el conte
nido del registro VAT 401 en cuatro unidades y almacena el
valor modificzdo en retorno en el registro de datos de¢ =n-
trada salida especificado. E1 traductor VAT 2 activa en-
tonees la 1lincn de operacidn de memoria realizada dirigida
al canal 3. , -
Zn los ciclos 10, 11, 12 y 13 el adaptador.4 d

4

entrada salida transfiere cuatro baterias adicionaleé‘de,
datos al canal 3. Bl canal 3 almecena estas baterias de
lztos en el registro CDR 50. En el ciclo 13, el adapiaior
4 de entrada salida activa la linea Z0C para dindicar que N
serén transferidos mie datos durante esta secuencia de con
cesién de canal. Si no estuviese activada la linea ECC,
el adapbador 4 de entrada salids podrias continuar almace-
nando datos. En el ciclo 14, el canal 3 desactiva la 1i-
nea T en respuesta al estado de activacion de la linea
EOC., Rl adaptador 4 de entrada salida desactiva las 1li-
neas B VAlida (o H VAlida) y BOC. Bl canal 3 carga enton-
ces los datos del registro CDR 50 en el registro CDRB 51,
active las lineas de solicitud de traductor VAT de entrada
salida, de acceso a memoria y de incremento, dirigidas al
traductor VAT 2, y especifica su registro de datos de en-
trade selida para el traductor VAT 2. El1 traductor VAT 2
selecciona el registro de datos de entrads salidae especifi
éado, carga la direccién contenida en ese registro en el
registro VAT 401, y transmite la direccidén = la memoria 5.

Bl traductor VAT activa entonces la linea de transmisidén 4

~
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. datos de memoria al canal- 3, haciendo gue los datos del rel

Hojn namA 5
J mih

gistro CDRB 51 sean transmitidos a la linea generanl 7 de
datos de memoria. La memoria 5 glmacenz entonces 1los da~
tos procedentes de la linea 7 genersl de detos de memoris

. . .4
en la memorla.S en la direccion encontrada en el rezistro

VAT 401. ElL @raductor'VAT 2 incrementa a continuacién el
contenido delfregistro 401 VAT en cuatro uvnidades y,idébidn
a que los medios de deteccidn incluidos en la unidad 262

de control VAT detectan que la dirececidn incrementada 6ru~
za un limite de pdgina (512 baterias), el troductor VAT 2

desactiva el bitio de pdgina v4lida en el contenido 431 re

gistro 401 VAT. El1 traductor VAT 2 almacena la direccidn
modificada y el bitio de pdgina vilida en retorno en el
registro de datos de entrada salida especificado. El Sra-
ductor VAT 2 activa a contimmacidn las lineas de crﬁée'de
pégina y de "opsracidn de memoria realizada" dirigidasral
canal 3 en el ciclo 15. En respuesta al estado de activa~
cibén de las linecs de operacidn de memoris resalizada y cru
ce de pigina, el canal 3 forma una incidencia de direc—
cién, consistente en cuatro baterias, en el'registro CDRB
51. Esta incidencia serd transmitida a la unidad CPU 1
pars informar a esta unidad de que un registro de diréccién
de entrads salida ha sido incrementado fuera del limite

de pagine, regquiriéndose la carga de una nueva direccidn
en el registro de entrada salida. En el ciclo 16, el ca-
nal 3 trensmite el contenido del registro CCR 56 (que in-
cluye el campo CCT) a las primeras dos paterias del regis-
tro CDR 50, Las dos segundas baterias del registro'CDR 50
se cargon con ceros. Bl contenido del registro CDR 50 se

carga en el registro CDRB 51 en el ciclo 17.
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‘ En los ciclos 18 ¥ 19, el conal 3 activa las
lineas de solicitud de traductor VAT de entrada salidaz, de
acceso a memordia y de incremento, y especifica el registro
de Yloque de incidencias para el traductor VAT 2., El tra-

ductor VAT 2 selecciona el registyo de bloque de inciden-

“de incidencias en el registro 401 VAT y transmite la direc

EECNEY

cidn a la memoria 5. E1 traductor VAT 2 activa entonces
la linea de transmisién de daotos de memoris dirigidd'ai'ca
nal 3 haciendo cue la -incidencia de direccidn de custro
ﬁaterias contenida en el registro 51 CDRB sea transmitida
a la linea general T de dztos de memoria, La unidad de
control de memoris almacena la incidencia de direccidn en
el blogue de incidencias de entrada salida, El traductor
VAT 2 incrementa el contenido del registro 401 VAT en cua-
tro unidades y. almacena el resultado en retorno en e1 re—
gistro de bloque de incidencias. E1 traductor VAT 2 acti-
va la linca de operacién de memoris realizada para el ca-
nal 3 para indicar la finalizacidn del ciclo de traductor
VAT y de meﬁoria.

En el ciclo 20, el cenal 3 activa la lineca
de sctivacidn del bitio & BX dirigida a la uvnidad CPU 1
para activar el bitio 8 ecn el registro EX lo cual indica
que ha sido situada una incidencia sobre el blogue de ineci
dencias de entrads salida. E1 canal 3 vuelve a la secuen-
cis de escrutinio de conal en el ciclo 21. . Cuando la uni-
dad CPU 1 detecta que estd activado el bitio 8 del regis-
tro X, la unidad CPU 1 localiza la incidenpia en el blo-
que de incidenciag de entrada salida utilizando el regis-

tro de blogue de incidencias ¥y decrementa el contenido del

cias, cargs la direccidn procedente del registro de “Dloiuey

1]
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~registro de bloque de incidencias en cuatro unidades, Ta
unidad CPU 1 determing que la incidencia es una incidencia
de direccién, porque el bitio O estd activado en 1a bateris
0 de la entrada al bloque de incidencias. Una funcidén de
interrupcién tendria este bitio desactivado. Hﬁblendo de-
terminado estd, la unidad CPU 1 lee el contenido del. re #is

tro de datos de entrada salida (la direccidn que nreouoe al
cruce de pdgina) especificado en la baterfia 1 de 1g iﬁél—
dencia de direccidén., Esta es 1la direccién incrementada cue
debe ser convertida en una posicidén de memoria real. La -
unidad CPU 1 sitda la nueva posicidén de memoria real zsocig
da con la direccién en el registro de datos de entrada sa-
iida éSpecificado y cerga esta nueva direccion en el regis-
tro de datos de entrads salida, con el bitio de pd glna V-
lida activado. _

Debido a que los datos referenciados por la di
reccidn contenida‘en el registro de entrada salida especifi
cado pueden no estar ain en memoria, la unidad CPU 1 puede
.tener que localizar los datos en la memoria secundaria o en
alguna otra fuente de dntos, sntes de aque rueda ser trans~
formada la direccidn. Esto serd tratedo por el programs Su-
pervisor de ordenacidn en piginas del sistema operativo, Un
vez que lcs datos se han Jlevado a la memoria 5, entonces
la unidad CPU 1 puede cargar la direccidn de memoria tradu-
cida en el registro de datos de entrada salida especificado
(utilizendo las lineas genersles 15, 58 y 91, el registro
401 VAT y la 1lfnea de solicitud de unidad CFU) y activar el
bitio de pdgina vélida, indicendo al cenal 3 cl hecho de ha
berse completado la conversidn.

Secuerciz, de Iescoexidén de Entrada-Salida Se prodice wa secuen

i

N\
'_I.
0
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— de desconexidn de entrada salida curndo un adaptador 4 de

entrada salida intenta transferir datos o 0 desde ia memo-
ria y el bitio de pdgina vélida estd desactivado en el re-
gistro de direccidn de entrada salida especificado en el
campo CCF, ©sta secuencia haece que el canal 3 1nform al
adaptador 4 de entrada salida de gque la direccién virtal
ha sido a’n cénvertida; por consiguiente, el adaptador 4
de entrada salida debe intentar nuevamente transferdir los
datos en un momento posterior. Esta secuencia toma tam-
bién medidas vpara evitar que un adaptador 4 de entréda S Qm
lida cuede acoplade rigidamente al canal 3 hasta que haya
sido transformada la direccidén virtual proporcionando tna
direccidn de memoria principal correspondiente. Estos ubje
tivos son realizados por medios de desconexidn en el panai
3, particularmente el codificador 52 de prioridad, que ha-
cen que sea ignorada la prioridad del adaptador 4 de entra
da salida cue encuentra desactivado el bitio de pigina v~
lida, permitiendo asi el servicio de adaptadores de entra-
da salida de nivel de prioridad inferior en el mismo seg-
mento temporal.

La figura 10 es el diagrama de sincronismo
de una secuvencia de desconexidn de entrada salida utili-~
zando como ejemplo una localizacidn de datos en la memoria
por el adaptador 4 de entrada salida, operacidén intentada
despues que se he encontrado un cruce de paginha y se ha
desactivado el bitlo de pdgina valida en el registro de
entrads salida asociado al adaptador, de acuerdo cop la
secuencia de cruce de pagina de entrada salida ddscrita

anteriormente.
Bn los ciclos 1, 2 ¥ 3, el canal 3 escruta

~

0
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quier solicitud. Un ad-pteador 4 de centrada salida soli-
cita la utilizacion del canal 3 y le es concedida la uti-
lizacion del sistema de ocoplamiento de canal.

kn los ciclos 4 y 5 el adaptador 4 de enira
da salida transtiere un campo CCF al canal 3. Debidn 2
que ¢l adaptador 4 de entrada salida tiene eSpecifidééd
una localizacion de memoria en el campo CUTF, el canaiyé
desactiva la linea TD en el ciclo 6 indicando que el ca-~
nal 3 no ha localizado aln los datos en la memoria 5. EL
canal 3 activa entonces las lineas de solicitud de traduc
tor VAT de entrada salida, acceso a memorie, localizaé@én
en memoris e incremento, dirigidas a2l tradﬁctor VJTléni es
pecifica el registro de datos de ‘entrada salida de' la bate
ria 1 del registro CCR 56, que almacena la bateria 1 del
campo CCF.

E1 tradvctor VAT 2 selecciona el registro de
datos de entrada salida especificado y carga el contenido
del registro de datos de entrada salida en el registro 407
VAT. Sin embargo, cuando el traduvctor VAT 2 localiza el
contenido del registro de datos de entrada salida, es com
probado el bitio de pdgina vélida por el circuito 402 de
control de traductor VAT y se encuentra. que estd en estedd
de desactivacidén. Esto hace gque el traductor VAT 2 fina-
1ice .12 solicitud de memoria activando las 1ineas de ope-

. . . s .
racién de memoria realizada y “pégine no vélida' para el

'canal 3 en el ciclo 7. Cuando el canal 3 detecta el esta-

do de activacién de las lineas de operacidén de memoria
realizada v de pdgina no vélida, el canal 3 activa la 1i-

nea de desconexidn conectada al adaptador 4 de entrada.

~

I
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al detectar el estado de nctivacidn de la ' linea de desco-

»canal 3 vuelve a la secuvencia de eserutinio de canal en

Ctemporal cue origind la activecidh de la linea de desco-

Hio)yn num 50

salida en el ciclo 8. El adapitador 4 de entrads salida,

nexidn, desactiva la linea B-vélids (o H vdlida) y finali

28 la secuencia de concesidn de canal en el c¢iclo 9. Il

el ciclo 10,
El canal, sin embargo, nc vuelve a escru-
tar el segmento temporal O o el siguiente segmento tempo-

ral préximo. En vez de ello, escruta el mismo segmento

nexién. 3i se encuentran solicitudes procedentes de los
édaptadores 4 de entrada salida en este segmento temnoral
(el adaptador de entrada salida que estuvo desconectado
puede nuevamente solicitar la utilizacidn del sistena de
acoplamiento de canal), el canal 3 prosigue con la seéﬁeg
cia de concesidn de canal. Al hacerlo asi, el canal 3,
por medio delcodificador 52 de prioridad, ignora la prio-~
ridad del adaptador que origind la desconexidn en la se-
cuencia de escrutinio anterior. De este modo, los medios
de desconexidn mantienen el adaptador de entrada salida
anteriormente desconectado en su estado de desconexidn,
impidiendo que origine el blogueo de adaptadores de prior}
dad inferior en el mismo segmento temporal. Si no exis-
ten solicitudes de sdaptedores 4 de entrada salida, el
canal 3 incremente el registro 53 contador de seginentos

y continda escrufando el resto de los segmentos tempora-
les.

Oneracidn de Puesta en Cola de Ordenes de Entrada Salida-

~Descripeidn de log Circuitos

Tos circuitos l6gicos que realizan el pre-
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L scnte invento estdn representados con mds detalle en las

n

figrras 12, 13, 14, 15 y 16. In estas figuras varios com—

" ponentes convencionales estdin representados-por blogues si

bélicos, del modo siguiente. Los blocues marcados con MA"

son puertas "Y', Bn la mayorfs de los casos estas pnéftas
realizan una operacidn légics "Y" de varias lineas Indrvi-
duales sobrc una dnica 1linea de salida. Bn algunos ;Qéos,
sin embargo, una entrada a la puerta "Y' es une linea gene
ral. BEn estos casos, cada uno de los bitios o lineas in-

dividuales incluidas en la 1linea general sc combina en fun
cidn 1égica Y con cada linea individual que es también;en»

|trada 2 la puerta "Y', De este modo, en estos casos, la

salids de la puerta es una linea general, en vez de una 1i
nea uUnica, y la puerta designada por "AF es realmente un

conjunto de puertas "Y".

Los blocues marcados con "OR" son puertas "Cf

converncionales, éue realizan una funcidn 1Légica "O" de ve-
rigs lineas con una scolida sobre una linese individual.
Las puertas mercadas con "AOR" son puertas "OV exclusivas.
En algunos casos, éstas tienen mas de dos liness de enbrd-
da, por ejemplo una 1inea general de ocho bitios. En estog
casos, la salida aparece sobre una 1ines individual y se
sctiva cuando estdn activados bitios de entrada en un nu-
mero impar, y se inactiva cuando estdén en estedo activo
bitiocs de entrada en un ndmero par.

Tos blogues marcados con "N" son puertas
“{O" o puertas inversoras. Los blogues marcados con "GL"
gon circuitos de retencidn de sctivacidn controlada. Estos
circuitos de retencidn muestrean el estado activo-inactivg

de 1a linea de cntrada que entra por el lado igguierdo del

~

]
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e,

1 . blocue cumndo la linea de muestreo que entra por el horde
inferior del Wloque estd activada. Intre operaciones de
miegtreo, un circuito de retencidn retiene sobre su lfines
de salida en el borde-derecho del blocue el estado de acti
5 vidad o inaot;vidad de la linea de entrada en el moﬁén%o
en que fue muéstreada por Ultime vez, '

Lés blogues marcados por "T" y "R" son circui-
tos de bdscula binaria. Cuando la linea de entrada dérre—
posicidn en el borde inferior del blogue adyacente,é>ig en
10 trada "R" estd activada, la 1linea de salida se fepone‘él
estado inactivo. Bl basculamiento de reposicidén retendrs
el estado inactivo en su salida hasta que reciba wma sefial
activa en la entrada de activacidn, en el vorde izquierdo
del blogque en posicidn adyacente'a la entrada "IM, en'éuyo
15 momento se activard la salida. La salida permaneceré;actg
vada hasta que aparezca una segunds sefial activa en ia en~
trada de basculamiento o hasta cue aparezca una seflal acti
va en la entrada de reposicidn, en cuyo momento la salida
volverd nuevamente al estado inactivo. A no ser que se in
20 dique otra cosa, un circuito de bédscula cambiard de estado
en el flanco anterior de una sefial de basculamiento o.de
reposicién. Cuando el circuito bdscula cambia de estado
en el flanco posterior de la sefial, se indicard este hecho
especialmente.

25 . Los blogues marcados con la palabra "DECODZ®
aceptan una entrads codificads en binario sobre dos o mds
lineas y activan una linea de salida dnica en corresponien
cia con el valor de la entrada codificada en binarié. Los
blogues marcados con "FAR GEN" aceptan un ndmero de bi@ios

30 o lineas como entradas y producen como salida un bitio
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1égicos constituyentes de estas secuencias se gbservan mig

Tingu niuna 53

tnico de paridad. 21 bitio de peridad se activa cuzndo
la entrada contienc un nimero par de bitios activos y se
inactiva cuando la entrada contiene un ndmerc impar de bi-
tios activos,

La fipura 12 es un diagrama esqueméticp G2
bloques y diagrama de flujo que representa la porciﬁﬁ cen-
tral de los circuitos ldgicos de ordenacidn en secuéﬁéia
que controlan el progreso del canal 3 a travéds de lags di-
versas secuencias comentadas anteriormente, incluyendo la

secuencia de desconexidn de entrada sslida. Loz estadcs

fédcilmente en los circuitos S2Q LT 100 y SZQ LTB 101 de
retencidn de activacidn controlada de cuatro bitioé,_jjen
los dos circuitos 102 y 103 descodificadores de cuatro bi-
tios, cada uno de los cuzles activa unz de las lineas
S50-5515 y STO~ST15 de salida, respectivamente. Los eieJ
mentos 1légicos adicionales cue estdn representados en la
figura 12 incluyen las puertas "Y' 110-137, 241, las puer
tas "0" 140-153 y 190-193, las puertas inversoras 150-185,
296 y los circuitos 104, 105 y 207 de retencidn controla-
dos.

La figara 13 es un diagrama esquemdtico de
blooues y diagrama de flujo del codificador 52 de priori-
dad incluido en el canal 3. Como puede verse en la figu-
ra 13, el codificador 52 de prioridad comprende: un desco
dificador 800 de cuatro bitios; las puertas "I 801—816,
840-855, 892 y 895; las puertas "O" 871-889, 891 y 894;
las puertas inversoras 817-832, 856-870, 890 v 893, y el
circuito 896 de retencidén controlado.

. TN -
La figura 14 es un diagrama esquematico de
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1 —~blogues y dingrama de flujo de los circuitos de eserutinio
y prioridad incluidosg en el canal 3, Como puede verse en
la figura 14, estos circuitos comprenden: el codificador
52 de prioridad de le Tigura 13; el regilstro 70 de limite
5 . de escrutinio de cuatro bitios, el registro 54 de priq;ida
de cuatro bitios, los cuatro circuitos 534-53D de bézcula
binaris, tambidén denominedos SILC CTRO a SIC CTR3, que. for~
mon en conjunto el registro 53 contador de segmentos;'ias
puertas "Y' 256-267; las puertas "OV 210-212; las pueffas
10 inversoras 220-221; el comparzdor 213 de cuatro bitios ¥
el generador 268 de paridad. %
La figura 15 es un diagrama esquemdtico de
blogues y diasgrama de flujo de los diversos registros.de
canal y sus circuitos de soporte., Como se ve en la figa-
15 ro 15, esta porcidén del canal incluye: custro registros CDi
CDR3, 50A-50D, de trensmisidn controladn de nueve bitics
(incluyendo paridad), g-e forman el registro CDR 50; cua-
tro registros CDRBO a CDRB3, 51A-~51D, de activacidn contrg
lada de nueve bitios (incluyendo paridad), ghe forman el
20 registro CDRB 51; dos registros CCRO y CCRl} 564, 56B, de
transmisidn controlads de ocho bitilos, cue forman el re-
gistro CUR 56 de dos baterias; circuitos 363, 364 Qe Eéscg
1la binéria de activacién por Flanco posterior denominados
BYTE CTHO y BYTE CTR1; los circuitos 300-303 de retencidn
25 controlados; el circuito 304 dcscodificador de dos bitios
las puertas "Y" 300-383; las puertas "O" 410-436; ¥ las‘
pucrtas inversoras 450-455.
' La figura 16 es un diagrama eacwemxtlco de

blogues v disgrama de flujo de los circultos de cenal cue

30 excmtan 1as 1Iineas de control cue sc extienden desde el
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. canal 3 al traductor VAT 2 y la unidad CPU 1. Como se ve

-200-207 de retencidn controlados, las puertas "Y' 222-254

Floyn num 5 5

en la figura 16, estos circuitos incluyen: los ecircuitos

y 270-271; las puertas "0" 279-237; ¥ las puertas inverso-
ras 274-278 y 290-~299.

Cpn referencia zhora a la figura 12, se.véfque
los cusztro ci}cuitos 100 de retencidn SEQ LT se caré;n.
con los estados activo o inactivo que prevalecen:éobre
las lineas de salida de las nuertas "C¥ 1.90-193 cusndo
aparece el impulso T1 de sincronismo en sus entradas -de
muestreo conectadas en paralelo. Similarmente los cuaztro
circuitos 101 de retencidn SEQ LTB se cargan con los es-—
tados activo o inactivo gque prevalecen sobre las lincas
de solida de los circuitos 100 de retencidén SEQ LT cuendo
aparcce el impulso T2 de sincronismo en sus entradaé'de
muestreo conectadas en paralelo, Cada uno de los circui-
tos 100, 101 de retencién (SEQ LT y SEQ LTB) puede consi-
derarse como un registro de custro bitios. En esta discu
sién, el conjunto mds superior de cada uno de los con-
juntos de cgatro circuitos de retlencidn (cbmo se ven en
la figura 12B) se considera como representativo del bitio
de tercer orden (23). Bl siguiente circuito &l circiito
de retencidén mds superior regresenta el bitio de segundo
orden (22), y asi sucesivamente, en orden descendente a
través de los bitios de primer orden y de orden cero. Con
siguicentemente, cuando los circuitos 100, 101 de retencid:
(SEQ LT y SEQ LTB) se cargan con un valor de 11, cada '
conjunto de circuitos de retencidn tiene en estado activo
sus bitios de orden tercero, pfimero y cero, mientras que

estdn inactivos los bitios de segundo orden., Cuando los

~
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L circuitos de retencidn estdn cargndos con un valor de 2,
solamente estdn activos log circuitos da rebencidn de prid
mer orden. Deberd obhservarse tambidn aue las lineas SEQ
ITB 0-3 establecen un circuito de realimentscidn a las
puertas "Y' 141, 143, 145 y 147 de tal modo que los cir-
cuitos 100 de retencidn SEQ LT se¢ cargan nuevamenté'con
su valor anterior (retenido en los circuitos 101 de;}é;
tencidn SEQ LTB) a no ser gue se produzca desactivacidn
por puerta en una de las puertas inversoras 181-184."

Para comunicar con un adaptador 4 de entrada

salida, la unidad CPU 1 forma primero une orden de ehtrau
| da salida en 1la memoria 5 direccionable. Como se ha indi
cado snteriormente en relacidn con la discusidn de la se-
cuencia de iniciacidn de dispositivo, medios conectados |
a la unidad CPU 1 presentan la orden al adaptador 4 de en
treda salids cargando la direccién de la orden en el re-
gistro de orden de entrada salida para el adaptador 4 de
entrada salide. Esto se realiza especificando el cddigo
de registro de orden de entradae salida adecvado sobre la
1fnea general 58 de seleccidn de registro de entrada sall
da de unidad CPU, cargendo el registro 401 VAT a partir d
los datos de la 1fnea genercl 15 de entrada de unidad COPU

J

y activando la linea de solicitud de vnidad CPU conecteda,

al traductor VAT 2. En respuesta, el circuito 402 de con
trol de traductor VAT almacena la direccidn de la orden
de entrada salida en el registro de orden de entrada salil
da especificado a través de la linea general 91. Los mis-
mos medios cargan a continuacidn la direccién de los da—-
tos de adaptador de entrada salida en un registro de da-

tos de enbrads selids designado del mismo modo. Finalmen

[0}
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—te, estos mismos medios cargen la direccién de 1a orden de
entrads salidn en el registro de iniciacidn de dispositivo
-de tal modo que los circuitos del canal pueden localizar
la orden de esntrada selida. Une vegz cargados estos regis—
tros de direccidén de entrada salida, la unidad CPU 1 care
gard a continuscidn el registro 5O en la unidad 60 dz con-
trol de canal (figura 2) vara informar al canal 3 de que
estd pendiente wna orden.

Antes de intentar emitir cualquier orden adi-
cional al canal 3, la unidad CPU 1 comprueba el contcwido
del registro de iniciacidn de dispositive. Si estd activad
Fl'bitio de péginarvéiiaa, la unidad CPU 1 debe esperar m
ra emitir otre orden, porgue el canal 3 no ha terminado la
orden anterior. 3i el bitio de pdgina vilida en el régis—'
tro de iniciacidn de dispositivo estd desactivado, entonce
la unidad CPU 1 puede cargar el registro de iniciacidn de
dispositivo con Ya dirceccidn de una nueva orden y cargar
después el registro EO0, para informar 21 canal 3,

TLos dos modos segin los cuales un adaptador 4
de entrada salida puede tratar una orden de entrada salida
. emitida por la unidad CPU desde la memoria % fueron presen
tados previamente en lao discusidén de la secuencia de ini-
ciacidn & dispositivo. Como sc afirmé en aquella discu-

sién, el adaptador 4 de cntrade salids puede asumir la
orden sin retardo (orden inmediata) o poner en cola la
orden para una posterior aceptacién (puesta en cola de or-
den) .

' Si un adaptador 4 de entrada salida controla
muchos Gispositivos de entroda salida, el adaptador 4 de

entrada salida uwtilizard normalmente la opcidn de puesta

l\
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-en cola de drdenes. Bsto permite al adaptodor 4 de entra-

'tador 4 de entrada salida.

Haojin nam. 58

da salida localizar la orden posteriormente, en un instend
te conveniente para el adaptodor 4 de emtrada salida. Bl
adeptador 4 de entrads salida uiiliza su registro de Srde-
nes de entrada salida, cargado con la direccidn de orden,
para localiza% la orden de entrada salida.

Sin embargo, si el adaptadbr 4 de entradé éali
da controla solamente un dispositivo de entrada salidﬁ, el]
edaptador 4 de entrada salida puede utilizar la opeién de
orden inmediata y obtener la orden de enbrada selida Girec
tamente del canal 3 utilizando el registro de iniciacidn
de dispositivo. En este caso, el registro de orden de en-
trada salida del adaptador no es necesario. Se expone se-
guidemente una descripeidn del sistema 1légico de canal
pora estas dos opeciones, precedida por una descripci&n
légica de la secuencia de iniciacidén de dispositivo Que es

comin a ambas opciones.

Secuencia de Inicincidn de Dispositive ILa secuencls de

iniciacidén de dispositivo comienza con la cargs del regis-
tro BO por parte de la unidad CPU 1 cuyo régis%ro B0 com-
prende los circuitos EO0-0, EO-1 y E0-2 (200-202) de reten~
cién, por medio de la linea de carga de registro EO j las
lineas 0-2 de datos de registro BO que condiclonan las puer
tas "Y' 223, 225, y 224 (figura 16). EL1 circulto 202 de

retencidn E0-2, cuendo estd activedo, indica que el regis-
tro de iniciazcidén de dispositivo incluido en los reglstros

6 VAT I/O contiene la direccién de vna orden para un adap-

En el instante en que la unidad CPU activa

las 1lineas de carga de registro EO y 0-2 de datos de regis

"
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~ tro EO,‘los circuitos 100 y 101 de retencién (S2Q LT y
SEQB IT) estarian normalmente en el estado de escrutinio

y contendrdén un valor de 2, Esto significa que las lineas
582 y ST2 se activan a través de los descodificadores 102
103. La activacidn de la linea SS2 da lugar a la autifa—
cidn de las lineas TP y TD por medio de las puertas "O¢
149 y 151 (figura 12). [Tl estado de activacidén de 1a 1i-
nea 5352 hace también qﬁe seatransmitido el valor conténido
en el registro contador de segmentos (SLC CTR 0-3, 534-53D
por medio de la puerta "O" 212 y la puerta "Y" 260—263'y
el generador 268 de paridad (figurae 14) a través de PR CTR
0-3, PO, sobre los bitios 0-7 de la 1lfnea general ds datos
de entrada salida (paridad PO), por medio de la puerta "y
349 y las puertas "O" 427 y 429 (figura 15). En el siguic
te impulso T4 de sincronismo, el cestado de activacidnrde
.5T2 hace gque sea cargado un valor de cddigo hexadecimal
"90" (localizacidén de memoria, incremento, ignorar cruce-
de pdgina) en el registro 56A (CCRO) por medio de las puer
tas "Y¥Y" 326 y 327 y la puerta "O" 423. Ta puertz "YI" 34
da lugar a la tronsmisidn de un valor de cédipgo hexadecima
01 &l registro 56B (CCRL). Ambos de estos valores 90 y 01
se obtienen por medio de registros forzados a estos valo-
res gue estdn conectados a las puertas Y adecuadas, como
se representa simblicomente en la figura 15. E1l estado de
activacidn de 5T2 hace tambidn que ses repuesto el circui-
to 302 de retencién BYTE LT por mcdio de la puerta "I" 317
y la puerta "O" 414 y que seon repucstos los circuitos 363
ry 364 de béscula BYTE CTR 0-1 por la puerta "Y" 311 y la
puerta "O" 412, La linea BYTE CNT O permanece activa.

Despuds que el canal 3 ha transferido el seg-

HE)
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—mento temporal sobre la linea gencral de datos de entrada
salida, el canal 3 compruebha lao presencis de una soliditud
" por parte del adaptador 4 de entrodo salida. Bsta secuen-—
cia tiere lugar del modo siguienté. En el siguiente impul
s0 .T1 de sincronismo, la activacion de la 1fnea §T2'haée
que sea cargado un valor de 3 en los circuitos 100 d@;“?*
tencidn (SEQ LP) por medio de 1la puerta'"O" 147 vy la'pueru
ta "Y" 134. Un valor de 3 en los circuitos 100 de reten-
cién (SEQ LT) hace que la lines SS3 se active a partir del
descodificodor 102, El estado de activacidn d¢ la linea
S$53 da lugar a la act@vacidn de la linea TP por medio, de

Na puerta "O' 149. .

Debido 2 que la linea SS2 se desactiva, los
datos procedentes del reglstro 53 contador de segmentos
(SLC TR 0-3) 53A-53D, figura 14) son eliminados de la 1i-
nea general de datos de entrada salida, de modo'que pueden
transmitirse 1as'prioridades de adaptador.

En el siguiente impulso T2 de sincronismo,
los circuitos de retencidn SEQ LTB 101 se cargan desde los
circuitos 160 de retencidn SEQ LT, haciendo que se active
1a 1inca ST3 procedente del descodificador 103. En el im-
pulso T3 de sincronismo, los datos presentes sobre la 1i-
nea general de datos de entrada salida (0-15, PO, PX), es
decir las solicitudes de prioridad de adaptodor de entrada

salida, son transmitidos s los registros 504, 50B. (CGDR0O ¥
CDR1) por'medio de las puertas "O" 417, 418, 422, 437, 424
y 425, las puertas "Y" 319, 331, 337, 320, 322 y 338 y la
puerta inversoraz 451. En el signiente impulso T4 de sin-
cronismo, los datos procedentes de los registros 504, 503

(CDRO y CDR1) son trensmitidos al codificador 52 de priori
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—dad que codilica una entroda de dieciseis bitios (CDRO-0
a CDR1-T7) para obtener un cddigo de cuatro bitios (PRIOR
ENC 0-3, figurs 13). 21 cédigo de cuatfo bitios serd el

cddigo del bitio de prioridad mds alta de los dieciseis

A7)

bitios de entrada, porgue todas las lineas INH 0-0 g INH
0-15 estdn activeadas hésta que se activa el circuite 275
de retencién RETRY,

E1l cédigo de custro bitios procedente del o)
dificador 52 de prioridad se carga en el registro 54 de pry
10 rided (figura 14). Suponiendo, como ejomplo, que ningin
adaptador de entrada salida solicitd la utilizacidén dgl ca-
nal 3, no se habrd activado ninsuna prioridad de adaptudor
y se activard la linea de ausencia de solicitud proccdente
del codifbador 53 de prioridad. La linea de auscncism de
15 solicitud, =21 estar en cstado activo, hace que el registro
53 contador de segmentos {(SLC CTR 0-3, 53A?53D) sea incre-
nentado en una unidad, (o repuesto a cero si se encuentra
por parte del comparador 213 que el contenido del registro
70 POLL LT de escrutinio es igual =21 contcpido del regis-—
20 tro 53 contador de segmentoc). Bl estado de activacion
de la lInez HO REQ hace que se active el circuito 204 de
retencidn de arrangue por medio de las puertas "Y" 228 y
229, la puerta "O" 280 y la puerta inversora 291 (figura
16).

25 ‘ Gomo suposicidn, debido a que no habia soli-
citudes de adaptodor de entrada salida, y suponiendo adi-
_cionalmente‘que la unidad CPU ha preparado una orden como
se ne indicado anteriormenté, el conal 3 localizard shora
la direccidén del dispositlvo (o adaptador) de la orden en

30 la memorie 5 utilizando el registro de iniciacion de dis-
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- positivo. Como se ha afirmado antericrmente, los regis-

VAT de entrada salida hace que el traductor VAT 2 selec-

62
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tros 56A, 508 (CURO y CCRL) contienen un wvalor de "g001"
que, cuando estos bitios son descodificados como se ha eg-
pecificado en la figura 4, significa cue ha de realizarce
una localizacién en memoria principal utilizando el rersis
tro de inicia@idn de dispositivo. '

' 4

 Bn el siguiente impulso T1 de éincroniémo,
ge carga un valor 1 en los circulitos 100 de retenciéﬁ SEQ
LT por medio de las pucrbas "Y" 117 y 133, la puerta "OU
146 y la puerts inversora 183, haciendo que se active la
linea S5l procedente del descodificador 102 (figura 12). L
circuito 20% de retencidén de memoria ocupada se activﬁ bam
bien en este momento por medio de las puertas "Y¥ 223, 236
237 vy las puertes "C" 281 y 282. " E1 circuito 205 de reten
cion de memoria ocunada, en su estado de activacién, hace
que se activen las lineas de solicitud de traductor VAT de
entrada salida, 4e acceso a memoria, de incremeﬁto y de 1o
calizacién en memoria, por medio de las puertas "Y' 242,
244, 248, 252 y 247, la puerta inversora 297; y las puer-
tas "OM 284, 286 y 285 (figura 16). E1 cenal 3 designa
tombién el registro de iniciacidn de dispositivo para el
$raductor VAT 2 tronsmitiendo el contenido del registro
568 (CCRL) (el cddigo hexadecimal O1 es el cédigo corres-
pondiente a este registro) al traductor VAT 2 por medio de
las puertas "Y" 354 a 361 y 347 (figura 15). ‘
Con referencia shora a la figura 3, el es-

tado de activecidén de la linea de solicitud de traductor

cione el registro de entrada salida designado sobre la 11

nea gencral 57 de sleccidén de registro de entrada salida

.,
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1  procedente del conjunto de registros 6 VAT I/0. E1 conteni

i

do del registro de iniciacidn de dispositivo (una dirsc-
‘cidn de memoria principal mds un bitio de pigina vilida)
se sitia en el registro 401 VAT. Dehido = que estd en es-
5 tedo activo la 1linea de incremento, el cireuito 402 4e con
trol de tradvetor VAT increments la direccidn contenifs
en el registro 401 VAT en cuatro unidadés ¥ almacens él red
sultado actualizado en retorno al registro de inieiacidn
de dispositivo. Puesto gue estd activa la Llinea de acceso
10 a memoria, el circuito 402 de control de traductor VAT trohs
mite la dirececidn de memoria (sin incrementar) desde el ret
gistro 401 VAT a la memoria 5. Bl traductor VAT 2 sctiva
éntonces la linea de localizacidn en memoria dirigida a 1a
memoria 5 puesto que la lines de localizacidn en memoris
15 procedente del canal 3 estd en estado activo.

Cuando han sido localizazdos logs dztos en la
memorie 5, el tréﬁuctor VAT 2 activa la linea de muestreo
de datos de memoriz hacisa el canal 3 desde la unidad 402
de control de traductor VAT. El estado de activacién de 12
20 linea ée muesireo de datos de memoria hace gue el contenidd
“de la linea general 7 de datos de memoria sea cargado en el

registro CDR 50 (CDRO-CDR3, 50-50D) en el siguiente impul-
sc.Cl de sincronismo, por medio de las puertas "Y" 330, '
335, 363, 377, 321, 339, 366 y 380, y las puertas "O" 418,
25 422, 425, 424, 431, 430, 435 y 434 (figura 15).

Después de la activacién de la linca de nues
treo de datos de memoria hacia el canal 3, el traductor
VAT 2 activa la linea de operacidn de memoria realizada
hacia el canal 3. E1 estado de activacidn de la linea de

30 operacidn de memoria realizada hace gue se active el circul
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. to 206 de retencidén de operacién de memoris realizada por

'glda hacia el adaptmdor 4 de entradas salida por medio de

Hogn nang 4

medio de la puerta "Y" 39 y la puerta "0" 283 en el impul-
so 0l de sincronismo. EI1 estado de act§Vaci6n del circui-
to 239 de retencidn de operacidn de memoria realizads hece
que sea repuesto el circuito 205 de retencidn de memorla 0
pada poxr deLO de las puertas "Y" 236 y 238, 1la uerta "O"
282, y la puer ta inversora 294 en un impulso T4 de sincro-
nismo. La reposicidn del circuito 238 de retencidn de
memoriz ocupada hace gue se insotiven las linens de soli-
citud de traductor VAT de entrada salida, de acceso a wemo
ria, de incrementc y de localizacién en memoria y que sea
eliminado el cddigo del registro de iniciacidn de disposi—
tivo de la linea general 57 de seleccidn de registfordé en
trada salidé. 7 '
En el siguiente impulso T1 de sincroﬁismo, el
circuito 205 de retencidén de memoria ocupada, que estd re-
puesto, da luger a la trensmisidén de un valor de 10 arlos
circuitos 100 de retencidn SEQ por medio de las puertas
wyn 131, 133, 134 y 110, las puertas "O" 141, 145 y 148 y
las puertas inversoras 184 y 160." También en el impulso
71 de sincronismo, se¢ repone el circuito 202 de retencidn
EO-2 por medio de las puertas "Y' 222 y 226, la puerta in-
versors 290 y la puerta ngw 279, Un valor de 10 en 1os
circuitos de retencidn SEQ-LT da lugar a la activacidn de
la linea SS10 procedente del descodificador 102. E1 estadd
de activaci&n de la linea SS10 da lugar a la activacidn dg

wna sefial de etiqueta sobre la 1inea de etiquets TA diri-

la puerda "O" 152. También en el intervelo Tl de sincro-
nismo, los datos del registro CDR 50 (CDRO-CDR3, 50A~50D)

~
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— se cargon en el registro CDRB 56 (CDRBO-CDRS3, 514-51D). .

salida (paridad PO), por medio de las puertas "Y' 344 v

Tos detalles de. cada una de estas opclones se explican a
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2l estado de activacidn de la linea 3510 &a lugar a la
transmisidn de los datos procedentes del registro CDRBO, 514

a los bitios 0-7 de la linca general de datos de entrads

350 y las puertas "O" 428 y 429. Bl sistena de acopla-
miento de canal tiene ahora la linea de etiqueta TA active
y una direccidnrde adaptador de dispositivo de entrada sa-
1lida sobre la linen general de datos de entrada salidé.fog
que, por convenio, la bateria 0 de la orden es una diréc-
cidn de dispositivo.
- En el siguiente impulso T3 de sincroniszme,

el canal 3 muestreard las lineas B vdlida, H vélida, &CC y
de prelocalizacidn, procedentes del adavtador 4 de entrada
salida. Todos los adaptadores de entrada salida examinen

la direccidn de dispositivo y el adaptedor 4 de entrala

w

alida cque reconoce su direccidn habré activado la lines
B V4lida (si se trata de adaeptador de hateria) o H Vdlida
{si se trata de adaptador de medis palabra) para indicar
que el adaptador 4 de centrada salida ha reconocido y acep-
tado los datos de direccién de dispositivo.

En el moﬁento de emitir esta primera sefial
de aceptacidn, el adaﬁtador 4 de entrads salida determina
gi. 1o orden de contrnda selide sord localizada en un instap
e posterior (la orden es puesta en cola) o si el adapta-

dor 4 de entrada salida acevtasrd la orden inmediatamente.

continuacidn, con referencia sndicional a las figuras 1, 2,

3, 4 Y 12-16.

Puesta en Cola de Ordenes - Si el adaptador 4 de entrada




15

20

23

30

13119

.salida va a localizar lao orden en un instante posterior,

. Para este ejemplo, se supone que el adaptador 4 de entrada
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activa la linea WOC junto con la linea B v4lida o H vélidal
salida es un adaptador de bateria, es decir el adantador

4 de entrada salida transmite datos solamente sobre Log bi
tios 0-7 de la linca general de datos de entrads salidé,
(paridad PO)e ignora los bitios 8-15 (paridad P1). Consi-~
gaientemente, todos los comentarios adicionales se referi-
rén a la utilizacidén de la Llinca B-Vélida. Tia, Linea B0G -
activa sirve como linea de sefial de terminacidn para el

canal 3 e indica que sé estd tomando la opeidn de puesta

T

en cola de orden. Conmsiguientemente, el adaptador 4 d;‘eh-
%rada salida almacena interiormente una indicacidn de Eue
la sefial de terminacidn fue transmitida y de que gstéxahora
pendicnte una orden de entrada salida para este adapﬁador.
Esta indicacidn puede almacensrse en un circuito de 1ceten-
cidn o en cualquier otro medio adecuado, tal como el circul
to de”retencidn QLT representado en la figura 1.

Ias lineas B V4lida y EOC procedentes del adap-
tador 4 de entrada salida son muestreades por el canal 3 en
el siguiente impulso T3 de sincronismo, dendo lugar a la
activecidén del circuito 104 de retencidn 200 (figura 12) ¥y
el cirecuito 300 de retencién B Vdlida (figura 15).

En el éguiente impulso 71 de sincronismo, los
circuitos 100 de retencién SEQ son cargados con un valor
nulo por medio de las puerbas "Y" 115, 131 y 133, las puer
tas "O" 142 y 146 y las puertas inversoras 181 y 183. El
circuito 205 de retencidn de memoria ocupada se activa tamt
bién en el inbtervalo Tl de sincronismo por medio de las

puerteos "Y' 234, 236 y 237 y las puertas "OW 281 y 282. El
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circuito 205 de retencidn de memoria ocupada gune estd acti
vado da lu~ar a la activacidn ds 1n 1inea de solicit:a &e~
traduetor VAT de cntradﬂ salida por medio de las puertas
"Y" 242 y la puerta inversora 297.

La carga de un valor de O en los circuitos l”O ae
retencidn 3SBQ da lugar a la inactivacién de 1a linea S0
nrocedenbe del descodificador 102 y da lugar a la activa-
cién de la linea 5S0. La 1fnes SS10 que se 1nact1va d° lv
ger a la inactivacidén de 1a linea de etigueta WA ¥y a que 1lg
direccidn del dispositivo wea blogqueads, én s0 tranumlslén
desde los bitios 0-7 de la linea general de datos de ewcrad
salide, paridad PO, (figuras 12 y 15). El estado de actavad
cién de la linea 5SSO da lugar a 1& activacidn de 1la lfueq
de pdgina invalidada por medio de 1as puertas "Y" 242 y 254
y la puerta "O" 287 (figura 16). Bl estado de activacida de

a linea 5SSO dz lugar también 2 que ses transmitido el con-
tenido del rgistro CCR1, 56B sobre la lines general 57 de
seleccién de registro de entrada salida al traductor VAT 2
por medlo de las puertas "Y" 354 a 361 y 347 (figura 15).

Con referencia ahora a la figura.3, el traduc—
tor VAT 2, al detectar.el estado de activacidn de 1a linece
de solicitud de traductor VAT de emtrada salida, selecciong
el registro de iniciacidn de dispositivo (designado por el
contenido del registro CCR1, 56B8) de los registros 6 VAT I
¥y almacena el contenido del registro de iniciacidn de dis-
positivo en el registro 401 VAT, Debido a que estd acti-
vada la linea de pdgina invglidada, 1la unidad 402 de con-
trol de treductor VAT desactiva el bitio de pigina vélir
da en el contenido del registro 401 VAT, ¥ almacena el

contenido modificado de dicho registro en retorno al re-
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~ gistro de iniciacién de dispositivo. E1 traductor VAT 2
asctiva entonces la linea de operacidn de memoria realizada
hacia el canal 3. duando la unidad GPU‘i comnrueba el
bitio de pdgina vélida v lo encuentra desactivadd, recono—
ce que el adaptador de entrada salida ha terminado el tra-
tamiento de 1# orden. 7

En el siguiente impulso C1l de sincronismé;
el canal 3 activa ¢l circuito de retencidn de 0peracﬁdh;de
memoria realizade por medio de la puerta "Y' 239 y la puer
ta "O" 283 (figura 16). En el siguiente impulso T3 de sin
cronismo se reponen log circuitos 300, 104 de retencidn "B
V4lida" y EOC, porcue estdn shora insctivas las lineas
"Valida" y #0C., In el siguiente impulso T4'de sincronig-
mo, el canal 3 repone el circuito.205 de retencidn de weno
ria ocupada por medio de las puertas "Y' 236 y 238, la puc
ta "0" 282 y la puerta inversora 294. ILa reposicidn5del
circuito 205 de retencidn de memoria ocupada da lugar 5 la
inactivacidén de las lineas de solicitud de traducﬁor'VAT '
de entrada salida vy de pigine invalidada y de la linea 57
general de seleccidn de registro de entrada salida.

En el siguiente impulso T1 de sincronismo,
los circuitos 100 de retencidn SEQ se cargan con un valor
de 2, por medio de las puertas "Y" 140, 126 y 133, la puer
ta "O" 145 y las puertas inversoras 171 y 172. Cuando los
circuitos 100 de retencidn SEQ contienen un valor de 2, se
inactiva la linea 3550 procedente del descodificador 102 g
se activa la linea 5S2. ILa linea TP se activa a trgvés de
1a puerta "O" 149, BL1 canal 3 retorna shora a la secuen-
cia de escrutinio de canal. In el siguiente impulso T4 de

sincronismo se repone el circuito 200 de retencidn de es-
~

(L3
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- tado de arranque por medio de la puerta "Y" 229 y la puer-

[
ta inversora 291,

Orden Inmediata ~ Si el adapiador 4 de entrads salida va

a aceptar la orden inmediatamente, activa tanto 1la linea

- B V4lida como la 1inea de prelocalizacidén, Bl estado de

activecidn de la 1inea de prelocalizacidn indica que serdn|

localizados en la memoria 5 mds de un blogue de cuairo -ba-
terfas de la orden. Esta linea permite el solape de crere
ciones de localizacidn de datos en la memoria 5 con trans-
ferencias de datos desde el canal 2 al adaptador-4 de‘en—
trada salida. La ausencia de una linea EOZ activada indi-
ca al canal que la orden no va a ser puesta en cola,"sfno
gue por el contrario va a ser aceptada inmediatamente, -

EY circuito 300 de retencidn B Vdlida (fisura
15) ¥ el circuito 203 de retencidén de prelocalizacidn (fi-
gura 16) se activan en el siguiente impulso T3 de sincroni
mo. En el siguiente impulso T4 de sincronismo el circuito
302 de retencitn de boteria se activa por medio de las
puertas "Y" 314 (ST10 estd activa) y 317 y las puertas mO"
413 y 414 (figura 15). En el siguiente impulso T1 de sin
cronismo, los circuitos 100 de retencidn SEQ sc cargan con
un velor de 12 poxr medio de las puertas "Y" 125, 132 y 133
las puertaé non 143 v 146 y las puertas inversoras_l?Q ¥y
183. Un valor de 12 en los circuitos 100 de retencidn SEQ
da lugar a la inactivacidn de 1o 1finea 5310 vrocedentce del
descodificador 102 y s la activacidn de la 1linea 3512.

El estado de inactivacidén de la linea 3510 da
1ugar & la inactivacidén de la lines de etiqueta TA y a que
sea eliminada la direccidn de dispositivo de los bitios O-

de la- linea genersl de datos de entrada salida, paridad PO

.
(3223
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- E1 estado de activacidn de la linea SS12 de lugar a la ac-
tivacidn de las lincas TD.y de concesidén por medio de 1z
“puerta YY" 135, lag puertas "O" 150 y 151 ¥ la puerta in-
versora 135 (figura 12). Los datos contenidos en el regig!
tro CDRBO, 51A (la direccidn del dispositivo) son trans-
mitidos sobre los bitios 0-7 de la linea general de datos

de entrada salida, paridad PO, por medio de las puertas

y 350 y las puertas "O" 429 y 428, .
Con refercncia shora a la figurﬁ 16, tombién en
el impulso T1 de sincrbnismo,‘se activa el circuito 205 de
retencidn de memoria écupada por medio de las puertas "Y"
227, 237 y 236, las puertas "O" 201 y 282 y lg puerta in-
versora 294, E1 estado de activacioén del circuito 205 de
retencidn de memorie ocupada da lugar a ls activacidén de
las lineas de solicitud de traduvctor VAT de entradd_sélida

de acceso a memoris, de incremento y de loczlizacidn en

las puertas "O" 285, 284 y 286 y las puertas inversoras
278, 299 y 275. E1 contenido del registro CORL (56B), que
- especifica el registro de iniciécién de dispositivo, es
transmitido a la lines general 57 de seleccién de registro
de entrada salida por medio de las puertas "Y" 354 a 361
y 347 y la puerta inversora 452 (figura 15). De este modo
ei canal % instruye a la unidad CPU cn el sentido de comen

zar 1s localizacidén de las segundas cvatro bateriess de la

“tador 4 de entrada salida.
Con referencia shora o la figura 3, el traduc-

tor VAT 2 seleccions el comtenido del registro de inicia-

wyn 344 (estd adn activa la linea de contador 0 de lLaieria)

memoria por medio de las puertes "Y' 242, 246, 248, 244 y RS5O

orden mientras las primeras cualro son transferidas al adaj

u

¥

i
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contenido en el registro 401 VAT, Debido a que estd acti-
vada la linea de incremento, la unidad 402 de control de
traductor VAT incrementa el contenido del registro 401
VAT en cuatro unidades (parae actualizarlo para la siguier
te transferencia de datos) y almacensz el resulbtado en re-
$orno en el registro de iniciacidén de dispositivo., 21 cs-
tado de activacidén de la linea de acceso a memorias Ada lu-
gar a que el traductor VAT 2 {trensmita el contenido (sin
incrementar) del registro 401 VAT a la memoria § a trravés
de la puerts "Y" 92, condicionada por las lineas de ioca-
1lizecidn en memoria y de transmisidén de direccidén de mema=
ria. Bl traductor VAT 2 activa entonces la linea de locas
lizacidén en memoria conectada a la memoria. 5. Ia mgmoria
5 localiza los datos en la direccion especificada y lns
sitia en la linea general 7 de detos de memoria. El tra-
ductor VAT 2 activa la 1{nes de muestreo de datos de memo-
ria dirigida 2l canal 3, haciendo que se almacenen 1os da
tos presentes en la linea T general de datos de memoria
en los registros CDRO a CDR3 (50A-50D) en él siguiente
impulso Cl de sincronismo por medio de las puertas "Y"
330, 321, 335, 339, 363, 366, 377 y 380 y las puexrtas "O"
416, 422, 424, 425, 430, 431, 434 y 435 (figura 15). E1
traductor VAT 2 activa entonces 13 linen dg operacidn de
memoria realizada haciendo gue el circuito 206 de reten-
cion de operacidén de memoria realizada se active en el
siguiente impulso Cl de sincronismo por medio de la puer-
ta "Y" 239 y la puerta "O" 283 (figura 16). EL estado de
activacién del circuito 206 de retercidn de operacidn dz memoria

realizada da lugar a la reposicidn del circuito 205 de re-




P

10

15

20

25

30

13119

Ttogn n |'|m.7 2

. tencidn de memoria ocupada por medio de las puertas “yn
238 y 236, la puerta "O" 282 y la puerta inversora 294 en
el siguicente impulso T4 de sincronismo. 1 estado de re-
posicidn del circuito de retencidn de memoria ocupada da
lugar a la inactivacidn de las lineas de solicitud de tra-
ductor VAT de entrada salida, de incremento, de acceso a
memoria y de localizacidon en memoria. E1 contenido el
registro de iniciacidn de dispositivo es eliminado tambidn
de la linea general 57 de seleccion de registro de entrada
salida. ’
Con referencia nuevamente a la Figura 15, en
el siguiente impulso T4 de sincronismo a continuacion de 1
activacion del circuito de retencion de memoria ocupa&a,'
se activa el circuito 303 de retencidn de espera, evitwndo
que las siguientes cuatro baterfas de datos sean cargales
desde los registros CDRO-CDR3 (50A-501) en los registros
CDRBO-CDR33, 514-51D (cue retienen ya las primeras cuatro
baterias de la orden, como resultado de la secuencia de
iniciacidn de dispositivo) hasta que todos log datos pro-
cedentes de los registros CHRBO a CDRB3 (514-51D) hmm sido
transferidos al adaptador 4 de entrada salida. ¥l circuito
de retencion de espera se activa por medio de las puertas
sY" 367 ¥y 369 vy la puerta 0" 432.
Mientras se estd realizando el sigulente acce

50 a memoria para el canal 3, el canal 3 esta continuando
la transferencia de las primeras cuatro baterlas de datos
(la orden) desde los registros CDiBO o CDiB3 (51A-51D) al
adaptador 4 de entrada salida sobre la linga general de
dotos de cntrada salida, del modo siguiente.

En el impulso Tl de sincronismo anterior, la
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1 ~— primera bateria de la orden fue situada sobre los bitios
0-7, r0, de la linea gencral de¢ datos de entrada salida.
En el siguiente impulso T2 gde sincronismd, el circuito 101
dé retencidn SEQ LTB fue cargado con un valor de 12 dando
5 lugar a la activacién de la linea ST12 procedente del des-—
codificador 103. En el siguiente impulso T3 de sincronis—
mo, la linea B v4lida que estd activa (porque el adeétador
4 de entrade selida ha aceptado ya a la primera baterfc.
de detos) dio lugar a la activacidn del circuito 300 4= re;
10 tencidn "B Vdlida" (figura 15). Debido a que ei adaptador
4 de entrada salida solamente transferird ocho bateriss de
datos (la longitud de una orden), el adaptador 4 de entrads
salida desactiva la linea de prelocalizzeidn, dando luzar
a la reposicidn del circuito 203 de retencidn de Preioca—
15 lizacidn, también en el intervalo 173 (figura 16).

31 estado de activacidn del circuito 300 de
retencidn "B V&lida" de lugar a que los circuitos 363, 364
de bdscula de contador O de baterfas y de contador 1 de ba.
terfas sesn incrementados en uns unided en gi Tlanco pos-
20 terior del siguiente impulso TL dersincronismo, para esta-
blecer acceso a la segunda bateria en el registro CDRB 51
(CDRBl, 51B). ILos circuitos de bdscula correspondientes a
los contadores 0 y 1 de baterias gon incrementados por me-
dio de la puerta "Y" 310 y la puerta "O" 410. Los circui-
25 tos 363, 364 de bdscula de los contadores O y 1 de bate-
rias contienen ahora un valor de 1, lo cual da lugar = la
activacién de la linea de contador 1 de baterias proceden-
fe del descodificador 304. ILa segunda bateria de détos,
procedente del registro CDRBL, 51B, es transmitida a la

30 1inea general de datos de entrada salida, bitios 0-7, pari

-,
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- dad PO, por medio de las puertas "Y' 345 y 351 y la puerts

. ",
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"O!I 429 .
En el siguiente impulso T3 de sineronismo, el
adeptador 4 de cntrada salida activa la lfnea B Vilida parg
inqicar cue fue recibida la segundz bateria de datos. Co-
mo resultado, se activa el circuito 300 de retencidn B vé-
lida, dando lugar a que los circuitos 383, 364 de 5é$¢dla
de los contadores O y 1 de baterias sean incrementados. °n
una unidad, en el siguiente impulso T1 de sincronismo, pardg
obtener un valor de 2, por medio de las puertas "Y" 310 y
316 y las puertas "O" 410 y 415.  Un valor de dos unidades
contenido en los circuitos 364, 363 de béscula de los con-
tadores O y 1 dé_baterias da lugar a la activacién de 1la
linea de contador 2 de baterias proceéente del descodifice-
dor 304. ®1 estado de activacidén de la 1inea de contzdor
2 de »aterias da lugar a que los datos contenidos en el re|
gistro CDRB2, 51F, sean transmitidos sobre los bitlos Q—T,
paridad PO, de la linea gemeral de datos de entrada selida
por medio de las puertas "Y" 346 y 353 y la puerta "0" 429
En el siguiente impulso T3 de sincronismo, el adaptador 4-
de entrade salida activa 1a linea B Vdlida para indicar qug
fue recibida la tercera bateria de datos por el adaptador
4 de entrada selide. Fn el flanco posterior del siguiente

4

impulso T1 de sincronismo, los circuitos 363, 364 de hascu-

12 de log contadores O y 1 de baterias son incrementados
en una unidad hasta un valor de 3, por medio de las puer-
tas "Y' 310 y 316 y las puertas "O" 410 ¥ 415. Un valor
de tres unidades en los circuitos 363, 364 @e bédscule de

1os contadores 0 y 1 de baterias da lugar a la activacion

de la linea de contador 3 de baterfas procedente del desch

Ky
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L

-dilicadgr 304. También se activa la linea de "registro CDR

1leno™ por medio de la puerta "O" 416. Los datos conteni-~
dos en el registro CDRB3, 510, serdn transmitidos entonces

sobre la linea general de datos de entrada salida, bitios

la puerta "O" 429,

En el siguiente impulso T3 de sincronisino, ell
adaptador 4 de entrada salida activa la 1linea B V4li4.,
indicando que el adaptodor 4 de entrada sslids ha aceptado
la cuarta vateria de datos. B1 circuito 300 de retencidén
B Vdlide se activa, dando lugar a que se active la linea

"V41ida" por medio de la puerta "O" 411. En el siguiente

impulso T4 de sincronismo, c¢l circuito 303 de retencidn de
espera es repuesto por medio de las puecrias ”Y"'324 y 369,
las puertas "0" 421 y la puerta inversora 453.

En el siguiente impulso T1 de sincronismo,
los datos presentes en el registro CDR 50 (CDRO-CDR3, 504,
50D) son cargados en el registro CDRB51 (CDR30-CDRB1, 51A-
51D) por medio de las puertaé uy® 332, 343, 371 y 382 y lag
puertas inversoras 455-458. '

También en el intervalo Tl de sincronismo
(flanco posterior) se incrementan en una, vnidad los circul
tos 363, 364 de béscula de ‘los contadores 0 y 1 de bateria§.
Consiguientemente, evolucionan hesta un valor de cero, dan
do lugar a gue se active la linea de contador O de bate-
rias procedente del descodificador 304. La siguiente ba-
teria de datos (la cuinta bateria de la orden de entrada
éalida) es transmitida a la linea general de datos de en-

trada selida, bitios 0-7, paridad PO, por medio de las

Py




-

10

15

20

25

30

13119

séptima y octava baterias,.son transmitidas al adaptador

cuarta baterias de datos, por medio de las mismas puertas
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de entrada salida del mismo modo que 1 segunds, tercera y

descritas anteriormente.

Cuando es recibida la octava bateris de datos
por ¢l adaptador 4 de entrada salida, dicho adaptador acti
va las lineas B V4lida y EOC para indicar que no van"a-j
tener lugar més transferencias de datos. En el siguisnfe
impulso T3 de sincronismo, se activan el circuito 300 de
retencidn B Vélida (figura 15) y el circuito 104 de reten~
cién B0C (figura 12).  En el siguiente impulso T1 de sin-
loronismo los cireuitos 100 de retencién SEQ son cargéébé
con un valor de cero, por medio de las guertes "Y¥ 114, 13
y 132, las puertas "O" 142 y 144 y las puertas inversoras
181 y 182, dando lugar a la activacidn de la linea 530
desde e). desocidificador 102. ¥l estado de activacidn de
ia 1linea SS0 da lugar a la inactivacida de las 1ineas ™ y
de concesidén v a que sean climinados los datos procedéntes
del repgistro CDRB3 51D' de la linea general de datos de en
treda salide, ditios 0-7, paridad PO, '

Tambidn en este impulso Tl de sincronismo, se
activa el circuito 205 de retencidén de memoria ocupada por
medio de las puertas "Y' 236, 235 y 237, las puertas non’
281 y 282 y la puerta inversora 294. El estado de activa-
cién del circuito 205 de retencién de memoria ocupada da
1ugér o 1o activacién de la linea de solicitud de traduc-
tor VAT de entrada salida y ia 1inea de pagina invalidada
por medio de las puertas "Y' 242y 254 y la pqerta won 287
E1l contenido del registro CCR1l, 56B, que especifica el re-

gistro de iniciamcidén de dispositivo, es transmitido a la
R .

.
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- 1inea ggneral 57 de seleccidn de registro de entrada sali-
da por medio de las puertas "Y' 354 a 361 vy 347.
. El traductor VAT. 2 selecciona el contenido de
registro de iniciacidén de dispositivo y carga este contenil
5 - do en el registro 401 VAT. La unidad 402 de control de
traductor VAT repone entonces el bitic de pdgina vdlida en
el contenido del registro 401 VAT (porque esté,actifa la
1linea de pidgina invalidado) y @lmacena el contenido en

retorno en el registro de iniciacidn de dispositivo. EL

10 tradvetor VAT 2 actlva cntonces la linea de 0peréci6n de
memoria realizada hacio cl canal 3. B bitio de pdgina

vdlide repuesto (desactivado) indicard a la unidad SEU 1
que el adaptador de entrada salida ha terminado el tfata—

miento de¢ lz orden.

e s

15 - En el siguiente impulso Cl de sincronismo,
el circuito 206 dec retencidén de operacidén de memoria rea-
lizada es activado por medio de la puerta "Y" 239 y la
puerta "O% 283. En el siguiente impulso T4 de sincronis-
mo, el circuito de retencidén de memoria ocupada se repone
20 por medio de las puertas "Y" 236 y 238, la puerta "O" 232
v la puerta inversora 294. El estado de reposicidn del
circuito 205 de retencidén de memoria ocupada da lugar a
la inactivacidn de las lineas de solicitud de traductor
VAT de entrada salida y de pdgina invalidada.

25 En el siguicente impulso T1 de sincronismd,
se carga un valor de dos unidades en los circuitos 100 de
retencién SEQ por medio de las puertas "Y" 126 y 133 ¥

. 1la puerta "O" 145. E1 canal 3 vuelve shora a 1la secuen-
ciz de escrutinio de cenal buscando un adapbador 4 de en

30 trada salida cue solicite 1a vtilizacidn del canal 3 o

313119
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| esperando o que sea transmitida a un adaptador 4 de en-—

FHojn ndun, 78

trada salida otra orden procedente de la unidad CPU 1.

IEn el siguiente impulso T4 de sincronismo, se repone el
circuito 204 de retencidn de estado de arransue por medio
de la puerta "Y" 229 y la puerta inversora 291,

’  Se ve por lo precedente que el presente apa-
rato para transferir drdenes de entrada salida'permit@“h
un adaptador de entrada salida indistintamente acepfan'&é
forma inmediata la orden prescntada alhmismo por el ;éﬁél
0 poner en cola de espera la orden de modo gue pueds scr
localizada por el sdeptador de entrada salida por su pro-
pie iniciativa. Cuendo la unidad CPU presenta una crden

a los adapledores de entrada salida, el canal transmife en
primer lugar datos de'direccidn de disposiﬁivo para identi-
ficar el adaptador al cual estd dirigida la orden. -B1l adag
tador que reconoce su direccidn de dispositivo transmite
al canal une primera seflal de aceptacidn, que indica la éccg
tacién de la direccidn de dispositivo. Si el adaptador 4
de entrada salida transmite también una sefial de terminacidn,
esto indica que la orden va a quedar en estado de espera.
S5i la sefial de terminacidn no es transmitida, esto indica
cue 1o orden va a ser aceptada inmediatamente. Cuando una
orden va a ser puesta en cola de espera, el adaptador de oy
trada salida almacena una indicacidn de que fue transmitide
una sefial de terminacidén y estd pendiente una orden. En.
este caso, el adapbador localizard la orden,posteriorﬁente
iniciando una secuencia de transferencia de datos, cuando
estd libre para hacerlo y cuando ¢l canal le concede el sig

tema de acoplamiento de canal en respuesta a una solicitud

de servicio, Se utiliza uWna secuencis normalizada de trang
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. ferencia de dcotos parz localizar una orden puesta en cola,

A

s decir, la operacidén de bisqueda en memoria es esencial
mente la misma si el adeptador de entraga salida estd reg
lizando una operacidn de localizacidn de datos o se trata
de una orden puesta en cola.

Se ve adicionalmente por lo precedente que el
presente aparéto permite a un adaptador de entrada salida

retrasar el. tratamiento de Srdenes sin necesidad de meino-

rias intermedias de Srdenes. Adlcionalmente, el adaptadoyw

de entrada salida no necesita ssperar 1la retransmisidn de
1la orden retardada, sino que por el contrario puede ini-
ciar el tratamiento de la orden retardada por propia-ini-

clativa. ) -

s

Avn cuando se ha ilustrado y descrito la real]

zacién preferida del invento, ha de entenderse que el in-
vento no estd limitado a la disposicién constructiva con-
creta expuesta oen la presente memoria, y queda resefvadd
el derecho a todos los cambios y modificaclones que cuede

comprendidos dentro decl campo del invento, como se define

en las reivindicaciones anexas.

3
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nes de entrada-salida; que incluyen &

dispositivo y datos de orden, a adnptadores de entrada-sa

‘salida, medlos de control en los medios de canal pars es-
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—~ REIVINDICACIOHES -

Los puntos de invencidn propila y nueva gue se
presentan para cue sean objeto de esta solicitud detPéécn—
te de Invenqién on Espaﬁd, por VEINTE aflos, son 1os~Quérse
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un aparato mejorado para iransferir drde-

tos de direccidn de

lida consctados a dispositivos de entrada-salida cn uﬁ_sis
temo de computador que tiene una memoris direccionaﬁié'pa—
ra almacenar instrucciones, datos y dSrdenes de entrada-sz
lida, uns unidad.central de tratamiento susceptible de fun)
cionér pars localizar instrucciones en lg memoria y ejecu-
tar dichas instrucciones. y medios de canal ¢ue conectan

los adaptodores de entrada-salide 2 la memoria y a la uni
dad central de tratamiento, la mejora que comprende: un I§
gistro de 6rdencs de entrada~salida; un registro de ini~
cisecidn de funcionamiento de dispositivo de entrada-salida
medios conectados a la unidad éentral de tratamiento para
cargar el registro de Srdenes de entreds-salids y el re-

gistro de iniciacidén de funcionamiento de dispositivo"de

entrada-salida con una direccidén de una orden de entrada—

tablecer acceso a la memoria en una posicidn especificada
por la direccidén contenida en el registro de iniciacldn &g

funcionamiento de dispositivo de entrade-salida y para

T

-e
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Hogn ndm, S‘L

1 — transferir datos de direccion de dispositivo a los cuales
se ho tenido acceso en lao memoris, a los adaptadores de
entrada-salidsa, proporcionando dichos medios de control

a log adaptadores de entrada-salida una primera sefial de

5 eticucta, medios en los azdaptadores de entrada-salide gue
responden & lz primera sefiel de etiqueta para examinar los
datos de direccién de dispositivo transferidos por los me-
dios de control y para determinar si los datos de direc~
cidn de dispositivo han de aceptarse; medios en los a§a§~
10 tadores de entrada-salida para transmitir vna primera sefia)
de aceptacidn a los medios de control al determinarse éue
los datos de direccidn de dispositivo se van a aceptari‘mg
dios en los adaptadores de entrada-salida para determinar
si los datos de orden han de aceptarse y para transmitir
15 una seflal de terminacidn a los medios de control al dzter-
minarse oque los datos de orden no van a aceptarse, resﬁon—
diendo dichos medios de control a2 la sefal de terminacidn
para terminar la primera sefial de etiqueta y dejar ﬁeh¥
diente la orden de entrada salida; y medios én los adsp-
20 ‘| tadores de entrada-salida para almacenar una indicacidn
de gue la sefial de terminacidn fue transmitida pars indi-
car a un adaptador de entrada-salida que transmite la se-
fial de terminacidn que estd pendiente una orden de entra-
da—-salida. 7 |

25 . 22,~ El aparato de la reivindiczcidn 12, en
donde dichos medios de control responden a la primera'se-
fial de aceptacidn y a la ausencia de la seflal de termina-
cidén para transferir al adaptador de entrada-salida’ datos

de orden a los cue se ha tenido acceso en la memoria.

30 2,- Bl aparato de la reivindicacidn 12, qus

S 13119
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1 - comprende adicionalmente medios en los adaptadores de en-
treda~salida para hacer que los medios de control tengan.
acceso en la memoria 2 una orden en una posicidn especifi-
cada por la direccidn contenida en el regisiro de drdenes
5 cuando los adapladores de entrada-salida tienen uvnz indi-
cacién de que estd pendiente una orden de ehtrada—salida vyl
no se estd reguiriendo una transferencia de datos. )

2 ,.El aparato de la reivindicacidn 1§,Ven
donde los medios incluidos en los adaptadores de entrada~—
16 salida para examinar los datos de direccidn de dispositivo

y determinar si han de ser acepbtados comprenden-medios pa~

ra ‘comparar unez direccidn de dispositivo asignada a un -adap!
tador de entrada-salida con los datos de direccidn de dis~
positivo., o
15 . 52 ,~ Bl aparato expuesto en la reivindice~
cién 12, en donde la mejora comprende adicionalmente mediop
de indicacidn de terminacidn en el canal para indicer a la
uqidad central de itrabamiento que ha sido transmitides una
sefial de terminacidn por un adaptador de entrada-salida o
20 gue se ha producido la transferencia de datos de orden a
continuacidn de la primera sefial de etiqueta.

62,- E1 aparato de la reivindicacidén 52, en
donde los medios de indicacidén de terminacion comprenden
un campo en el registro de iniciacidn de funcionamiento dc

&

25 dispositivo de entrada-salida. ]
a2,~ "UN APARATO MEJORADO PARA TRANSFERIR

ORDENES DE ENTRADA~SALIDAY.

30

13119
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

con los fines que se han especificado,

Es

escritas a mdq

Madrid, 94 Nov1979

P.a,

Al

Pi:rP )

2

o ndn, -

ta MHemoria consta de ochenta y tres hojas
ulna por umna sola cara.
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