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La presente invencidn se refiere a regulado-
res electrénicos, en particular para alternadcres de vehicu
los automdviles, y mis particularmente se refiere a los re-
guladores incluyendo, enire otras cosas, una conexidn de aﬁi
mentacidn del devanado de excitacidn del alternador, y wa
conexidn unida al borne positivo de la bateria del vehiculo,
alimentando dicha conexidn el puente divisor de tensidn, con
el punto central del cual estd conectado un diodo Zener que
fija el valor de umbral del comienzo de regulacidn.

Esos reguladores se utilizan corrientemente
en equipos eléctricos de vehiculos automdviles, los cuales
incluyen entre otras cosas, una bateria de acumuladores y un
alternador que carga dicha bateria.

7 El principio de de funcionamiento de estos re
guladores es bien conocido y puede resumirse como sigue: el
regulador estd conectado con el devanado de excitacidn del
alternador y controla la tensidn entre el polo positivo y el
polo negativo de la instalacidn.

' Esta teasidn aparéce en los bornes de un puen
te divisor constituido por resistencias con el puato comin
del cual estd conectado un diodo Zener wnido, por otra parte,
con la base del transistor que controla la etapa de salida
del tipo Darlington.

si la tensidn detectada‘en los bornes de la ba
teria, por medio del puente divisor, es inferior al valor pre
determinado de conduccidn del diodo Zener, el transistor de
control permanece en estado de no conduccién, la etapa Darling
ton es conductora, y la corriente circula en el devanado de-
excitacidn del alternador, subiendo la tensidn en sus bornes.

Tan pronto como esta elevacidn de tensidn 1le
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ga al valor predeterminado del conduccibn del diodo Zener,
este conduce la corriente y la base de transistor de control
estd sometida a una tensidn de polarizacidn. Este transis-
tor pasa a.ser conductor y por tanto la etapa Darlington vuél
ve al estado-de no conduccidn.

Puesto que el devanado de excitacibn deja de
estar alimentado, la tensidn en los bornes del alternador, y
por consiguiente en los bornes de la bateria, disminuye has-
ta el valor de umbral de no conduccidn del diodo Zener, y se
reanuda el ciclo descrito mds arriba.

La ventaja de los reguladores que tienen wna
conexibn de alimentacidn del puente divisor de tensitn wni-
da al borne positivo de la bateria consiste en que la refe-~
rencia de tensidn se toma directamente en los bornes de la
bateria y, por consiguiente, las caidas de tensién frecuen-~
temente importantes en el circuito que atraviesa la llave de
contacto, quedan asi eliminadas.

Los fendmenos de oscilacidn y variacién de pen
diente de la tensidn regulada en funcién de la intensidad se
ven también atenuadas, pero eé evidente que,puesto que el puen
te divisor estd alimentado permanentemente, su consumo, aun-
que reducido, presenta un inconveniente en caso de inmovili-
zacidn prolongada del vehiculo.

La invencidn tiene por objeto el remediar es-
te inconveniente y se refiere, a este efecto, a una mejora in
troducida en los reguladores electrdnicos que tienen, entre
otras cosas, por wa parte wna conexidn de alimentacién del
devanado de excitacién del alternador, estando dicha conexidn

mida al borne positivo de la bateria, a través de wna llave

de contacto, ¥y, por otra parte, una conexién unida directa-



10

15

20

25

30

mente al borne positivo de la bateria, alimentando dicha co-
nexién un puente divisor de tensidn, con el punto central
del cual estid conectado un diodo Zener que fija el valor de
umbral del comienzo de regulacidn, caracterizado porque se
han previsto wnos medios de interrupcidn de la alimentacidn .
del puente divisor de tensidn, de tal manera que el cConsumo
de dicho puente sea nulo cuando se ha dejado de aplicar la
tensidn al circuito de alimentacidn del devanado de excita-
cibn por medio de la llave de contacto.

Dichos medios de interrupcidn estén constitui
dos, por un primer tramsitor, del tipo PNP, cuyo emisor estéd

conectado con la conexidn unida al borne positivo & la bate-

“ria y cuyo conector estd unido a uno de los extremos de dicho

puente. La base de dicho transistor estd conectada por medio
de una resistencia limitadora, con el colector de un segundo
transistor, del tipo NPN, cuyo emisor esté unido al polo ne-
gativo del regulador, estando la base conectada al punto cen
tral de dos resistencias cuyos otros extremos estin unidos,
respectivamente, con el polo negativo del regulador y con la
conexién de alimentacidn del devanado de excitacidn.

La descripcidn que se da a continuacidn con
referencia a la figura tmica del dibujo. adjunto hara enten-
der més claramente como puede realizarse la invencidn.

De acuerdo con um modo preferido de realiza-
cién de la invencidn que se representa en la figura fnica, el

regulador electrdénico 1 incluye una primera entrada 2 conec—

" tada directamente al borne positivo 3 de la bateria 4, por

una conexidn 5, alimentando dicha bateria 4 varios equipos
que se representan esquematicamente por la resistencia 6.
Un primer transistor 7, del tipo PNP, estd uni

do por su emisor al borne 2, estando el colector de dicho
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transistor conectado a wno de los extremos del puente divi-

sor de tensidn constituido por la resistencia 8 y la resis-

" tencia ajustable 9.

Un segundo transistor 10, del tipo NPN, esta
conectado por su colector y por medio de una resistencia 1i
mitadora 11 con la base del primer transistor 7, y el emisor
del segundo tremsistor 10 estd conectado con el polo negati-
vo del regulador, representado por 1ld salida 12. La base
del segundo transistor 10 estd conectada con el punto comin
de dos resistencias 13 y 14, cuyas otras extremidades estén
unidas, respectivamente con el polo negativo 12 y con una se
gunda entrada 15, la cual estd conectada con el borne positi
vo 3 de la bateria 4 por medio.de la llave de contacto 16.

| De manera conocida, el regulador 1 incluye un
diodo Zener 17 conectado entre el punfo central del puente
divisor de tensidén constituido por las resistencias 8 y 9 y
la base de wn transistor de control 18, del tipo NPN, cuyo
colector esta unido a la segunda entrada 15, por medio de una
resistencia limitadora 19, y cuyo emisor estd wnido al polo
negativo 12. El colector del transistor 18 estd también uni
do a la base de un transistor 30 de tipo NPN, el cual esté
conectado a un transistor NPN 20, de acuerdo con la disposi-
cidén llamada "Darlington".

Un dicdo 21, conectado en paralelo con el de-~
vanado de excitacidn 22 del alternador 23, absorbe, en caso
de interrupcién de circuito de excitacidn, la corriente de
descarga dela auto-inductancia del devanado 22.

Un primer circuito de reaccidn 22 constituido
por la resistencia 24 y el condensadcr 25, y un segundo cir-

cuito constituido por el condensador 26 mejoran la conmuta -
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cidn de los tramsistores-y por consiguiente disminuyen el ca
lentamiento. B

Un diodo 27 protege el transistor 18 contra
sobretensiones. Una resistencia 28 asegura la estabilizacidn
térmica del transistor 18. Un condensador 29 filtra las va—
riaciones de tensidn ean los bornes del diodo Zener 17.

Cuando el motor estd parado, la alimentacidn
del borne 15 estéd interrumpida por meédio de la llave de con-
tacto 16 la cual ocupa entonces la posicidn representada en
linea continua en la figura Unica. Por este motivo, los
transistofes 17 estén en estado de no conduccidn, puesto que
ninguna corriente puede circular por las resistencias 13 y
14, vy el estado de no conduccidén de los transistores 10 y 7
da lugar, por consiguiente, a un consumo nulo en las resis-
tencias 8 y 9 que constituyen el puente divisor de tensidnm.

Cuando se arranca el motor, la llave de con-
tacto 16 estd en la posicidn representadé en 1lineas inte-~
rrumpidas. La entrada 15 estd sometida sensiblemente al mis
mo potencial que el borne 3 Qe la bateria 4,-sa1vo la caida
de tensifn en la 1linea de alimentacién y en la llave de con
tacto. '

La base del transistor 10, polarizada por me-
dio de las resistencias 13 y 14 hace que dicho tramsistor
sea conductor, y por consiguiente que sea conductor también
el transistor 7.

Una corriente ¢ - de circulacidn se establece
en las resistencias 8 y 9, y esta corriente desencadena el
proceso de regulacién de la manera descrita mds arriba.

Estd claro que el punto central del puente

- . 03 0 L4
emisor de tensidn pueda alimentar cualgquier otro organo de re
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ferencia distinto del diodo 17, y, por ejemplo, ese puente
central puede alimentar un comparador.

Por otra parte es evidente también que unos
circuitos de consumo de energia eléctrica, tales como cir-
cuitos de deteccidén y de sefializacidn de funcionamiento o de
anomalias de funcionamiento pueden conectarse al colector
del trnasistor 7. ’

En resumen, la presente Patente de invencidn
que se solicita deberd recaer en las siguientes:

REIVINDICACIONES

1.) Perfeccionamiento introducido en regulaqé
res electrdnicos, en particular para alternadores de vehicu-
los automdviles, incluyendo dichos reguladores, entre otras
cosas, por uwna parte wna conexién de alimentacibn del devana
do de excitacidn del alternador, estando dicha conexién uni-
da al borne positivo de la bateria del vehiculo por medio
de una llave de contacto y, por otra parte, una conexidn uni
da al borne positivo de la bateria del vehiculo, por medio
de wna llave de contacto, y por otra parte, una conexidn uni
da al borne positivo de diché bateria , y que alimenta un
puente divisor de tensidn, en el punfo central del cual estd
conectado un diodo Zener que fija el valor de umbral del co-
mienzo de regulacidn, caracterizado porque se han previsto
wos medios de interrupcidn de la alimentacidn del puente di
visor de tensidn, de tal manera que el consumo del puente di
visor sea nulo cuando se efectfla la desconexién del circuito
de alimentacidn del devanado de excitacidn por medio de la
llave de contacto.

2.) Perféccionamiento introducido en los regu

1adores electrénicos segin la reivindicacidn 1, caracteriza-
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do porqué los medios de interrupcidn de la alimentacidn del
puente divisor de tensidn estén constituidos, por un primer
transistor, del tipo PNP, cuyo emisor estad conectado con la
conexibn wnida al borne positivo de la bateria y cuyo colec
tor estd conectado a wno de los extremos de dicho puente,
est;ndo la base de dicho transistor unida por medio de una
resistencia limitadora al colector de un segundo transistor,
delstipo NPN, cuyo emisor estd conectado con el polo negati
Vo del regulador, estando su base conectada con el punto co
min. de dos resistencias cuyas otras extremidades estén uni-~
das, respectivamente, con el polo negativo del regulador y

con la conexidn de alimentacibn del devanado de excitacién.

3.) Se reivindica por ultimo como objeto so-
bre el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se so-
licita: PERFECCIONAMIENTO INTRODUCIDO EN REGULADORES ELEC-
TRONICOS, EN PARTICULAR PARA ALTERNADORES DE VEHICULOS AU-
TOMOVILES. '7

Todo conforme queda descrito y reivindicado
en la presente memoria descriptiva'que consta de ocho pa-
ginas mecanografiadas y dibjos adjuntos.

Madrid 17 de Octubre 1.979
BERNARDO UNGRIA
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