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La presente invencién se refiere, segin se
expresa en ‘el enunciado de estaz Memoria Deseriptiva,
e un sistema intercambiador de calor y, de forma més
conereta, a un nuevo y Gtil intercambiador de calor
que utilize un ealor estético de turbulencia para =
convertir la presién de un medio presurizado, tal -
como aire, energfas cindtica y extraer calor de los -
alrededores,

Son conocidos intercambiadores de calor con
diversas gplicaciones tales como de refrigeracibn, -
de aodndicionamiento de aire y similares. Aparatos -
de este tipo cumplen su funcidn de intercambiadores
de calor ubtilizando compresiones, absorciones, eyec=
ciones y c¢iclos de aire., En los gparatos que aplican

compresiones o absorciones, gue son los métodos mis
comunmente utilizados, se requiere una combinacién de
elementos costosos, especialmente en los de ciclo ce
rrado, tales como compresores, evaporadores, condenw
sadores y similares, asl como tambien liquido refri-
gerante o un vehiculo de caracteristicas especiales
tal como el freon,

En los aparatos que emplean un ciclo de —--
eyeccidn, se hace asimismo un vigoroso flujo de va-
por o un vehiculo similar, existiendo también en es-
te caso componentes adiclonasles tales como evaporade
res, condensadores y una red de suministro de agua.
En los aparatos que utilizen ciclos de aire, utilizg
dos especificamente en aviacién, se hace precisa la
existencia de elementos adicionales finicos en este
campo, los cuales estAn fuera del alcance y émbito
de la presente invencidn.

El sistema intercambiador de calor que la
invencién propone utiliza la velocidad de un vehicu-
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lo refrigerente, tal como aire, para produciyr uns -
funcién de enfriamiento o de intercambio térmico. -
La estructura y elementos utilizados en el sistema

de invencidn quedan reducidos al minimo tanto en ~-
cantidad como en volimen, a la vez que ofrecen una

alta eficiencia por unidad de potencia consumida,

Ademés evita el uso de vehfoulos tales co-
mo compuestos de triclorofluorometano y diclorofluo
rometano (freon 11 y freon 12) en una disposicién de
ciclo abierto, a la vez que el sistema puede ser -
seleccionado para uns disposicidén de ciclo cerrado.
Este aspecto de la invencidén resulta sumamente sig-
nificativo, especialmente desde el punto de vista -~
de los efectos destrustivos que ahora se sospechan
en relacidén con los vehiculos anteriormente citsdos,
tales como por ejemplo el efecto destruotivo del —-
freon en la capa de ogono de la atmésfera superior.

Este efecto destructivo es, al menos en =
parte, debido a2 las pérdidas de freon y vehiculos -
similares que se originan en los sistemas de enfrig
miento y los que me originan en los recipientes co~
munes de tipo aerosol,

Asi pues, la invencién se centra sobre la
obtencidn de un intercembiador de calor con un mini
mo de componentes, los cuales evitan ademés el uso
de vehfculos peligrosos y pueden funclonar con alre
atmosférico, resultendo asi la unidad intercambiadg
ra més fhoilmente transportable,

Constituye un objeto adicional de la pre-
sente invencidén la obtencién de un intercambiador -
de calde que comprende un compresor dotado de una =
entrada para reecibir a un vehfculo presurizado tal
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como aire y una salida, un generador estético de —

turbulencisa que comprende la entrada conectada a la

salida del generador estdtico de turbulencia y que -
recibe un vehfculo presurizado del compresor y con-

vierte la presidn del vehficulo en energlae cinética -
en dicho vehfculo, un inductor que tiene una primers
entrada conectada a la salida del generador estético
de turbulencia y una segunda entrade pars recibir un
vehfculo adicional tel como aire con una salida de -
inductor, teniendo dicho induetor un conducto cali-

brado pasra inducir un flujo de aire adicional en la

segunda entrada, por la cual es absorbido calor de -
los slrededores, y una vilvula de control conectads

2 la salida del generador estético de turbulencia pa
ra regular el flujo del vehiculo el inductor.

Se pretende también que el intercambiador
obtenido de acuerdo con el sistems objeto de la pre=-
sente invencidn ofrezca un disefio simple, robusto en
construceidn y sconbmico en su fabricacidn.

Para complementar la descripeién que segui
damente se va a rezlizar y con objeto de gyudar g —
una mejor comprensidén de las caracteristicas del in-
vento, se acompafie la presente Memoria Descriptiva,
como parte integrante de la misma, de un juego de di
bujos en el que con caricter ilustrativo y no limita
tivo, s8 ha representado 1lo siguiente:

La figura 1, muestra una representacidén —-
esquemética de conjunto de un sistema intercambiador

de calor realizado de acuerdo con la presente invene
0161'10 V

Ta figura 2, muestra una representacién —-
asfmiemo esquemitica del sistema intercambiador de -
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calor que la invencidén propone, de acuerdo con una
variante de realigecién de la misma.

le figura 3, muestra una vista en alzedo la=
teral y en seccién del generador estédtico de turbu-
lencia utilizado en dicho sistema.

La figure 4, muestra una vista en perspecti
va de un rotor y un elemento de paso utiligado en el
generador estdtico de turbulencia de la figura 3.

Ia figura 5, muestra una seccién longitudi-
nal del inductor, en posicién ablerta, cuya estructu
ra puede ser utilizada para la vélvula de control.

Le figura 6, muestras, finalmente, un deta-
lle de la vdlvula de control cuya estructurs la per-
mite ser usada como el inductor de la figura 5, apa-
reciendo dicha vélvule en posicién de cerrada,

A la vista de estas figuras puede observar-
se como el sistema intercambiador de calor que apare
ce en lg figura 1 comprende un compresor pulsante o
alternativo que sbsorbe aire ambiental a travée de -
un filtro -2- y 1o entrega bajo presién a un inter-
cambiador de celor -3, Este intercambiador de calor
-3= cuenta con una vélvula de seguridad de alta pre-
pién —4- para prevenir los efectos de une sobre-pre-
sién en el mismo y con una trampaz de dessarga -5- de
vapor de condensacién, para eliminar el fluido que -
serd condensado a expensas del aire presurizado,

Aungue en el caso que se estd describiendo
¥y que se representa en la figura 1, se ha previsto =
como vehfculo el aire, es obvio que puede ser utiliw
zaedo un vehiculo distinto ocuando el sistema se en-
cuentre en un anbiente diferente o cuando se trata -
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de una modalidad en unidad de circuito cerrado, tal
como se representa en la figura 2 que seri descrita
més adelante,

Volviendo nuevamenteaa la figura 1, desde ol
intercambiador de calor -3-, el aire presurizado flu-
ye a través de la linea -6~ & un generador estético -
de turbulencia =7-, contando este generador estdtico
con una entrada para la mencionada linea =6- y dos ==
salidees para las lineas -8~ y ~9- conectadas respecti
vamente a sendas vilvulas estranguladoras o regulado-
res de flujo =10~ y =11=, Los mencionados reguladores
de flujo =10~ y =11= cuentan, obviamente, con respec-
tivas entradas para las lineag =8« y =9= y para los =
filtros «12- y =13-, contando igualmente con respecti
vas salidas,

En condiciones de funcionamiento del sistema,
cuando el aire a presidn es suministrado a través de
la 1fnes -6~ al generador estdtico de turbulencia -7-,
la mage de aire es dividida en dos fluyendo en direc-
ciones opuestas a través de las lineas de entrega o -
palida «8- y ~9-, En el generador estdtico de turbu-
lencia =9- la presidn del flujo de aire o vehiculo es
convertida en energle cinética, con lo que la veloci-
dad de flujo ocasions una reduccidén en la temperatura
debido a la reduccién de presién. Una vez que la velg
cldad ha sido lncrementada suficientemente en el gene
rador estético de turbulencias -7~ el aire o vehiculo

glgue dos vias de salida, una a través del tubo cali-

brado 0 inductor -11- y otro a través de la vilvula -
reguladora =10= que produce en el conducto de descar-
ga une alte temperaturs que, a su vez, provee un ine

cremento del volimen para el vehfculo o el sire y, --
consecuentements, un incremento en la velocidad de -
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arrastre del flujo a través del tubo callbrado, el =«
cual ebsorbe asf{ calor del ambiente.

En la figura 3, se muastra con mayor deta-
lle el generador estdtico de turbulencia -7- dénde -
puede observarse la linea de entrada -6~ y las 1li-
neas de salfda -8~ y =9-, Fl generador estd consti-
tufdo por un tambor central o c¢ilindro que cuenta ——
con un espacio cilindrico hueco =14~ determinado por
el propio cuerpo =7~ del generador y un separador —=
interior =15-, contando dicho separador -15- con una
porcidn de pequefio didmetro -16-, una porcidn =17- -
de adaptaci¥n al ouerpo del generador y una poreidn
difusors o de salida -18- sobre la que se monta la -
prople ealide -8-, El rotor ~19- estd constitufdo en
el extremo libre de la poroién -16- de menor diéme-
tro del separador -15-, pudiendo observarse dicho —-
rotor, agl{ comoeel propio separador, con mayor dete~
1lle en la figura 4.

En diche figura se aprecia como el citedo =
rotor -19- estd constituido por una pluralided de ——
aletas.

El tubo de salida -8~ cuenta con una solapa
perimétrica -20- que apoya sobre la zona ensanchada
=17~ del separador -15-, a la vez que sobre esta ale
te =20« apoya una tuerca ~21- que se rosca interior-
mente sobre el cilindro que constituye el ouerpo del
propio generador =T-,

El citado separador -15~ cuenta con un sec-
tor difusor ~f2- que se extiende desde una abertura
de pequeflo di&metro en las proximidades del rotor —
fijo =19~ y que comunioca con la lfnea de salida -8-,

El vehiculo de aire presurizado entre a tra
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vés de la 1fnea -6~ en el espacio anular -14- y a =-
partir de shi se desplaza por los espaclos existenw
tes entre las aletas del rotor ~19=-, siende incremen
tada su turbulencis y desviidndose en dos flujos ==
opuestos, uno a través de la lines 8- y otro & tra-
vés de la linea -9-. El aire que entra por la lines
-8« g0 mueve @ través del difusor -22- y disminuye -
en temperaturs debido 2 la disminucidn de presidn -
inducida por el citado difusor -22-,

Es obvio que el ndmero de inclinscidn de ~-
las paletas en el rotor ~19-~ puede variarse a volun-
tad, al objeto de variar, en consecuencia, las carac
terfsticas del generandor estitico de turbulencia =T=-
utilizable on cada caso.

Como tembién results evidente de la estruc-
turs descrita, el generador estd constitufdo por una
estructura rigide con total ausencia de partes mévi-
les,

El alre que es consirefildo en el paso =22,
aungque refrigerado en el extremo inferior del mismo
gegin pueds apreciarse en la figure 3, debido a la -
divergencia del difusor =22~ se calienta en el extre
mo superior del mismo, en las proximidades de la 1f=-
nez -9=-, En la figura -5=, se muestra la vilvula es-
tranguladora -11=, que actféia como un inductor en su
posicidn de aperturs pars refrigeracidn. El inductor
«11= e8td compuesto por un cilindro o tambor ~33~ que
cuenta con una gbertura axial ~24~ de entrada 48 ew=-
aire o vehfculo y con un orificio radial -25-, Sobre
la citada abertura =24~ puede ser montado un filtro,
seglin el referenciado con -13- en la figura 1, El —-
induetor -11-, a la salida, comprende un ¢ilindro -
~26= que incluye una sbertura de¢ salida divergente -
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-27=, contando el aludido cilindro -26- con roscas
~28~ g través de las cuales se acopla al tambor ——-
=23=, 8l cual estd dotado a su vez de un roscado in-
terior =29-, En estas condiciones, el cilindro -26-
puede ser desplagado exlialmente con respecto al «-
tambor «23-, al objeto de variar la distancia entre
la abertura «24- y un termminal corriente arriba ==
~30- del ciliAlro —26-, El espacio entre el terminal
o bocr =30~ y la sberture -24~ comprende un conducto
anular calibrado -3i-.

El aire o vehiculo bajo presién entra al —
inductor -11- por la linea de salida -9- del genera=-
dor estdtico de turbulencia -7~ y dentro del espacio
anular definido entre una porcién de pequefio didme-
tro =32~ dsl ¢ilindro =26~ y el interior del tambor
o cilindro ~23~, El aire se precipita en este momen-
to alrededor de la hoca =30~ del ¢ilindro ~26~- y 8 =
través del conducto calibrado. la medida del conduc-
to calibrado puede, por suspuesto, ser variada por -
el atornillado en mayor o menor grado &el cilindro -
w2ie dentro del tambor ~23~, le alta velocidad del =~
aire precipiténdose alrededor de la boca =30~ induce
al alre externc ambiental a penetrar por la entrada
de aire -24-, El orificio -25- en esta relacién indu
ce a una mezela del alre externo con el aire a alta
velocidad, La mezcla seguidamente prosigue por el pa
saje de salida divergente -27- obteniéndose de esta
forma un enfriemiento del aire externo mediente una
induccidén y reduceidn en preeidn del aire edkterno y
la mezcla de aire a alia velocidad.

En la figura 6, se ha representado la otra
vélvuls estranguladors, ls ocual, en este modalidad,
comprende una vdlvula reguladora para regular el flu
Jo de aire al inductor -11-, En la figura el ¢ilin-
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dro =26= egtd roscado en el tambor =23-, en una mag-
nitud tal que ol aire de entrada ~24- estd cerrado -
mediante le booe =30-.

Haciendo hincapié de nusvo en la figura 2,
en ellg se muestra una variedad de circulto cerrado
para el sistema intercambiador de ¢alor. En esta mo-
dalidad un compresor‘-fb suple el vehiculo presuriza

do en un intercambiador de calor -3-, El vehfeulo ba

jo presidn es entonces suministrado al generador es-
t4tico de turbulencias -7- y dividido en dos flujos,
uno de los cuales pasa & un segundo intercambiador -
de calor -3- segunda y el otro pasa a través de una
vilvula de regulacidn ~10w, tras la cual dicho flujo
es dividido en dos lineas =33~ y =34=. Ia linea =33~
conduce el vehfculo hacia la parte posterior del se-
gundo intercambiador de calor =3~ segunda y la linea
=34« desvia el vehfculo haciz el compresor =1-.

Se ha previsto también la existencia de un
ventilador complementario =35~ encargado de mover el
aire en el segundo intercambiador de calor -3~ segun
da, para producir un efecto refrigerante.

=NO0TA=

Se declaran de novedad lag sigulentes

ve « =2==000000Q===, . o
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18,= Sistema intercambiador de calor, esen-
cialmente caracterizado porque estd conetitufdo me-
diante un compresor pulsante o alternativo que absor
ve aire g través de un filtro y lo entrega bajo pre-
sidn a un intercambisdor de calor, tras el cusl el -
flufdo slcanza un generador estédtico de turbulencia
dénde le presién del flufdo se transforma en energia
cindtica inerementdndose la velocidad del mismo, ha-
biéndose previsto que el mencionado generador estéti
co cuenta con dos salidas que se acoplan a sendas —
vilvulas estranguladoras o reguladoras de flujo, de
les cuales una de ellas actlia con inductor y la otra
como vélvula de regulacidén para el flujo del vehicu-
lo al citedo inductor,

28,~ Sistema intercembiador de calor, segin
reivindicacidén primera, caracterizado porque el gene
rador estdtico de turbulencia cuenta con un tambor y
un separador alojado en dicho tambor, contando el —-
aludido separsdor con una porcidén estrechada que de=-
fine un espacio con respecto al tambor, estableciéne-
dose en el aludido separador un conducto difusor que
incrementa el didmetro de la entrada del generador -
estdtioo hacia la salida al difusor, con la particu-
laridad ademés de que en el aludido separador, en su
extremidad opuesta 21 difusor, se establece un rotor
£ijo.

38,« Sistema intercambiador de calor, segin
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque.el
mencionado inductor estd constituido por un tambor -
en el que se define una abertura de entrada para el
aire o vehfculo, en disposicién axial, y un orificio
redial, existiendo a la salide de dicho inductor un
cilindro dotado de una abertura de salida divergente
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¥y de un acoplamiento mediante rosca al tambor, con =
la particularidad de que el citado acoplemiento me-
diante rosca, permite desplazemientos del c¢ilindro -
contra el tambor al objeto de variar el distancia-
miento entre la abertura del difusor y el terminal -
interno del cilindro}’ definidndose wn conducto anu-
lar calibrado.

48, Sistems intercambiador de calor, segin
reivindicacidén primera, caracterizado porque el in-
ductor comprende un segundo intercambiador de ealor
que a su vez cuenta con una entrada consctada a la =
primera salida del generador estitico de turbulencia
y una ‘salida conectada a la entrade del compresor, =
habiéndose previsto que la vdlvula de control, cuen-
ta con una entrada conectada a la segunda salids del
gonerador estdtico de turbulencia y con una ealids -
conectada a la segunda salids del intercambiador de
calor.

48 ,~ SISTEMA INTERCAMBIADOR DE CALOR.

Todo ello tal y como se describe y reivindi
ca sn la presente Memoris Descriptiva, que consta de

once hojas mecanografiadas por una sola de sus caras

y debidamente numeradas.

Medrid, 17 de Octubre de 1.979
VICENTE OCHOA -
[ 2
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