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La presente invención se refiere a Perfecciona- ! 
mientos en dispositivos para la producción de una señal de man­
do para una instalación de encendido de un motor de combustión 
interna. Un dispositivo semejante para el adelanto del instan­
te de encendido en motores de combustión interna en la zona de 
números de revoluciones bajos, se ha propuesto ya en la DE-OS 
2 807 499* Si en la gona de marcha en vacio surge una carga a- 
dicional, por ejemplo debido a que se solicita la dinamo por ¡ 
grandes consumidores, desciende el número de revoluciones del ] 
motor de combustión interna. Mediante el adelanto del instante }
de encendido que se va haciendo mayor al caer el número de re- }¡
voluciones, se contraresta la caída del número de revoluciones,!
con lo cual se logra una estabilización de la marcha en vacio, j
Dado que este adelanto no puede ser naturalmente arbitrariamen-!

- . ! te grande, tiene que revocarse de nuevo esta regulación dentro ¡
de un número de revoluciones fijable. Este número de revolucio-j
nes se sitúa ventajosamente por debajo del número de revolucio-j
nes de marcha en vacio minimo que tiene lugar. Si se recorre esj
ta regulación brusca al ascender el número de revoluciones, o i)
sea por ejemplo en el proceso de arranque, aparecen intermiten-^ 
cias de encendido. Esto menoscaba el buen comportamiento de 
arranque de un motor de combustión interna.

El dispositivo según la invención tiene por el con. 
trario la ventaja de que al ascender el número de revoluciones,; 
o sea por ejemplo en el proceso de arranque, no se recorre este; 
salto, con lo cual se hace posible un arranque seguro. Si se ha. 
alcanzado un limite de número de revoluciones superior y des- ! 
ciende luego el número de revoluciones, se establece un adelan-' 
to continuo del instante de encendido para la estabilización de; 
la marcha en vacío. La retirada de adelanto del instante de en­
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cendido se efectúa entonces hasta un número de revoluciones tan 
bajo que no puede darse en la zona de marcha en vacío. Con el 
fin de producir la históresis para el dispositivo identifica- 
dor de número de revoluciones, es especialmente ventajoso enla­
zar las salidas de dos etapas identificadoras de número de revo 
luciones para ambos valores de número de revoluciones límite, 
con la entrada de posición y la entrada de reposición de un 
flip-flop, que al haber igualdad de las señales de salida de 
las etapas identificadoras de número de revoluciones no varia 
su estado. Además de esto es especialmente ventajoso producir 
esta históresis alternativamente, debido a que está previsto un 
integrador gobernable mediante un elemento de tiempo cuyo valor 
de salida es conducible a una etapa de valor umbral que presen­
ta un valor umbral de conexión y un valor umbral de desconexión 
diferente del primero.

En el dibujo se representan tres ejemplos de eje­
cución de la invención que se aclaran detalladamente en la si­
guiente descripción. La figura 1 muestra la configuración del 
circuito de un primer ejemplo de ejecución; la figura 2 muestra 
un.diagrama para aclarar el funcionamiento de principio; la fi­
gura 3 muestra un diagrama para aclarar el funcionamiento espe­
cial del primer ejemplo de ejecución; la figura 4 muestra la 
configuración del circuito de un segundo ejemplo de ejecución; 
la figura 5 muestra un diagrama para aclarar el especial funcio 
namiento del segundo ejemplo de ejecución; la figura 6 muestra 
la configuración del circuito de un tercer ejemplo de ejecución 
y la figura 7 muestra un diagrama para aclarar el especial fun-¡ 
cionamiento del tercer ejemplo de ejecución. ¡

En el primer ejemplo de ejecución representado j 
en la figura 1 está representada una disposición de transmisor j
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10 que presenta un rotor 11 unido preferentemente con el cigüe­
ñal de un motor de combustión interna. En este rotor están prac 
ticadas dos marcas ( para un motor de combustión interna de cus 
tro cilindros) que se exploran por un receptor 12. Esta explo­
ración puede efectuarse ópticamente, inductivamente, mediante 
el efecto de Hall o mediante el efecto de Y/iegand. Es importan­
te que mediante cada marca se produce una señal sobre un ángu­
lo de giro determinado. En el transmisor de Wiegand, mediante j 
el cual pueden producirse solo impulsos muy estrechos, tiene 
que producirse una señal de ángulo de cada dos impulsos, por 
ejemplo mediante uii flip-flop.

La salida de la disposición de transmisor 10 es­
tá enlazada con sendas entradas de dos gate-Y 13,14, sendas en­
tradas de dos elementos de tiempo 15,16 asi como con la entra­
da de ritmo de u n  flip-flop 17. Una salida del elemento de tiem 
po 15 está enlazada con la segunda entrada del gate-Y 13, míen 
tras que la salida complementaria de este elemento de tiempo 
15 está conectada tanto a la entrada de un flip-flop 18, como j
también a una entrada de un gate-YAND 19. La salida del gate-Yj

I
13 está enlazada con la entrada de tiempos del flip-flop 18. íi
La primera salida del elemento temporizador 16 está conectada ' 
a la entrada del flip-flop 17, mientras que la segunda salida, - 
complementaria, del elemento temporizador 16 está enlazada con 
una entrada de un gate-Y 20. Las salidas de los flip-flop 17, !
18 desarrollados por ejemplo como flip-flop-D están enlazadas i 
con la entrada de posición y la entrada de reposición respecti-

tvamente de un flip-flop-RS 21, cuya salida está conectada a sen 
das entradas de los gate 19,20. La salida del gate NAND 19 e s - ; 
tá conectada a otra entrada del gate-Y 14. Las salidas de los j 
gate-Y 14,20 están conectadas a un borne de salida 23 a través
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de un gate-0 22. Mediante la señal producida en este borne de 
salida 23 pueden gobernarse una etapa final de encendido de une 
instalación de encendido, bien directamente, a través de eta­
pas de excitación, a través de un dispositivo de gobierno o 
bien de regulación del ángulo de cierre y/o a través de un dis 
positivo de gobierno o bien de regulación del ángulo de- encen­
dido. Un semejante dispositivo de regulación del ángulo de cie­
rre es conocido por ejemplo por la DE-OS 2 701 968 y un dispo­
sitivo de gobierno del ángulo de encendido por la DE-OS 2 655 
948. Si se emplea un dispositivo de gobierno del ángulo de en­
cendido adicional, este productor de combustión interna, mien­
tras que los dispositivos descritos aquí efectúan un adelanto 
adicional en el instante de encendido en la zona de marcha en 
vacio.

El funcionamiento del ejemplo de ejecución prime­
ro representado en la figura 1 consiste principalmente en que 
según la figura 2 al sobrepasarse hacia abajo un número de re­
voluciones de marcha en vacio n2 de por ejemplo 1.000 revolu­
ciones por minuto el instante de encendido se va adelantando, 
es decir se regula hacia "preencendido" en un ángulo cj que va ¡ 
siendo cada vez mayor al ir descendiendo el número de revolu- j 
ciones n. Cuando se ha alcanzado un número de revoluciones li-i 
mite interior ni de por ejmplo 700 revoluciones por minuto, se j 
repone el ángulo de encendido nuevamente a su valor primitiva 
no teniendo que ser naturalmente siempre cero este valor primi-j 
tivo. Para el número de revoluciones limite inferior ni tiene ! 
que elegirse un valor que se halle por debajo de los números [ 
de revoluciones de marcha en vacio que tienen lugar. Si el nú­
mero de revoluciones asciende partiendo de valores muy bajos, 
por ejemplo en el proceso de arranque, el salto de ángulo de
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encendido (parte vertical de la curra) no tiene lugar, y el 
transcurso del ángulo de encendido sigue la parte de curva ho­
rizontal inferior hasta que con números de revoluciones más al­
tos (no representado) se recorre la linea característica de re­
gulación del ángulo de encendido propiamente dicha. La linea ca 
racteristica de regulación del ángulo de encendió representada 
presenta asi pues una histéresis, por cuanto que la parte vertí 
cal de la línea característica puede recorrerse solo en un sen­
tido, indicado mediante una flecha. Esta histéresis origina que¡ 
al ascender el número de revoluciones no exista ningún peligro 
de intermitencias de encendido, debido a que se evita el salto i 
del ángulo de encendido.

El funcionamiento especial del ejemplo de ejecu­
ción representado en la figura 1 se aclara a continuación a ba­
se del diagrama de señales representado en la figura 3. Este

i
diagrama de señales está dividido en tres partes, representando! 
la parte izquierda las relaciones de número de revoluciones pori 
debajo del número de revoluciones ni, la parte central las relaj 
ciones de número de revoluciones entre los números ni y n2 y fi¡ 
nalmente la parte derecha las relaciones por encima de n2. Con ! 
cada flanco trasero de una señal de transmisor U10 se dispara 
el elemento temporizador 15. Este tiempo de parada está ajusta­
do de manera que a partir de la consecución del número de revo-' 
luciones n2 se efectúa un redisparo antes de que acabe el tiem-[ 
po de parada. Debido a esto hay constantemente en la salida de j 
este elemento temporizador 15 una señal—1. El segundo elemento ! 
temporizador 16 se dispara mediante ün flanco ascendente de una¡ 
señal de transmisor U10 y presenta el mismo tiempo de parada, dc¡ 
manera que también en la salida de este elemento temporizador i
16 hay constantemente una señal-1 a partir del número de revo- ;



-  6  -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

luciones n2. La señal U13 representa un enlace-Y de la señal 
U15 y de la señal U10. El flip-flop 18 se dispara mediante un 
flanco trasero de una señal U13. Dado que para el instante de 
disparador está aplicada ya como señal-1 en la entrada del 
flip-flop 18 la señal de salida U15 complementaria del elemen­
to temporizador 15y se produce en la salida de este flip-flop 
18 constantemente una señal-1 hasta el número de revoluciones 
n2, a partir del cual la señal U15 complementaria es una señal 
-0. Debido a esto a partir del número de revoluciones n2 hay 
en la salida del flip-flop 18 constantemente una señal-0, con 
lo cual la señal Ul8 se emplea para la identificación del núme­
ro de revoluciones n2 superior.

El flip-flop 17 se dispara mediante el flanco 
dorsal de la señal U10. Por debajo del número de revoluciones 
n2 la señal ul6 es más corta que la señal U10, de manera que 
hay constantemente una señal-0 en la salida del flip-flop 17. 
Por encima del número de revoluciones ni la señal U16 se hace 
más larga que la señal U10 con lo cual se produce constantemen 
te una señal-1 en esta salida del flip-flop. Esta señal de sa­
lida U17 sirve por consiguiente para la identificación del nú­
mero de revoluciones ni inferior. i

f
Mediante la señal-0 en la entrada de posición deL !

¡

flip-flop 21 y la señal-1 en la entrada de reposición, el flip-i 
flop 21 está constantemente repuesto por debajo del número de 
revoluciones ni. Si se sobrepasa el número de revoluciones ni, 
hay señales-1 en ambas entradas de este flip-flop 21. El estado 
del lado de salida no se varia, es decir se conserva la señal-0, 
Unicamente al sobrepasarse el umbral de número de revoluciones 
n2 desaparece la señal de reposición, el flip-flop 21 se posi- j 
ciona, y su señal de salida se convierte en una señal-1. Si el !
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número de revoluciones desciende nuevamente por debajo del nú­
mero de revoluciones n2, hay en verdad nuevamente señales-1 en 
ambas entradas del flip-flop 21, sin embargo persiste la señal- 
1 en el lado de salida, dado que el flip-flop 21 no altera su 
estado al ser iguales las señales de entrada. Unicamente al so­
brepasarse hacia abajo el número de revoluciones ni inferior, 
se repone nuevamente el flip-flop 21. Este transcurso de histé- 
resis se aprovecha en los gates 14,19,20,22 posconectados, para 
la producción de una señal de salida. Por debajo del número de 
revoluciones ni está bloqueado el gate-Y 20. En la salida del 
gate-NAND 19 hay constantemente una señal-1, de manera que las ' 
señales U10 pasan por el gate-Y 14 y el gate-0 22 al borne de 
salida 23. Al sobrepasarse el número de revoluciones ni no se 
altera la señal de salida del flip-flop 21, de manera que se 
efectúa nuevamente un paso de la señal U10 a la salida. Al so­
brepasarse el número de revoluciones n2 permanece bloqueado el 
gate-Y 20, dado que a partir de ahora la salida complementaria 
del elemento temporizador 16 presenta una señal-0. La señal-1 
del lado de salida en el gate-NAND 19 persiste asi mismo, ya 
que a partir de ahora hay una señal-0 en la salida complementa-! 
ria del elemento temporizador 15. Así pues las señales de trans' 
misor U10 pasan directamente a la salida 23. Si ahora el número 
de revoluciones desciende de nuevo por debajo del valor n2, se 
pasan a través del gate-Y 20 señales U16 invertidas a la salí- } 
da. En la salida del gate-NAND 19 aparece la sucesión de seña- ¡ 
les U15, que se enlaza en el gate-Y 14 con la sucesión de seña-! 
les U10. Debido a esto se produce nuevamente en la salida de es' 
te gate-Y 14 una sucesión de señales que corresponde a la suce-l 
ción U13. Mediante adición con la señal U16 en el gate-0 22, se; 
produce la señal U23 que abarca ventajosamente un ángulo igual ¡i!i
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que la señal U10 y está adelantado en la cuantía del ángulo de 
la señal U16. Este adelanto varia entre Oa yc(l, entre los nú­
meros de revoluciones ni y n2.

El segundo ejemplo de ejecución representado en 
la figura 4, presenta nuevamente los elementos temporizadores 
15,16 gobernados por la disposición de transmisor 10. La sali­
da de la disposición de transmisor 10 está conectada a sendas 
entradas de ambos gate-Y 14,20, cuyas salidas están conecta­
das según el primer ejemplo de ejecución. La salida del ele­
mento temporizador 15 está conectada a la segunda entrada del 
gate-Y 14. Las dos salidas complementarias del elemento tempo­
rizador 16 gobiernan el proceso de integración hacia arriba y 
hacia abajo de un integrador 30 cuya salida está conectada a 
la segunda entrada del gate-Y 20 a travás de un disparador de 
Schmitt 31 inversor. La salida del integrador 30 está conecta­
da además a través de un generador funcional 32 a la entrada 
de mando para el tiempo de detención del elemento temporiza­
dor 15.

El funcionamiento del segundo ejemplo de ejecu­
ción representado en la figura 4, se aclara a base del diagra­
ma representado en la figura 5, que está nuevamente dividido ¡ 
en tres zonas de número de revoluciones correspondientes, se- ! 
gún la figura 3. También en el segundo ejemplo de ejecución j 
se dispara mediante un flanco dorsal de una señal U10 el ele­
mento temporizador 15 y mediante un flanco ascendente de una 
señal U10 el elemento temporizador 16. Hedíante enlace-Y de 
las señales U10, U15 se produce la sucesión de señales U14 en 
la salida del gate-Y 14. Mediante la señal de salida U16 del 
elemento temporizador 16 se gobierna el proceso de integra­
ción en el integrador 30, es decir durante una señal U16 se
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integra hacia arriba y durante la siguiente pausa de señal ha­
cia abajo. El disparador Schmitt 31 presenta un valor umbral 
de conexión Se y un valor umbral de desconexión Sa. Al haber 
números de revoluciones por debajo de ni se sobrepasa periódi­
camente el valor umbral de desconexión Sa por la tensión de sa­
lida U30 del integrador 30. El disparador Schmitt está desconecj 
tado, con lo cual a consecuencia de la inversión hay constante-! 
mente una señal-1 en la salida. En la zona de número de revolu- ¡ 
ciones entre los valores ni y n2 la tensión U30 discurre entre ¡ 
los valores umbrales Se y Sa. El estado del disparador de Sch­
mitt se conserva, es decir si se parte de valores de número de 
revoluciones bajos en esta zona, persiste la señal-1 en la sa- } 
lida del disparador de Schmitt 31. Si se sobrepasa el número dej 
revoluciones n2, la tensión U30 comienza a cortar periódicamen-j
te el umbral de conexión Se, con lo cual el disparador de !

!Schmitt 31 conecta y su señal de salida cambia a una señal-0. ¡i
Si el número de revoluciones desciende de nuevo por debajo de 
n2, persiste el estado del disparador de Schmitt 31. Su señal 
de salida sigue siendo una señal-0. Asi pues se produce nueva­
mente un transcurso de histerésis.

Con número de revoluciones por debajo de ni las 
señales de transmisor U10 se psan al borne de salida 23 a tra­
vés del gate-Y 20 y del gate-0 22, a consecuencia de la señal-1 
en la salida del disparador de Schmitt 31. La señal U144 no al­
tera la sucesión de señales de salida. Si se sobrepasa el núme­
ro de revoluciones ni, persisten las condiciones 3, consecuencia 
de que se conserva la señal-1 en la salida del disparador de 
Schmitt 31. Al sobrepasarse el número de revoluciones n2 se blo¡ 
queda el gate-Y 20 y únicamente las señales U14 llegan al borne; 
de salida 23. Estas señales U14 son sin embargo en esta zona -
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del número de revoluciones idénticas a las señales U10. Si a 
partir de esta zona del número de revoluciones se sobrepasa ha­
cia abajo nuevamente el número de revoluciones n2, permanece 
bloqueado el gate-Y 20 y pueden llegar nuevamente solo señales 
U14 al borne de salida 23. Sin embargo las señales U14 en esta 
zona del número de revoluciones son más cortas que las señales 
U10, de manera que se consigue un claro desplazamiento de avan­
ce del flanco dorsal de la señal. Este adelanto fluctúa nueva­
mente entre Os (en n2) y .1 ( en ni), siendo ajustable c( 1 me­
diante el tiempo de detención del elemento temporizador 15. Me­
diante influenciamiento dependiendo del número de revoluciones 
de este tiempo de detención mediante la salida del integrador 
30, es posible todavía una mayor variabilidad, en especial al 
intercalarse un generador funcional 32. Este generador funcio­
nal 32 produce en el caso más sencillo una función dependiente 
en forma lineal del número de revoluciones, pero no obstante al 
haber exigencias especiales puede producir de modo conocido tan 
bién funciones no lineales. Debido a esto el ángulo de regula­
ción 3 puede ser también una función no lineal del número de 
revoluciones n en descenso. En el tercer ejemplo de ejecución 
representado en la figura 6 la disposición de transmisor 10 es­
tá enlazada con un elemento temporizador 40 que consta de dos ¡ 
elementos temporizadores 41, 42 conectados en serie. La salida ¡ 
del primer elemento temporizador 41 está enlazada adicionalmen­
te con la entrada de reposición R del segundo elemento tempori­
zador 42 asi como con una entrada del integrador 30. La salida 
complementaria del segundo elemento temporizador 42 está enla­
zada con una entrada de un gate-Y 43? cuya salida está conecta­
da tanto a la segunda entrada del integrador 30 como a una en­
trada de un gate-NAND 44. La salida del integrador 30 está en- ¡ 
lazada a través de un disparador de Schmitt 31 inversor con la }
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segunda entrada del gate-NAND 44, cuya salida está conectada al 
borne de salida 23 a través de un gate-Y 45. La salida de la 
disposición de transmisor 10 está enlazada con sendas entradas 
de los gates-Y 43, 45.

El funcionamiento del tercer ejemplo de ejecución 
representado en la figura 6 se aclara a continuación a base deH 
diagrama de señales representado en la figura 7. Con el flanco !
dorsal de una señal de transmisor U10 se dispara el primer ele-í 
mentó temporizador 41. El flanco dorsal de la señal de salida 
U41 dispara por su parte al segundo elemento temporizador 42.
En el diagrama está representada la señal de salida U42 comple­
mentaria, del segundo elemento temporizador 42. Mediante un - 
flanco ascendente de una señal U41 se reposiciona en cada caso 
el segundo elemento temporizador 42. Al desarrollarse el segun­
do elemento temporizador 42 como elemento redisparable, ouede i 
suprimirse esta reposición. Al haber número de revoluciones poij 
encima de n2, habrá constantemente una señal-0 en la salida com 
plementaria de este elemento temporizador 42. Mediante el gate- 
Y 43 se enlaza la señal complementaria U42 con la señal de - 
transmisor U10. La señal de salida U43 resultante gobierna el i 
proceso de integración hacia arriba del integrado 30 hacia arri 
ba, mientras que la señal U42 gobierna el proceso de integra- ¡ 
ción hacia abajo. Esto significa que el proceso de integración 
hacia abajo tiene lugar siempre durante un tiempo constante ! 
mientras que el proceso de integración hacia arriba tiene lu- j 
gar en un tiempo que es inversamente sobreproporcional al núme­
ro de revoluciones n. De este modo se consigue una dependencia¡ 
del número de revoluciones de la tensión de integración, mayor : 
que en el segundo ejemplo de ejecución, con lo cual es posible '! 
un ajuste más exacto de los umbrales de número de revoluciones

!
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modiante los valores umbral del disparador de Schmitt 31.
La tensión de salida del disparador de Schmitt 31 

se obtiene de la tensión de integración, según el segundo ejem­
plo de ejecución. La tensión de salida U31 del disparador de 
Schmitt 31 es de todos modos inversa respecto al segundo ejem­
plo de ejecución, ya que la tensión de integración desciende 
ahora al crecer el número de revoluciones. Mediante enlazamien 
to de las sucesiones de señales U31 y U43 resulta en la salida 
del gate-NAND 44 la sucesión de señales U44. Aquí hay siempre 
una señal-1, con excepción de la zona de número de revolucio­
nes entre ni y n2, cuando el umbral de número de revoluciones 
n2 se pasa desde arriba. Un enlazamiento de la sucesión de se­
ñales U44 con la sucesión de señales U10 en el gate-Y 45, pro­
duce la sucesión de señales de salida U23. Aquí la sucesión de 
señales de salida U23 corresponde nuevamente a la sucesión de 
señales de entrada U10, con excepción de la zona de número de 
revoluciones entre ni y n2, cuando esta zona de número de revo 
luciones se consigue al sobrepasarse hacia abajo el número de 
revoluciones n2. En esta zona las señales U23 son más cortas 
que las señales U10 y pueden asi pues originar un desplazamien­
to del punto de encendido en "adelanto" mediante desplazamien-¡[
to de flancos. ¡

El valor de número de revoluciones n2 superior 
está fijado debido a que el tiempo de retención del elemento 
temporizador 40 (o bien 15) se hace igual de largo que la dura­
ción de los periodos de la sucesión de señales de transmisor 
U10. gor otra parte este número de revoluciones n2 superior 
viene dado por la consecución del valor umbral de desconexión 
Sa por la tensión de integración (en el segundo ejemplo de eje, 
cución mediante la consecución del umbral de conexión Se). Si
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se separan ahora estos valores de minero de revoluciones n2 
superiores, por ejemplo debido a que el valor umbral de desco­
nexión Sa se alcanza por la tensión de integración ya a un va­
lor de número de revoluciones que se halla por debajo de n2, 
se efectúa según la figura 2 un cambio de la parte de curva ho 
rizontal inferior, sobre la linea representada de puntos, a la 
parte de curva oblicua que representa la zona de regulación. En 
este caso al ir en aumento el número de revoluciones, por ejem­
plo en el proceso de arranque, se efectúa en el valor de número 
de revoluciones n3 un adelanto brusco del encendido, que decre­
ce al seguir aumentando el número de revoluciones. Este pequeño 
salto no entraña ya el peligro de intermitencias de encendido 
y tiene además de esto la ventaja de que se alcanza antes el 
punto de aplicación (desde ahora n3) para el adelanto, con lo { 
cual la zona de regulación se alcanza con más seguridad por el !i
número de revoluciones de marcha en vacío. }

También en el primero y en el tercer ejemplos de 
ejecución según las figuras 1 y 6 puede preverse un tiempo de 
retención del elemento temporizador en dependencia del número 
de revoluciones, según la figura 4. Sin embargo esta dependen­
cia del número de revoluciones puede producirse también inter­
namente en el elemento temporizador én especial al tratarse de 
elementos temporizadores no redisparables, por cuanto que du­
rante la fase de regeneración se asocia al elemento que deter­
mina el tiempo un proceso de carga y descarga dependiente del 
número de revoluciones. !

En el marco de la invención pueden naturalmente ¡ 
ejecutarse en forma analógica o digital los ejemplos de ejecu-! 
ción representados.En el caso de ser analógicos, los elementos ! 
temporizadores pueden estar desarrollados como multivibradores '



monoestables y el integrador como condensador con una fuente 
de corriente de carga y una de descarga. En la zona digital los 
elementos temporizadores se realizan mediante contadores digi­
tales en los que se cuenta mediante una frecuencia fija un va­
lor numeral introducido previamente. Como integrador puede uti­
lizarse un contador hacia arriba-hacia abajo, mediante el cual 
se cuenta hacia arriba o bien hacia abajo una frecuencia varia­
ble. Un generador de funciones 32 puede realizarse por ejemplo 
mediante un almacén de valor fijo ( ROM).

En el marco de una instalación de encendido total 
(regulación del ángulo de encendido, regulación del ángulo de 
cierre) las funciones de los circuitos representados y descri­
tos pueden realizarse también mediante un microordenador.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven­
to, asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer 
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en dispositivos para la pro 
ducción de una señal de mando para una instalación de encendi­
do de un motor de combustión interna, con una disposición trans 
misora rotativa mediante la cual puede producirse una señal de 
transmisor esencialmente constante en ángulo, y con medios para 
el desplazamiento por lo menos del flanco de señal de transmi- !
sor que influencia el instante de encendido, en sentido de pre-¡ 
encendido al descender el número de revoluciones, teniendo lu­
gar este desplazamiento entre dos valores de número de revolu­
ciones que se hallan especialmente en la zona de marcha en va­
cio, caracterizados porque está previsto un dispositivo identi- 
ficador de número de revoluciones con histerésis, mediante el 
cual puede provocarse un desplazamiento de los flancos de la 
señal de transmisor al sobrepasarse hacia abajo el valor de nú-i 
mero de revoluciones superior, y por el contrario no ocurre es­
to al sobrepasarse hacia arriba el valor de número de revolucio! 
nes inferior.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1,
caracterizados porque para la producción de una histerésis las < 
salidas de dos etapas identificadoras de número de revolucio- j 
nes, respectivamente para los- dos valores de número de revolu­
ciones, están enlazadas con la entrada de posición y la entra­
da de reposición de un flip-flop que al haber igualdad de las i 
señales de salida de las etapas identificadoras de número de ¡ 
revoluciones no altera su estado. !

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1,:
caracterizados porque para la producción de una histerésis está]!
previsto un integrador gobernable por un elemento temnorizador ¡!
cuyo valor de salida puede conducirse a una etapa de valor ¡

í
i
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umbral que presenta un valor umbral de conexión y un valor um­
bral de desconexión diferente del primero.

4.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3t 
caracterizados porque el elemento temporizador produce dos tiem 
pos de detención, fijando uno de ellos el tiempo de integración 
en uno de los sentidos de integración, y la diferencia entre el 
otro y las longitudes de las señales de transmisor o periodos 
de las señales de transmisor fija el tiempo de integración en 
el otro sentido de integración.

5. - Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque para el desplazamien 
to de un flanco de señales de transmisor está previsto un ele­
mento temporizador disparable por éstas, representando el flan­
co de señal producido al final del tiempo de detención del ele­
mento temporizador el flanco de señal desplazado.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4, 
caracterizados porque para el desplazamiento del segundo flanco 
de las señales de transmisor está previsto un segundo elemento 
temporizador.

7. - Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque el valor de número 
de revoluciones superior está fijado mediante la consecución de! 
la igualdad entre el tiempo de detención de un elemento tempori! 
zador y el periodo de las señales de transmisor.

8.- Perfeccionamientos según la reivindicación 7. 
caracterizados porque la señal de salida del elemento temporiza 
dor puede conducirse a un flip-flop a cuya entrada de ritmo es­
tá aplicada una frecuencia de ritmo periódica, cuyo flanco de 
ritmo aparace en cada caso una.vez transcurrido el tiempo de de 
tención del elemento temporizador.
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9.- Perfeccionamientos según la reivindicación 7, 
caracterizados porque la señal de salida del elemento tempori- 
zador se enlaza con la señal de transmisor a través de un enla- 
ce-Y.

10. - Perfeccionamientos según una de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizados porque para la identifica­
ción del valor de número de revoluciones inferior el tiempo de 
parada de un elemento temporizador disparable mediante el pri­
mer flanco de la señal de transmisor, se compara con la dura­
ción temporal de la señal de transmisor, dándose el valor de 
número de revoluciones inferior al haber coincidencia, y está 
previsto un flip-flop disparable mediante el segundo flanco de 
la señal de transmisor, a cuya entrada puede conducirse la se­
ñal de salida del elemento temporizador.

11. - Perfeccionamientos según una de las reivindi 
caciones 3 a 9, caracterizados porque una consecución de un pr 
mer valor umbral de la etapa de valor umbral por el valor de s 
lida del integrador, fija el valor de.número de revoluciones 
inferior.

12. - Perfeccionamientos según*la reivindicación 11, 
caracterizados porque una consecución de un segundo valor um- ! 
bral de la etapa de valor umbral por el valor de salida del in­
tegrador, fija un valor de número de revoluciones que se halla 
entre los valores superior e inferior del número de revolucio­
nes, con cuyo sobrepaso a partir de un valor de número de revo-j 
luciones más bajos se efectúa una conmutación a la linea carac-i 
terizada que da el desplazamiento de flancos de transmisor. ¡

13*- Perfeccionamientos según la reivindicación i 
12, caracterizados porque el valor de número de revoluciones )
que se halla entra ambos valores corresponde esencialmente al ,

tPL
 -H

±—
.!.
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5.-

10.

15.

valor de número de revoluciones superior.
14. - Perfeccionamientos según una de las reivin­

dicaciones anteriores, caracterizados porque el tiempo de de­
tención del elemento temporizador que determina el desplazamien 
to de un flanco de las señales de transmisor, es gobernable me­
diante una señal dependiente del número de revoluciones.

15. - Perfeccionamientos según la reivindicación 
14 y una de las reivindicaciones 3 a 10, caracterizados porque 
como señal dependiente del número de revoluciones está previs­
ta la señal de salida del integrador.

16. - Perfeccionamientos según las reivindicacio­
nes 14 ó 15, caracterizados porque la señal dependiente ¿el nú­
mero de revoluciones puede variarse mediante un generador de 
funciones.

17. - Perfeccionamientos en dispositivos para la 
producción de una señal de mando para una instalación de encen­
dido de un motor de combustión interna, tal y como queda sustan
:ialmente descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjun 
tos.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas
a máquina por una sola cara. 4̂ M78 j

Madrid, !



ROBEET BOSCH GMBH, 4 H o ja s  n.a 1 .
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