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La presente invención se refiere al revesti­
miento ele objetos de vidrio o de cerámica, y más especial­
mente al revestimiento de botellas de vidrio.

Tal revestimiento presenta un gran interés 
práctico, iermxte, en efecto, reforzar las caracterestic^s 
físicas del vidrio y autoriza así una disminución de su es 
pesor.

Este revestimiento debe presentar, además, 
una buena adherencia al vidrio para permitir la reutiliza­
ción de las botellas después de lavar.

A este efecto, se ha propuesto ya en la Pafcen 
te Francesa 7V91179 aplicar un apresto de silano, después 
una capa de una materia filmógena reticulablé que contiene 
un agente de extensión o de tensión tal como el I'íodaulOií 
¿poli(ac.rilato de etil-hexiloj^, y después reticular la 
capa de materia filmógena.

Un procedimiento del mismo tipo ha sido des- • 
Grito en 3.a latente Francesa 76/07237• Su esta Patente, se 
ha propuesto utilizar como agentes de extensión, además 
del iiodaflow, diversos derivados y en especial acetatos y 
resinas de silicona sólidas.

Estos revestimientos no han probado ser total 
mente satisfactorios. En efecto, dan o bien una cierta opa 
lescencia, o bien una tensión de la capa de materia filmó- 
gena muy insuficiente (presencia de "E>iel de naranja") o 
aún, dan un aspecto abollonado o sembrado de cráteres.

Además, estos revestimientos no han sido apli­
cados hasta ahora más que sobre botellas sin revestir. 
Ahora bien, los fabricantes de ootellas aplican actualmen­
te, después de su recocido, agentes de tratamiento de su-
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.perf icios, destinados a px’otcger la ¿;uucrf j.cie eitoma do 
las botellas de las imidiuciones en el momento de su mani­
pulación. Pueden aparecer entonces incompatibilidades en­
tre el aconte de tratamiento de la superficie y el reves­

timiento de materia filmógena.
La presente invención tiende a remediar estos 

diversos inconvenientes y a proporcionar un revestimiento 
que presenta un. aspecto agradable, en especial una txanspa, 

rencia elevada, y que posee buena adherencia.
A este efecto, la presente invención tiene poi 

objeto un procedimiento de revestimiento de objetos de vi­
drio o de cerámica, en especial de botellas de vidi'io, pre 
viamente revestidos con un agente de tratamiento de super­
ficie, del tipo consistente en aplicar sobre los objetos 
un apresto de silano, después una capa de una materia fil- 
.mógenu reticulablc que comprende un agenta de extensión, y 
después en. reticular esta capa de materia filmógena, cuyo 
procedimiento está caracterizado porque el agente de exten 
sión se escoge entre los esteres fluoroalcohilados no ióni 
eos, los derivados de ácidos grasos epoxidados, los acei­

tes de Silicona y sus mezclas.
Se ha descubierto, en efecto, que la utiliza­

ción de tales agentes de extensión confiere al revestimien 
to propiedades particularmente notables que no pueden ser 
obtenidas con los agentes de extensión clasicos utiliza­

dos hasta ahora.
Estos agentes de extensión pueden ser utili­

zados a razón de aproximadamente 0,1 a 5£ cu peso con res­

pecto al peso de materia filmógena»
Como materia filmógena reticulable se pueden
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-.utilizar las materias filinógenas utilizadas habitualiaonte 
en este caneo y en especial resinas epoxídicas, resinas 
epoxídicas-poliéster, resinas de poliuretano y resinas 
□.orilleas, "stas resinas están constituidas de modo conocí 
do, por un polímero reticulable y por un agente de reticu­
lación o de endurecimiento.

Se encontrará una descripción de estas resi­
nas especialmente en. las Patentes citadas, así como en la 
Patente Francesa 76/25680.

¿e ha descubierto además que la calidad del 
revestimiento es particularmente buena, estando desprovis­
to en particular de cráteres o de ampollas, si se utiliza 
como agente de tratamiento de la superficie el ácido cíni­
co o un monoestearato de polioxietileno que tiene, en er.ne 
cial, de & a ¿¡-Q grupos etoxi por molécula.

Igualmente ha sido descubierto que la adheren 
oia del revestimiento se mejora de modo muy neto si se uti' 
liza como silano un silano escogido entre el gammaglicidoxi 
propiltrine toxisilano, el viniltriacetcxisilano y el gamma 
aninopropiltrie-toxisilano. Estos silanos pueden ser aplica 
dos de modo clásico en forma de soluciones acuosas (en ge­
neral al 2 ó 5/ en peso).

Además, según otra característica de la pre­
sente invención, el silano puede ser aplicado simultánea­
mente con el agente de tratamiento de la. superficie. Tal 
modo de proceder permite evitar un puesto de impregnación 
y, por consiguiente, permite simplificar la instalación ne 
cesaría para la puesta en práctica del procedimiento.

La puesta en práctica del procedimiento de la 
invención ruede ser realizada del siguiente modo:
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El apresto de silano se aplica en solución 
acuosa, d bien en frió sobre botellas que han recibido ya 
un acento de tratamiento de la superficie, o bien en frió 
o a temperatura poco elevada (<1502C) sobre botellas no 
tratadas en la superficie. En este último caso, el silano 
se añado a la solución con el agente de tratamiento de la

superficie.
El apresto de silano o la mésela del agente 

de tratara!cinto de superficie y silano se aplica por cual­
quier medio clásico y ventajosamente por aplicación con 
pistola neumática, pudiendo ser los medios de protección 
del anillo y del interior de las botellas los que están 
descritos en la latente francesa 76/25580. Seguidamente 
las botellas se someten a un tratamiento térmico con obje­
to de eliminar la fase acuosa y alcanzar una temperatura 
suficiente para la aplicación de la capa de materia fumó­
gena. Este tratamiento térmico puede ser realizado por 
cualquier medio convencional.

En especial, se puede realizar este tratanien 
to inmediatamente después del depósito de la capa de sila­
no utilizando radiaciones infrarrojas de longitud de onda
especialmente adaotadas al calentamiento del vidrio, así 
como se ha descrito en la So-licitud de Patente francesa N2 
75/19955* 'tal tipo de calentamiento permite obtener rápida 
raentle y de modo compatible con una producción a cadencia 
elevada, la reserva térmica útil a la aplicación y a la re 
ticijtlación de lo capa de materia filmógena. Igualmente se 
puede realizar el calentamiento por convección.

la capa de materia filmógena so deposita de 
preferencia en forma de polvo fino por humedecimiento en
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-baño fluiaizado, electrostático o no, o por aplicación
t

electrostática a pistola, -̂ sta capa superficial se retícu­
la seguidamente 'por un tratamiento térmico apropiado cjue 
puede ser realizado por medio de cualquier procedimiento 

clásico: calentamiento por convector de aire caliente, por 
I.ií., a gas o eléctrico, o por microondas. Los objetos de 

vidrio se enfrían seguidamente de modo natural o acelerado, 

por medio de o.ire o de un líquido por pulverización o hume 
decinionto. ■ “""

Otras características y ventajas de la inven­
ción aparecerán en el curso de la descripción que sigue, 

de ejemplos de realización del procedimiento de la inven­

ción, dados únicamente a título de ilustración.
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SJEKPIQ 1
Se revisten botellas de cerveza del tipo Han- 

dy BSií de 54,5 el de contenido, previamente tratadas en su 

perficie con el ácido oleico en fase vapor con una solu­
ción acuosa al 3,5 en peso de ganmaglicidoxipropiltrimetoxi. 

silano, llevándose el píí de la solución al valor 4, por me 
dio de un ácido débil; la cantidad de solución depositada 

es de aproximadamente 0,5 mi por botella;. Estas botellas 
se introducen seguidamente en un horno de calentamiento 

por rayos infrarrojos donde son llevadas en aproximadamen­

te 2 minutos a una temperatura de la película externa de 

2102C aproximadamente. Las botellas precalentadas son re­
vestidas seguidamente (en un espesor de SO mieras aproxima 

damente) con la capa de materia filmógena en polvo prepara 

da mezclando y triturando los constituyentes siguientes:
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-  resina eooxidica obtenida a partir.de 
epiclorhidrina y bisfcnol A, P.M. 14C0; 
indice de epoxi 900; temperatura de fu
si6n 9520 .................................  100 partes

- 2-fenil-imidazolina .................... 6,5 "
- Ester fluoroalcohilado no iónico (co 
nercializado bajo el nombre de STao- 
rad EC 4p0 por la Sociedad 5H de PEAN
CIA) a título de agente de exposición ...... 0,5 "

El polvo so prepara mezclando y dispersando 

los ingredientes anteriores en una extrusora Komalaxeur 
Pli 100 de la Sociedad Buss, a IGOñC, después de lo cual la 
mésela se enfría y tritura hasta un tamaño de partícula 
comprendido entre 5 y 80 mieras.

Las botellas se introducen seguidamente en 
un horno a rayos infrarrojos de corta longitud de onda con 
el fin de obtener la reticulación del polvo. La duración 
del tratamiento es de 4 minutos a 1S0BC. Las botellas se 
enfrían seguidamente de modo natural.

Las botellas así preparadas tienen un aspec­
to transparente, brillante, y conservan su tinte de ori­

gen. Su tacto es liso y duro.
Con vistas a apreciar las''¡üalidades de las 

botellas revestidas por el procedimiento de la invención, 
se las somete al ensayo de aptitud a la recirculación.

Ensayo de aptitud a la recirculación:
Las botellas se sumergen, llenas de agua y 

cerradas, en una solución de hidróxido de sodio al 5,5# 
durante 60 minutos a 702C, después se enjuagan con agua 
corriente durante algunos minutos, y se colocan, quedando 
llenas y cerradas, en el simulador de abuso Line Gimulator
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¿Olí durante 5 Minutos, tajo aspersión con. agua. beguidamon 
te las botellas se colocan durante 45 minutos sobre una 
cinta transportadora lineal sobre la que son inmovilizadas 
desplazándose la cinta transportadora a la velocidad de 
40 m/rain. A continuación se examinan las botellas; no se 
nota defecto alguno (separación, despegadura, etc.). Al 
ensayo anterior se recomienza 15 veces, y el comportamien­
to del revestimiento 'plástico queda muy satisfactorio, ja 
que no apareció defecto alguno de adhesión ni separación.

AJhhFhO 2
Be revisten botellas en las mismas condicione 

oue en el ejemnio 1, pero se utiliza viniltriaceto.A.-.>->-— a— 
no como silano de adherencia. 311 comportamiento de las bo 
tellas es análogo al que se ha descrito en el ejemplo 1.

AJ£h?LO 5
Be revisten botellas en las mismas condicio­

nes oue en el ejemplo 1, pjero se utilizan botellas que nsn 
sufrido, después del recocido, un tratamiento de la supei— 
ficie con un monoestearato de pol'ioxietileno que posee 
aproximadamente 24 grupos etoxi por molécula, los resulta 

dos son idénticos a los del ejemplo 1.

BJEHPL0 4
Se revisten botellas en las mismas condicio­

nes que en el ejemplo 1, pero el agente de tratamiento de 
la superficie (idéntico al utilizado en el ejemplo 5) se 
deposita simultáneamente con el silano de adherencia 
(gammaglioidoxipropil—trimetoxisilanó), siencio las cercen

'06119
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_traciones respectivas en la solución acuosa de 5 y 0,3#
(en peso), y estando conprendido el plí de la solución en­
tre 4 y 5; por otra parte, la solución anterior se deposi­
ta sobre botellas cuya temperatura está comprendida entre 
70 y 13020, H1 comportamiento de las botellas en el ensa­
yo de abuso simultáneo es comparable ai descrito en el 
ejemplo 1.

EJBI1PI0 5

Se revisten las botellas operando como en el 
ejemplo 1 pero utilizando el agente de exposición indicado 
en la tabla I que figura a continuación a la concentración 
indicada en esta tabla.
Nota: el aceite de soja epoxidado (Scepox BP 1) tiene las 
características siguientes:

- proporción de oxígeno oxiranos: 3,8# en peso
índice de yodo

- acides
- índice de refracción a 202C
- densidad a 222C

: 2,6# (g de yodo absorbi­
do por 100 g de 
producto).

: 0,61 (mg de XOH/g)

: 1,473
: 0,996
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1 Ge pone de manifiesto de la lectura de esta 
tabla que'lo utilización de los agentes do extensión según 
la invención, de revestimientos que presentan un mejor as­
pecto que los obtenidos' con los agentes utilizados según

5 la técnica anterior (Modaflow, acétales, resina de silico- 

na sólida).

10

tJKIiPLO 6
Se revisten botellas operando como en el ojem 

pío 4 utilizando una solución acuosa al 1;j de monoesteara- 
to de po1ioxietilenglicol que contiene aproximadamente 24 
grxipos etoxi por molécula, mezclando con 2,j de garamaglici-• 
doxipropiltrinetoxisilano y una resina epoxídica-poliéster 

en polvo que tiene la composición siguiente: .

15 - Kesina de poliéster saturado en polvo 
(66 partes de ácido tereftálico, 3^
partes de ncopcntilglicol) 50 partes en 

r peso

Indice de ácido 50, índice de hidroxi 
lo 10

20 - tesina epoxíaica que resulta de la con 
densación de la epiclorhidrina con el ..a. 
bisfenol A, peso molecular 1460 50 partes en

poso

25

, A estas dos resinas se añaden uno o dos agen­
tes !de extensión cuya composición y dosis se indican en la 

Labia II que figura seguidamente.
Los productos ánteriores se mezclan y disper­

san en una extrusora de tipo Komalaxeur Pi-¡ 46 de la casa 
Buss, a una temperatura del orden de 10020. La mezcla se

30
06119

enfria seguidamente y después se reduce a polvo hasta una
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Esta polvo so aplica por via electrostática 

sobro botellas precalentadas.
los resultados obtenidos se indican en la

■Tabla II,

E31S-TI0 7
Se opera cono en el ejemplo 6, pero utilizan­

do un polvo de poliuretano que tiene la siguiente composi­
ción:

I toja ni'tm. 1 1

- Isocianato enmascarado (isofororta 
diisocianato + dietilenglicol +
•i- canrolactama) 25 partes en 

peso
-* Pecina de poliéster saturada en 

polvo (pl partes de ácido teref 
ttilico -1- 60 partes de l.,l-isopr£ 
piiideno-bis~(fenileno)-dietanol 
-r 9 partes de neopentilglicol

Indice de ácido 1,6
Indice de hidroxilo 62

- Isocarboxilato do estaño (¿cele 
rador)

75 partos en 
peso

0,2 partes en 
peso

30

I A estos diferentes elementos se añaden uno o
más ja-entes de extensión cuya composición y dosis se indi-

1can(!en la Tabla III que figura seguidamente.
los productos anteriores se mezclan y disper­

sen en una extrusora de tipo fonalaxeur Hl 246 de la casa 
Buso, a una temperatura del orden de 100&C.

06119
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L03 resultados obtenidos se indican en la Ta­

bla III.
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los puntos de invención propia y nueva que so 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEIME años, son los que se 
recogen en las.reivindicaciones siguientes:

13.- Un procedimiento de revestimiento de ob­
jetos de vidrio o de cerámica, en especial de botellas de 
vidrio, previamente revestidos con un agente de tratamien­
to de la superficie, del tipo consistente en aplicar sobre 
los objetos un apresto de silano, después una capa de uno 
materia filmóvena reticulable que comprende un agente de 
extensión, y después en reticular esta capa de materia fil 
mógena, cuyo procedimiento está caracterizado porque el 
agente de extensión se escqge entre los esteres fluorcol- 
cobilados no iónicos, los derivados de ácidos grasos epoxi 
dados, los aceites de silicona y sus mezclas.

23.- Un procedimiento según la reivindica­
ción la, caracterizado porque el agente de tratamiento de 
la superficie se escoge entre el ácido oloico y los raonoes 
tearatos de polioxietileno.

33,- U11 procedimiento seg; rr la reivindicación 
13 ó la reivindicación 23, caracterizado porque el silano 
se escoge entre el gammaglicidoxipropiltriraetoxisilano, el 
viniltriacetoxisilano y el gammaarainopropiltrietoxisilano.

43.- ün procedimiento según una cualquiera de 
las reivindicaciones 13 a 33, caracterizado porque el si­
lano se aplica simultáneamente con el agente de tratamien­
to de la superficie.

33.- Un procedimiento según la reivindicación
CG119
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-la, aplicado en especial a botellas, previamente revesti­
das de un agente de tratamiento de la superficie del tipo 
que consiste en aplicar sobre los objetos un apresto de si 
laño, después una capa de una materia filinógena reticula- 
ble que comprende un agente de extensión, y después en re­
ticular esta capa de materia filmógona, cuyo procedimien­
to está caracterizado porque- ol agente de extensión ce es­
coge entre los ésteres fluoroalcohilados no iónicos, los 
derivados de ácidos grasos epoxidados, los aceites de si- 
!leona y sus mezclas, el agente de tratamiento do la super 
ficie se escoge entre el ácido oleico y los monoestearatos 
de polioxietileno, y el silano se escoge entre el gammagli' 
cidoxipropiltrimetoxisilano, el viniltriacetoxisilarxo y el 
gammaaminopropiltrietoxisilano.

6a.- Un procedimiento de revestimiento de ob­
jetos de vidrio o de cerámica.

Tal y como se ha descrito en la memoria que 
antecede y con los fines que se han especificado.

Esta líemoria consta do dieciséis hojas escri­
tas a máquina por una sola cara.

i-iadrid, 13.N0V.1979
P.Á.

Alberto/Je Blzaburu
P o r P o d 4 w \ y V
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