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PATENTE DE INVENCION
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Memoria descriptiva

En las exaavaciones con mdquinas rozadoras,
al rozar aparecen en cinceles o elementos actusdores
altas temperaturas de modo que una refrigeracidén de
éstos es ventajosa en todos los sentidos, Pero, por
ejemplo, cuando al rozar carbén en el £ilén se ene
cuentran inclusiones de roca dura o hay que rozar
capas de gangas duras, pueden aparecer chispas y
una formacidén de chispas lleva consigo el peligro
de una explosién del gris§ procedente del f£ilény'
Por estorse ha propuesto conducir un mediovde refrl-
geracidn en forma de agua & los cinceles. Para evi
tar la formacidén de sﬁciedad durante la operacidn
de rozado y con ello la obstruccidn de las toberas
pulverizadoras, debe inyectarse el agua a alta pre
sién a través de las toberas, lo que condiciona un
gran consumo de agua., Aparte de que esto aumenta
la cantidad de agua en la galerfa, las grandes can
tldades de agua derramadas presentan dificultades
porgue se inunda el frente de atague. Por ello se
ablanda tamblén la solera, asi{ que exite el peligro
de que la mdquina rozadora pierda su apoyo. Por lo
tanto se aconseja situar las toberas en el cabezal
rozador préximas a cada uno de los cinceles, dejan

do libre el paso de agua a las toberas solamente
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durante la rotacién del gabezal rozador, cuando los
cinceles correspondientes estén en posicién de ac-
tuar., Esto exige por una parte una disposicién muy
complicada y por otra parte la refrigeracién del
frente de ataque.es insuficiente, ya que con esta
conoclda disposicién no se puede conseguir hacer
pasar el agua a alta presidén por los mecanismos de
clerre y ésta se pulveriza por el alre sémetido a
alta presién, no pudiéndose ligar tampoco suficien
temente el polvo producido,

El invento’se refiere en s{ a un dispositi
vo para la refrigeracién del cincel y del frente - »
de atague con un brazo rozador articulado que lleva
colocado, transversal a su sentido longitudinal, uu
eje en el que se alojan los cabezales rozadores, pu
diendo girar alrededor de éste. El sentido de giro
de los cabezales rozadores se ha elegido preferente
mente de forma que los cinceles de la parte de los
cabezales rozadores dirigida hacia el frente de ata
que giren hacia abajo mediante toberas de agua. A
ambos lados del brazo rozador hay sendos cabezales
rozadores provistos de cinceles colocados en filas
sobresalientes alrededor del cabezal rozador, dispo
niendo cada fila de varios cinceles y existiendo
una separacién axial entre ellas,

El cometlido del invento es conseguir una
refrigeracién suficiente de los cinceles y del fren

te de ataque, asi como una ligazén o unién suficien
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te del polve producide durante el trabajo de rozado
gastando la menor cantidad de agua posible.

El invento consiste principalmente en que
en el brazo rozador van colocadas dos grupos de to
beras para c¢ada uno de los cabezales rozadores,
lLas toberas del primer grupo estdn dirigidas a la
zona més alta de los cinceles, en las filas de és-
tos situadas en el plano perpendicﬁlar al eje e
los cabezales rozadores; Las toberas de 1os otros
grupos estén dirigidas a las zonas intermedias en-
tre las filas de cinceles, en la posicién més al-
ta de éstos, en que las conducciones de agua a ca
da uno de los dos grupos de toberas dsestinadas a un
cabezal rozador se pueden interceptar por separaGu
Y en que la conduccién de agua a uno de los grupos
destinados é un cabezal rozador se pueda intercep-
tar independientementé de la conduccién de agua a
los grupos de toberas destinadés al otro cabezal ro
zador,

La mayor parte de las veces el rozado tie
ne lugar principalmente en las f£ilas horizontales,
donde se roza en filas rozadoras correlativas, al=-
ternativamente de izquierda & derecha y de derecha
a izquierda, Peroc en las filas rozadorés verticales
también es posible rozar, de manera que en las filas
correlativas se roza alternativamente de arriba a
abajo v de abajo a arriba, Para este caso rige lo

slguiente: en la operacién de rozado horizontal en
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la cual el avance de una fila con respecto a otra
tiene lugar hacila arriba o en un rozado vertical
de abajo a arriba, trabajan los cinceles del cuare
to superior de los cabezales rozadores y penetran
en la roca aproximadamente en d punto mds alto.

En este caso se habla de un "rayado regresivo del
cincel”. En un rozado horizontal en el que el avan
ce se realiza de una f£ila a otra hacia abajo o ep
un rozado vertical de arriba a abajo, los cinceles -
empiezan su trabajo de rozado a la altura del eje
del cabezal rozador y salen de la roca en su punto
méds bajo. En este caso se habla de un "rayado pro
gresivo del cincel". Cuando los cinceles trabajan
en el cuarto superior del cabezal rozador, o sea,
3l se trabaja con "rayado regresivo" estan en fun-
cionamiento aquellos grupos de toberas que estén di
rigidas contra las mismas filas de cinceles, En

al momento en que el cincel correspondiente de la
fila penetra en la roca, un chorro de agua alcanza
este cincel, Si éste continda moviéndose, el chorro
de agua alcanza el surco originado por este cincel
hasta que el siguiente llegue de nuevo a la posie
cién mds alta y sea alcanzado por el chorro de
agua. De.esta forma el agua corre por el surco ori
ginado por el cincel y refrigera éste y el frente
de ataque, Cuando los cinceles tabajan en el cuar
to inferlor del cabezal rozador, es decir, cuando

se trabaja con "rayado progresivo" actim aquellos
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grupos de toberas que estdn dirigidas a los huecos

intermedios situados entre cada uno de los cincelesﬁ

Asf los chorros de agua alcanzan la zona de extrac
. o3

cién sin impedimentos a través de las filas de cin
celes, El-agué corre hacia abajo por el frente de
ataque y llega a los cinceles del cuarto inferioc
del cabezal rozador, es de&ir, a los que trabajan

don "rayado progresivo " y alll enfrfan los cince-

" les y el frente de atagque. Prescindiendo de la

primera operacidn , normalmente solo trabaja un ca
bezal rozador durante la operacidén de rozado en to
dos los casos. Con lo cual sdlo es necesaria la
refrigeracién de los cinceles y de, frente de aﬁa-
que en el lugar de trabajo del cabezal rozador, por
lo que se cierra la conduccidén de agua al grupo de
toberas destinadas al otro cabezal rozador. Duran
te el foéado vertical ambos cabezales rozadores tra
bajan solo si se penetra con la 13 £ila., Después,
si los cabezales rozadores se tréladan una fila
hacia la derecha o izquierda, vuelve a trabajar sé
1o un cabezal rozador. También en estos casos se
intercepta la conducién de agua a aquellos grupos
de toberas destinadas &l cabezal rozador gue no se
encuentra trabajando. De estaAforma el agua se
conduce s6lo a aquellos lugares dondeestdn trabajando
los cinceles, mientras que en los restantes lugares
se corta la conduccién de agua. El invento posibi
lita de esta manera una refrigeracién suficiente

de los cinceles y del frente de ataque y -también
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una ligazon o unidén del polvo producido al rozar,
gon lo que se evita pérdida de agua.

Los diferentes cinceles de un cabezal ro-
zador se someten a esfuerzos diferentes, Existen
cinceles de corte principal y de corte auxiliar, Se
denominan cincdeles de corte auxiliar aquellos que
se@ encuentran a ambos extremos de los cabezales fo-
zadores de menor didmetro. Cinceles cortadores
principales son aquellos que esencialmente estén
colocados en la parte de los cabezales rozadores
de mayor diémetro. Segln este invento sdlo es ae
cesario dirigir las toberas de los diferentes gry
pos, blen hacia los cinceles cortadores principa~
les o bien hacia los espacios que hay entre éstcs,
Los cinceles cortadores auxiliares pueden refrige
rarse de otra manera, por ejemplo, manualmente,

En los cabezales en los que hay £ilas de cinceles
que se encuentrap colocadas axialmente a corta dis
tancia unas junto a otras y otraé filas se encuen-
tran axialmente a mayor distancia unas de otras,
seqin el invento, se puede dirigir una tobera co-
mén dél primer grupo de toberas a cada una de las
filas de cinceles que estdn colocadas a corta dis
tancia unas de otras, mientras que las toberas

del segundo grupo pueden dirigirse sélo a los hue
cos entre cinceles separados una mayor distancia,

Segin el invento es convenienté que las

toberas dirigidas a las filas de cinceles estén
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orlentadas a la Zona élta de los cinceles en la po
sicidn superior de estos y las toberas dirigidas a
los huecos entre las filas de cinceles lo estén a
la base de los mismos. Con esto se consigue que el
chorro de agua dirigido a la fila dé cinceles alcan
ce directamente al surco abierto por el cincel co~
rrespondiente, tan pronto como éste continde su mg
vimiento y los chorros de las toberas dirigidas &
las zonas entre las filas de cinceles lleguen lo més
lejos posible hacia atrds en la zona de extraccidi.
Es convenilente prever una conduccibdn de
agua separada para cada grupo de toberasﬁ A esta
conduccidén van conectadas todas las toberas del gru
po correspondiente y en elia se intercala un meoa~
nismo de cierre. Estos Ultimos pueden ser contro=-
lados con arreglo a si se trabaja con “rayado regre
sivo" o " rayado progresivo" y al mismo tiempo en
relacién a si actia el cabeéal rozador izquierdo ©
derecho. 8Sin embargo los mecanismos de cierre tam
bién pueden ser intercalados en serie en la condug
cién , con esto se controlaran algunos de los meca
nismos de cierre, segin se est§ trabajando con "ra
yado progresivo" O~“raYado regresivo” f los restan
tes se controlé:én segin si trabajé el cabezal ro-
zador derecho o izquierdo. En estos casos se deja
libre solamente el paso deaua a un grupo de tobe~
ras si los dos mecanismos de cilerre intexcalados

en la condutcidn correspondiente estdn abiertos.
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Segin el invento, la manicbra de los meca
nismos de cierre puede derivarse del accionamiento
Qiratorio del brazo rozador. Dada la forma de cong
truceidn ventajosa del invento, se ha conseguicdo 12
disposicién de que en méqﬁinas rozadoras donde el
acclonamiento de giro de la mdquina se realiza hi-
drdulicamente el cierre del mecanismo de ‘clerre del
primer grupo, cuyas toberas estén dirigidas a las
filas de cinceles, se realiza en relacién con un
aumento de presidn en el cilindro hidrdulico que
produce un movimiento hacia abajo del brazo articu
lado y el cierre de las vdlvulas del segundo grupo,
cuyas toberas estdn dirigidas a los huecos entre
las filas de cinceles, se realiza en relacién con
un aumento de la presién en el cilindro hidréulico
que efectia un viraje del brazo rozador hacia arri
ba y/o el cierre de las védlvulas del grupo de tobe
ras correspondientes al cabezal rozador derecho, se
realiza en relaci&n al aumento de presién en el ci
lindro hidrdulico que efectda un giro del brazo ro
zador hacia la izquierda y el clerre de las vdlvu-
las del grupo de toberas correspondiente al cabew-
zal rozador izquierdo tiene lugar en relacidn al
aumento de presidn en el cilindro hidrdulico que rea
liza un giro del brazo rozador hacia la derecha,
Los grupos hidrdulicos causantes del accionamiento
articulado del brazo rozador se encuentran bajo eg

fuerzo por la acclén de la presidén de trabajo, Ese

—
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ta presién de trabajofindica que el cabezal rozador
trabaja y su se trabaja con "rayado regresivo o pro:
gresivd". Si el sentido de giro se eligiera de for
ma que los cinceles dirigidos a la zona de extrac-
cidén trabajaran de arriba a abajo, el brazo rozador
si trabaja con "rayado progresivo", estarfa carge-
do hacia abajo 'y hacia arriba si trabaja con "raya
do regrésiv09$ por lo que se aumentarfa la presidn
en el cilindro correspondiente. LOs mecanismos de
cierre pueden maniobrarse autométicamente depenaieg
do de este momenteo de la presidn. Al penetrar los
cabezales rozadores en la roca, trabajan todos los
cinceles de ambos cabezales, Operando horizontal-
mente, al rozar la primera fila de cinceles, sélo
trabaja un cabezal rozador, tanto con "rayado re=
gresivo" como con "rayado progresivo", Al operar
verticalmente, cuando la primera fiia empieza a ro
zar trabajan ambos cabezales rozadores, bien con
"rayado regresivo" o con "rayado progresivo". En
estos casos exXcepcionales puede efectuarse el con~
trol de cada uno de los grupos de toberas manualmen
te.

Los mecanismos de cierre que controlan la
conduccién de agua a los diferentes grupos de tobe
ras pueden ser, por ejemplo, vdlvulas de membrénd:

Estss membranas son impulsadas por la presidn en el

- cilindro hidréulico correspondiente,

Seqin una forma de construccidn ventajosa
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del invento, los mecanismos de clerre estdn formados
sin embargo por émbolos de maniobra de desplazamien
to axial, cuyas cdmaras de trabajo estén en comuni
cacidn con las cémaras de trabajo de los cilindres
que producen el acclonamiento articulado del brazo
rozador. El/los émbolos de maniobra de la conduce
cién de agua al cabezal rozador de la derecha y de
la izquierda estd intercalado con el/los émbolos
de maniobra al primero y segundo grupo de toberas,
dada la conveniencla del invento, Con esto se con
sigue la ventaja de que con tres émbolos de manio=-
bra de puede encontrar la solucidn conveniepte.

Por medio de un muelle estos émbolos de maniobra se
pueden presionar a una posicién en la que se intex
cepta completamente el paso del agua. Cuando se
para la mdquina rozadora todos los cilindros hi-
drdulicos que efectuan los giros del brazo rozador
se encuentran sin presién Yy en este caso entra en
accidn el muelle, quien mantiene en este momento
los émbolos de maniobra en posicién de cierre, por
lo que el aprovisionamiento de agua se interrumpe.
es suficiente que solo uno de los émbolos de manio
bra disponga de un muelle de este tipo con un cire
culito previsto convenlentemente. Dada la forma de
construceidn ventajosa del invento, las toberas es
tédn colocadas en un portatoberas gujeto al brazo
rozador, solapandd en parte los cabezales rozadores,

Por esto, las toberas estdn situadas muy cerca de
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la zona de extracecién, con lo que se puede aprove-
char mejor el agua de la que se dispone.

Las toberas tienen dimensiones adecuadas
para una velocidad de salida de alrededor de 60 /s
a una presidn de aproximadamente 35 bar,

En eldibﬁio se explica esquemdticamente el
invento por medio de un ejemplo de construccidn.

Las figuras 1 y 2 muestran el plano geue
ral de la mdquina rozadora con el brazo y los cabe
2ales en alzado y en planta.

La figura 3 muestra una vista de ambos c2
bezales, a una escala mayor que la de las figuras
1y 2, rascando con "rayado regresivo",

Ia figura 4 muestra una vista lateral de
un cabezal rozando con "rayado regresivo".

La figura 5 muestra una vista lateral de
un cabezal rozando con "rayado progresivo",

La figura 6 muestra un dibujo en perspecw~
tiva de las toberas y cinceles de un cabezal rozaw
dor durante el rozado'con "rayado regresivo",

La figura 7 muestra el equipo de un cabezal
rozador con cinceles, mostrando sblo la mitad de ca
bezal = en corte axial .

.La figura 8 muestra el esquema de conexig
nes de la distribucién de agua.

Ta figura 9 muestra otro esquema para la
distribucién de agua:

la miquina rozadora-l-presenta, como mues
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tran las figuras 1 y 2, un brazo rozadorml, que pue
de inclinarse sobre un eje horizontal-3-de arriba
a abajo y girar sobre un eje vertical-4«lateralmen
te. A ambos lados del brazo rozador-2-estdn aloja
dos flos cabezales rozadores=6-sobre un eje-5p pu=
diendo girar scbre éste., La flechawT=muestra el -
sentido de giro de los cabezales rozadorasiy. En
el brazo rozador-2~estd sujeto un portatoberas-8s
gue en planta solapa en parte de los cabezales e
zadores y lleva los diferentes grupos de toberas,
la zona de extraccidén se sefiala con-9, mientras
que en la figura 1 la parte de la zona de extrace
cidn que todavia no estd rozada se sefiala con-8%

El rozado se realiza en’filas horizonta=-
les, girando para esto el brazo rozador sobre el
eje=dy Al avance de una linea de rozado a la si-
gulente, se inclina el brazo rozador hacia arriba
en direccién de la flecha=lOy. Con esto los cince-
les penetran en la roca en el puntoell-y salen de
&sta por el punto-l2s, En este caso los cinceles
trabajan con "rayado regresivo!,

En la figura 3 estédn representadoslos dos
cabezales rozadores-6-y-6%en planta, donde la 1{~
nea de trazo~l3-representa la periferia de las
puntas de los cinceles y las filas de cinceles

~14-seﬂaiadas por lineas de puntos, Al brazo roza-
dor- 2-va sujeto el portatuberas-8y En este porta

toberas estin .wlocadas las toberas del primer gru
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po=l5 7 =15f~ las cuales estdn dirigidas a las filas
de cinceles «l4~y donde estdn dispuestas las tobew
ras @5 -para el cabezal de la derecha~6-y la tobera
A5 8para el cabezal de la izquierda -6:'-». En el porta
toberas-f-ademds estdn colocados los dos grupos de
toberas «al6-y-16"'y ,que estdn dirigidas a los huecos-
7=y -17k entre las filas de cinceles, Aqul estdn
seflaladas otra vez las toberas-l6-para el cabezal
derecho~6~y las toberas sefialadas con-l6% para el
cabezal izquierdo«fL, La zona-9'-de la zona de ex-
tragcibén-9 «que todavia no estd rozada se seffala
con una linea ondulada.

la conduccién del agua a las toberas sc
hace por un conducto a presibn=l8msue desemboca
en una caja de ‘distribucién-l9.’, Desde la caja de
distribucibn salen los conductos s20,= 21, 23 7 23+,
El conducto~20-va a dar a las toberas-l5% que co-
rresponden al cabezal rozador de la izquierda=6t-
y estdn dirigidas a las filas de cinceles 40
El conducto-2l-conduce a las toberas=lé'~que co~
rresponden al cabezal rozador izquierdo-6'-y estdn
dirigidas hacia los huecos <L7.!-entre las filas de
cinceles. El conducto-22eva a las toberas -15-que
corresponden al cabezal rozador-6-estando dirigidas
hacia las filas de cincelesrldw EL conducto-23-va
a parar a las toberas~lé~que ‘corresponden al cabe-
zal rozador derecho y que estén dirlgidas hacia los

huecos -17-entre las filas de cinceles~l4’$-:_>En la ca
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ja de distribucién=19-estén colocadas las vélvulas
para las conducciones -28,-211- 22, ¥ =23 ,~,

Las figuras 4 y 5 muestran esquemdticamen

te una vista lateral del cabezal rozador derecho

en posicién de trabajo, La figura 4 muestra la
operacién con "rayado regresivo" y la figura 5 coa
"rayado progresivo"., En ambas figuras estd repre-
sentado claramente vel cincel~24~con el soporte. El
sentldo de giro del cabezal rozador-6~se sefiala de
nuevo por medio de la flecha =7 -~

La figura 4 muestra el trabajo con "raya -
do regresivo", seffalado con«26.~«La zona de extras
¢ibén ya rozada se indica otra vez con-9.y la zona
sin rozar todavia con-:-9'-. De esta forma, el brazo
rozador debe preslonar hacia arriba en direccibn
de la flecha«lOw El cincel penetra en la roca por
el punto-lls Por ello,en el lugar de entrada es
donde el espesor de la viruta o material de arrap
que es mds grande y discurre regresivamente hasta
el punto-2% situado aproximadamente a la altura
del eje-by de donde sale el cincel de la rocaa
Durante este rozado con4 "rayado regresivo" las to~
beras -l5-se encuentran en accién y el chorro de
agua -28 -estd dirigido directamente contra la pun=-
ta del cincel~24w Tan pronto como el cincel con-
tinda moviéndose, este chorro-28«se dirige inmedia

tamente al surco del que se ha extrafdo la viruta

o material de arranque =26 o —
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La<figura 5 muestra el trabajo con "rayado
progresivo" que se sefiala con 29, La parte 9fde
la zona de extraccidn 9 ya estd rozadal La parte
9' de la zona de extraccién 9 se tiene que rozar
todavia, Para esto, el brazo rozador debe presio-
narse hacla abajo en la direccidén de la flecha-l&f—@
Los cinteles penetran en la roca por el punto =~30-
y salen por el -3l-, de forma que el espesor de la
viruta =29~ aumenta progresivamente. Ahora deben
entrar en accién las toberas =l16-, mientras que las
toberas ~15~ dejan de actuar, El chorro de agua
~32~ que surge de estas toberas debe dirigirse lo
mds cerca posible del punto =30~ y por ello este

chorro se dirigie hacia los huecos «17-~ entre las

filas de cinceles =l4- exactamente sobre la base

«33= de estos huecos.
La figura 6 muestra en perspectiva el tra
bajo con “"rayado regresivo"., Los cinceles =24~

con los soportes -25- estdn representados todos

en la misma posicién para facilitar su entendimien

to. La parte de la zona de extracclédn sin rozar

se sefiala otra vez con ~9'=-, los surcos rozados
por los cinceles ~24=~ se sefialan con -34<, Ahora
estén en acaién las toberas ~15- cuyos chorros

~28~ rocian directamente contra los cinceles ~24-
v en los surcos ~34~, mientras que las toberas -16~
estén cortadas,

. La figura 7 muéstra un ejemplo de un cabe

zal rozador en corte axial, estando representado



10

15

20

25

golamente la mitad de este corte.

Ias filas de cinceles =35=, =36=, «37-,
=38~, =39~ y ~40- estdn previstas y colocadas en
plano situado perpendicularmente al eje del cabgr
zal rozador ~5=, Por ejemplo en cada fila, pue
den estar previstos.cuatro de estos cinceles, de
forma que a cada cuarto de vuelta del cabezal 1o
zador se repita la misma figura, Estas filas de.
¢inceles ~35~ a -40- son los cinceles cortadores
principales. Hay previstos otros dos grupos de
clinceles -414 N4 -42- que se sefialan como cinceles
cortadores auxiliares. Estos dos grupos de cince
les =4l= y -42- cortadores auxiliares pueden ser
refrigerados manualmente,

" En la disposicién esquemdtica segin la fi
gura 3 se ha supuesto que las f£ilas de cinceles
=35~ & =40« ge encuentran axlalmente a la misma
distancia unas de otras y que por ello estas filas
se rocian por separado por medio de una tobera por
fila del primer grupo , mientras que las toberas
del sequndo grupo estan dirigidas a los huecos Que
hay entre estas filas,

En el ejemplo de la figura 7 se encuentran
sin embargo lés dos filas de c¢inceles =35- y =36~,
asf{ como las dos filas =37~ y -38- y las dos filas
de clnceles =39« y =4Q0=~ axialmente a corta distan=
cia la una de la otra. En este caso se dirige una

tobera comin a las fllas =35~ y =36~, una tobera co
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min a las filas-37~-y =38~ y una tobera comin a las
filas =39« y «40-, va que la divergencia de la dis~
persidn del rociado es tan grande que el chorro
pulverizado alcanza ambas filas de cinceles situaw-
das a corta distancia la una de la otra, En esﬁe»qg
50 las toberas del segundo grupo estdn dirigidas Qg
lamente contra los huecos =43- y =44~ que quedan'ehtre
las filas situadas juntas y que dejan entre ellaé:
distanclas mayores@. Si interesa, los chorros rocia

dores del segundo grupo también pueden estar dirigi

. dos a los huecos -45- que quedan lateralmente,

En la figura 8 estdrrepresentado el esquana
de conexiones de los grupos de distribucién colocados
en la caja =19« representados en la figura 3. Desde
una bomba de alta presidn -46-, el agua se Ileva por
el conducto =18~ a alta presién. La referencia —47-

es una vdlvula con un é&mbolo de maniobra ~48-, que

“estd provisto de una ranura de maniobra =49, La ci

mara izquierda de trabajo =50~ del émbolo de dis-
tribucién -48~ estd en comunicacién por medio éel
conducto =51- con la cdmara de trabajo del cilindro
hidrdulico que se somete a presién cuando el rozadoxr

se inclina hacia arriba., Durante la inclinacién

hacia arriba, los cabezales rozadores trabajan con

"rayado regresivo", por lo que las toberas del pri-
mer grupo dirigidas hacia la £ila de cinceles deben
alimentarse con agua, Cuando el conducto -51~ se sg

mete a presién, el énbolo de distribucién se despla
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za a la derecha y la ranura de maniobra =49« une
el conducto de presién =18~ con un conducto -5 2ey
Cuando el brazo rozador se inclina hacia abajo,
el cabezal rozador trabaja con "Rayado progresivo"
por ello las toberas del segundo grupo deben preveer
se de agua. Estas toberas del segundo grupo son
las que estdn dirigidas a los huecos entre las £1
las de cinceles, Por medio de un conducto -53-]a cama
Ya derecha de trabajo =54« del émbolo de distribu-
¢lbn -48~ estd comunicada con el cilindro hidrdu-
lico sometido a presidn, cuando el brazo rozadof se
inclina hacia abajo, Si el conducto =53~ se encuen
tra a presidén, el émbolo de distribucién ~48- es
desplazado hacla la izquierda y la ranura de manic
bra ~-49- une el conducto a presién ~18- con el con
ducto =-55-, Con esto la distribucidn de agua se ha
efectuado a las toberas del primer y segundo ¢grupos.
Hay previstas otras v4lvulas =56~ y ~57-
con émbolos de maniobra ~58~ y ~59~ que también prec
sentan las ranuras de maniobras ~60- y =6l-, Por
medio de estos émbolos de maniobra se comunican los
conductos =52« y m55~ con los conductos =20~ & =21=
que corresponden al cabezal rozador izquierdo, o, en
la otra posicién del émbolo de maniobra que les co
munlca con los conductos ~22« y =23~ correspondien-
tes al cabezal derecho. Cuando el brazo rozador gi
ra hacia la izquierda , sblo trabaja el cabezal ro
zador izquierdo y por lo tanto la distribuciédn del

agua debe efectuarse al grupo de toberas Ebrrespon—
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‘dientes al cabezal rozador izquierdo. Por medio de

un conducto -62~-, las cdmaras derechas de trabajo
-63~ y =64~ estdn comunicadas con el cilindro hi-
dréulico, el cual; cuando el brazo rozador gira ha
cia la izquierda se encuentra a presiénf Los doé
émbolos de maniobra =58- y =59« se desplazan por
ello hacia la izquierxrda y se c¢omunican el conduc-
to =55~ con el =20~ y el =52- con el =21~. -Cuando
el brazo rozador gira hacia la derecha, sélo traba
ja el cabezal rozador derecho. Las c&maras de tra
bajo =65~ y -66- de ambas vdlvulas ~56~ y ~57~ es~
tdn comunicadas por medio del conducto -67- con
aquel cilindro hidrdulico que a un gireo del brazo
rozador hacia la derecha estd sometido a presidn.
Por ello cuando trabaja el cabezal rozador derecho,
ambos émbolos de maniobra =58~ y «59- son desplaza-
dos hacia la derecha, de forma que el conducto =55~
se comunica con el =22~ y el ~52- coniel =23-,

De esta forma, el conducto de presidn ~18-
se comunica con el grupo de toberas correspondientes
de acuerdo con la presidén que aparece en el cilindro
hidréulicg cuando gira el brazo rozador. Asi pues
por medio de la vdlvula ~47~- podrfamos decir que -
se efectia una seleccidn previa segln se tenga que
proveer de agua el primer o el segundo grupo de to-
beras y posteriormente'se realiza la distribucidén
a los grupos de toberas correspondientes a los ca-

bezales rozadores izquierdo y derecho por medlo de
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las dos vdlvulas =56= y =57=-,

En las paradas, todos los cilindros hidréu
licos que acciénan el brazo rozador es$tdn libres de
presién. Cuando las dos cémaras de trabajo =50~y
-54- de la vdlvula =47- se quedan sin presién, el
émbolo de distribucidén se desplaza a una posicibn
media, por medio de un muelle no representado, encon
trdndose la ranura -49-ginm comunicacién ni con el:
conducto -55- ni con el conducto -52-. En esta pg‘
sicidn, la conduccidén de agua a todos los grupos de
toberas estd interceptada, de manera que durante
las paradas no aparece ninguna pérdida de agua.

En la figura 9 se representa un esquema de
conexiones para la distribucién de agua con todas
las posibllidades de servicio., Las sefiales de re~
ferencia de la figura 8 se han seguido manteniendo
en este dibujo. ILabomba de alta presibén -46- aspira
el agua de un depdsito de almacenamiento =68« y es~
t4 accionada por un motor -69-, Esta agua se lleva
por medio del conducto a presién =18- a la vdlvula
~47-, la cual estd repregentada en la figura 9 en
la posicién media, en la que no se da conduceidén de
agua por las toberas rociadoras., En esta posicién
el agua a presidén se devuelve por medio del conduce-
to =70~ al depbsito de almacenamiento -68-, de forma
que se evita una sobrepresidén en las conducciones,
8i shora el brazo rozador se mueve hacla arriba, la

vdlvula se somete a presidn por medio del conducto
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~5l= v el ;mbolo de manlobra se desplaza hacla la
derecha en una primera posicidén de servicio, en la
que queda enclavada. Como con este movimiento se
roza con el denominado "rayado regresivo", el con
ducto a presién =18~ se acomunica con el conducto

a presién -55-, que conduce a otra vdlvula -56-.

81 sigue sdlo un movimiento hacia arriba , tanto él
grupo de toberas de la derecha como el de la izquiex
da deben alimentarse de agua y en este momento la
vlvula-56~ se enocuentra en posicién media, donde
deja libre el paso a las toberas rociadoras para

el "rayado regresivo”, tanto en el cabezal rozader
izquierdo como en el derecho, comunicando asi el
conducto =55~ con el ~20- o0 el -22-, Si ahora el
brazo rozador gira hacia la izquierda o hacia la de
recha partiendo de un movimiento hacia arriba, la
vélvula -56~- se desplaza hacia la derecha o hacia
la izquierda , de forma que en un giro del brazo
rozador hacia la izquie;da, el conducto =55~ sélo
se pone en contacto c¢on el ~20~ del cabezal rozador
izquierdo y cuando se produce un giro del brazo ro
zador hacia la derecha, el conducto -55- sblo se
comunica con el conducio ~22- del cabezal rozador
derecho. El desplazamiento de la vdlvula -56 se
efectua aqui en la forma descrita en la figura 8,
por medio de presidn en los conductos =62=, & -67~.
La vAlvula «56= es desplazada en cada caso de su po

sicidn media, actuando contra la fuerza de un resor
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te, de forma que cuando los conductos =62= § =67«
queden sin presién, la vdlvula ~56- regresa otra
vez a su posicidn media,

Cugndo el brazo rozador se mueve hacla aba

jo . la vdlvula =47~ se desplaza hacia la izquierda

Yy queda enclavadaltambién en su posicién £inaly En
esta posicién, el conducto de presién -18- queda co

municado con el conducto ~52-, que pdbmedio de la

vélvula =57=- se comunicard con los conductos =21~ y/0

-23=, los cuales van a las toberas rocladoras para
el trabajo de "rayado progresivo", Si no sigue
ningdn movimiento de giro lateral, la vilvula ~57=-

se encuentra en su posicidn central accionada por

‘medio de los muelles situados a ambos lados de la

vdlvula, de forma que el cabezal rozador izquierdo
y el derecho se rocian al mismo tiempo, si el movi-
miento sélo sigue hacia abajo. Si despuds de este
movimiento hacia abajo? continda un giro del brazo
rozador hacia la izquierda o la derecha, los condugc
tos -67= § ~62= se pondrén a presién en cada caso
y con esto se desplazard la védlvula ~57= de su po-
sicién central. La vdlvula ~47- se enclava en cada
posicién, diferencidndose de las vdlvulas ~56- y
=57, éuando el brazo rozador gira hacia la iz
quierda, la védlvula -57- se desplaza por causa de
la presién en el conducto ~67= hacia la derecha y
pone en comunicacién el conducto -52« con el condug

to =~21«, Si el brazo rozador gira hacia la derecha
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Ja vdlvula =57- se desplaza hacia la izquierda y
el conducto =52~ queda en comunicacién con el =23~,
Si los conductos =67~ 8§ =62~ quedan sin presif, la
vdlvuta -57- llega otra vez a la posicidn media,
accionada por la fuerza de los muelles, con lo que.
el agua es cohducida tanto al conducto =21~ como ai
~23-, |

La vélvula -47~ puede colocarse en la si-
tuacién deseada, por medio de 1é palanca -71-, in-
dependientemente de la presién en los conductos -
-5l= ¥ =53~ que corresponden & una inclinacién ha~)
cla arriba o hacia abajo del brazo rozador, con lo
que los cabezales pueden rociarse estando el brazo
en reposo cuando sea necesario , como por ejemplc,
por motivesde limpieza. Con la palanca -71- puede
pararse tambien la operacién de rociado con los ca
bezales en movimiento, con lo que por medio del con
ducto ~70~ el agua es conducida al depésito de al-
macenamiento -68- en circuito cerrado. La conexién
de agua al depdsito de almacenamiento -68- estd se-
flalada con el nimero -72-,

En estos casos, sobre todo si se acopla un
aparato a una mdquina rozadora cuyo centro de gra-
vedad esté situado en la zona trasera, es Ventajoso
elegir el sentido de giro de los cabezales rozadores
de forma que los cinceles se muevan en la zona de
extraccidn de abajo a arriba. En este caso deben

alimentarse las toberas que estdn dirigidas hacia

-
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los huecos enfre las filas de los cinceles. De es
ta manera el medio de refrigeracién puede llegar
jigualmente a la zona de corte y alcanzar el efecto

de refrigeraeién deseado,

N O T A

BRASWMITTRETERS

Se reivindica como objeto de la presente

Patente de Invencién:

| l.~ Dispositivo para la refrigeracidn del
cincel o elemento actuador y del frente de ataque,
en excavaciones con miquinas rozadoras que compreg
den un brazo rozador articulados un eje en esencia
horizontal, colocado transversalmente al sentido
longitudinal del brazo rozador; cabezales rozadores
giratorios alojados en este eje y cuyo sentido de
giro se ha elegido ventajosamente para que los cin
celes situados én la parte de los cabezales diri-
gida hacia la zona de extracclén se muevan de arri
ba a abajos median‘;:e toberas de aguaya cada lado
del brazo rozador se encuentra alojado un cabezal
rozador;éstos estdn provistos de cinceles; situa-
dos sobresaliendo en filas alrededor del cabezal ro
zadory en cada fila estén colocados varios cinceles;
las filas se encuentran separadas unas de otras
axialmente, caracterizado porque: en el brazo roza
dor (2) estdn colocados dos grupos de toberas (15,

16, 15', 16') para cada cabezal rozader (6,6f) de cu

—



10

15

20

25

yvas toberas, las (15,15') pertenecientes a un pri-
mer gurpo estdn dirigidas, perpendiculares al eje
(5) de los cabezales rozadores, a la zona de la po
sicidn mds alta de los cinceles (24), colocados en
filas (35, 36, 37, 38)39, 40) situadas en el pla-
no vertical al eje del c¢abezal rozador, las tobe-
ras (16,16') de los otros grupcs estén dirigidas

a los huecos (43,44) entre las filas de cinceles
en la posicién mds alta de éstos , la conduccidn de
agua a cada uno de los grupos de toberas (15,15°;
16,16!) correspondientes a cada cabezal rozador

(6, 6') puede interceptarse separadamente, asi co~

‘mo también se puede interceptar independientemente

la conduccién de agua al grupo de toberas correspo
diente a un cabezal rozador de la conduccidn de agua
al grupo de toberas correspondiente' al otro cabezal

rozador.

2.~ Dispositivo segin la reivindicacién 1
caracterizado porque las toberas (15,16,15f,16°%)
estdn dirigidas solamente a los cinceles cortadores
principales (35;36,37,'38,39,40) 0 a los huecos
(43,44) que hay entre éstos,

3.~ Dispositivo segin las reivindicaciones
1l y 2 caracterizado porque en los cabezales rozado- |

res (6,6f) en los que se encuentran las filas de

~ cinceles (35,36737,38:39,40) separados por escasa

distancia axial entre ellas y las filas de cinceles

separadas por una distancia axial mayor (36,37:38.39),
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las filas de cinceles (35,36; 37,387 39,40), sepa-
radas pof escala distancia disponen de una tobera
comin del primer grupo de toberas, por fila (15,
15!') y las toberas (16, 16') del segundo grupe van
dirlgidas solo a los huecos (43,44) entre los cince
les separados por una distancia axial mayor (36,37:
38,39).

4.~ Dispositivo segin la reivindicacidn i,
2 6 3 caracterizada porque las toberas (15,15') es-
tén dirigfdas a- la parte superior de los cinceles en
la posicién més alta de las filas de cinceles /2%,
36; 37,387 39,40) y las toberas (16,16!) dirigidas
a la base (33) de los huecos (43,44) entre las filas
de cinceles.

5.~ Dispositivo seqin una de las reivindi-
caciones 1 a 4, caracterizado porque las toberas
(15,16,15', 16') estdn colocadas en un portatoberas
(8) fijado en un brazo rozader {2), solapando en par
te a los cabezales rozadores (6,6'),

6.~ Dispositivo segin una de las reivindie
caciones 1 a 5 caracterizada porque se ha previsto
una conduccidn de agua (20,21,22,23) para cada gru-
po de toberas (15,16,16',16') y a la que van conec=
tadas todas las toberas correspondientes a un gru-
po ¥y Que lleva ¥dlvula (47,56,57) intercaladas. .

7Te= Dispositivo segin una de las reivindi-

‘caciones 1 a 6, caracterizada porque el acclonamien

to de las vdlvulas (47,56,57) se deriva del movi~
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miento del brazo rozador 2.
8.~ Dispositive segin una de las reivindi-
caciones 1 a 7 caracterizado porque en las mdquinas

rozadoras (1) donde el movimiento del brazo rozador

{2), se realiza hidrdulicamente, el cierre de la vil-

vula (47) correspondiente a los primeros grupos de
toberas (15, 15') , que estén dirigidas a las filas
de cinceles (35, 36,37,38,39,40) se realiza con arce’
glo & un aumento de presién en aquel cilindro hidedu
lico (conducto 53) que inclina el brazo rozador La-

cia abajo y el cierre de la vdlvula (47) para los

“segundos grupos de toberas (16,16'), que estdn diri-

gldas & los huecos (43,44) , entre las filas de cin-
celes, se efectia en relacién con un aumento de ure-
sién en el cilindro hidrdulico (cdnducto 51) que in-
clina el brazo rozador (2) hacia arriba y/o el cie-
rre de las vdlvulas (56,57) del grupo de toberas
(15,16) correspondientes al cabezal fozadbr derecho,
con arreglo a un aumento de presidn en aquel cilin-
dro hidrdulico {conducto 62), este dltimo efectéa
un giro hacia la izquierda del brazo rozador, el cig
rre de las vdlvulas (56 y 57) del gruéo de toberas
correspondientes al cabezal rozador izquierdo se
realiza con respecto a un aumento de presidn en aquel
cilindro hidréulico (conducto 67) que origina un giro
del brazo rozador hacia la derecha.

9.~ Dispositivo segin la reivinddicacién &,

caracterizado porque las vélvulas (47,56,51) se com
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ponen de émbolos de maniobra de desplazamiento
axial (48,58,59) cﬁ.yas cdmaras 'de trabajo (50,54,
63,65,64,66) estdn unidas a las cdmaras de traba-
jo de los cilindros hidréulicos que mueven el brazo
rozador,

10.~ Dispositivo segin la reivindicacién 9,
caracterizado porque las vdlvulas de maniobfaA(SG,
57) de las conducciones de agua a los cabezales xo
zadores derecho e izquierdo estdn intercaladas en
serie con la vdlvula (47) de la o las conducciones
de agua al primer o segundo grupo de toberas,

1l.~ Dispositivo segﬁn>la reivindicacidn
9 6 10, caracterizado porque los émbolos de manio-
bra (48,58,59) son presionados por un muelle & una
posicidn en la cual bloquea totalmente el paso de
agua,

12.~ Dispositivo segin una de las reivin-
dicaclones 1 a 1ll, caracterizado porque las toberas
(15,15',16,16"') estdn colocadas para una velocidad
de salida de 60 m/s y a una presidn de 35 bar.

13,~ Dispositivo para la refrigeracién del

cincel o elemento actuador y del frente de ataque,

‘en excavaclones con médquinas rozadoras

Esta memorla consta da treinta pdginas es-

crltas por una sola cara,
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