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La presente invencibn, segin se expresa en el
enunciado de esta memoria descripbtiva, consiste en un pro-
cedimiento de capbacién y reproduccién de imdgenes tridi-
mensionales en color y moviniento.

Procedimientos realizados para congeguir la captacidn vy

reproduccidn esterecscdnica.-

{ . , ' . .
- La apreciacion de la distancia que hay desde los

obje%os al observador, se consigue al sintetizar el{cé:e-
bro éos imdgenes toﬁadas desde dos puntos distinbos, una
desdé el ojo dérecho y otra desde el izquierdo. 7

. Los sitemas de capbtacidén y de reproduccién dsl
relieve realizados hasta él nomento, se pueden dividir en

dos grandes grupos. Los que no graban por interferexncias

‘de ondas y los més modernos a partir de 1.947, basados en

la formacidn de imégenes, debido a la interferencia de ha-
ces de luz oohereﬁte.
Sistemas no holograficos.~

Todos éstos sistemas se basan en hacer llegar a
cada ojo una imagen dist;nta;‘La captacién de la imagen se

hace con dos cémaras cuyos objetivos se situan sobre una

'linea,paralela,al norizonte y separados aproximadamente la

distancia media que existe entre los qjos de los seres huma

nos-

Los sistemas de reproduccién son muy variados,

' dependiendo del procedimiento utilizado para hacer llegar

al oJjo izquierdorla imagen cgptada por la cémara izquierda
v al derecho la captada por la derecha.

Sin tratar de ser exahustivos, se citan, a conti
nuacién los mas conocidos: |

a).~ Sistemas con filtros coloreados.—
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Consiguen hacer llegar a cada ojo una imagen dig
tinta, poniendo al observador un filtro delante de cada
ojo, de color rojo para un ojo y verde para el otro, cada

imagen se reproduce bien en rojo o en verde segin corres-

I ponde a uno u otro ojo.

i

|

'i § . P4 . y
dos.iLos planos de polarizaclidén de los filtros de los ojos
son ﬁerpendiculares entre si. Los planos de polarizacidn

b).- Sistemgé con luz polarizada .-

'Se anteponen al observador unos filtros pelariza

de la Iug que feproduce las imdgenes son los mismos que los

filtéos del observador.

c).~ Sistemas de obturaciém.-

Se antepone al observador un mecanismo capgz;de
interiumpir-la viéién de cada ojo pdr obturacién»mecéﬁica.
Cada 0jo tiene un tiempo de visidn que coincide con la ob-
turacién del otro. Las imégenes se reproducen también al-
ternativamente y con la misma cadencia.

d) .~ Otros sistemas.-

‘Para hacer llegar una ilmagen distinta a cada ojo,
se han realizado algunos otros procedimientos entre los
que destacaron los que inmovilizan la cabeza de los-eSpec—
tadores,.éara después interponer entre ios observadores y
la\imagen reproduciaa,.una rejilla opaca, y'algunos senci-
llos que interbonen una lupa entre cada imagen y cada ojo.

Limitaciones de los sistemas no holorrdficos.-

Todos ellos necesitan molestar al observador
bien anteponiéndole unos filtros coloreados o polarizados,

bien un mecanismo de obturacidn o inmovilizarle la cabeza,

' Sistemas holosrificos.~

La técnica de la holografia se basa en la foto-
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grafia por reconstruccidén de frentes de ondas. Esbos siste-
mag exigen la cokherencia de las fuentes luminosas de capta-
cién y reproduccion. La coherencia temporal exige que la

luz sea monocromibica. La coherencia espacial que proceda

-« -

de una fuente puntual. oo st

-

s -

Timitaciones de los sistemas hologrédficos.- . -

'El desarrollo de éstos sistemas han estado-inti-
mamente ligados al desarrollo del laser, ya que, la luz de
éste es intensa y altamente coherente.

_La téenica del laser os muy compleja y costosa ¥

-los hologramas asi conseguidos son monocromiticos y no

pueden observarse con luz no coherente normal.

Esto ha impedido que se hayan conseguido rotogra

fias en color y movimiento ¥y sin posibilidad de verlas por

transparencias.

El objeto de la invencidén radica en la aporta~
cidén de un procedimiento capaz de capbtar y de fepro&ucir
imégenes estereoscdpicas en blanco y negro & color, estéti-
cas 4 en movimiento sin moles%ar a los observadores antepo-
niéndoles un dispositivo éptico 6 mecanico y no necesitando
para su captacién ni para su reproduccidén luz coherente ni
éspacial ni temporalmente. ‘

FOTOGRAFIA‘TRIDIHEﬁSIOHAL EN MOVIMIENTO

A conbtinuacidén se expone el procedimiento objeto

de la invencidén para comseguir reproducir imigenes tridimen

sionales en color, estaticas o en movimiento, merced al
cual se superan los inconvenientes inherentes a los proce-
dimientos convencionales.

Generalidades:

Gracias a la visidn binocular es posible apreciar
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la distancia a la que estén los objetos que se observan.
Esta operacidén se realiza por medio del 4ngulo que giran
los ojos. Sean las 1ineas TAL v DA2 las de visibén al infi-
nito del ojo izquierdo I y derecho D regpectivamenté;‘(Ver
figure 1 del adjunto juego de planos).

| 81 los ojos giran para observar un,objetp“P"si-
tuado a una distancia 1 sobre la recta IAL el ojo derecho

a -

tiene que girar un &ngulo & dado por la expresitn .-

.Eitg E?-—-E—-

Al dngulo & se le llama 4ngulo de paralaje -hori-

zontal, Los ojos se mantienan normalmente sobre la linca -
\

| paralela al horizonte, por eso los sistemas de visidn este

‘reoscépica que solo reproducen el paralaje horizontal son
suficientes y satisfactorios. Por esta razdn se dedica la
pfimera pafte de esta descripcibn a la captura y reproduc-
dién del paralelaje horizontal dejando para el final el di
sefio ¥ cgracteristicas de los sistemas de paralelaje hori-

zontal y vertical, realizados segin el procedimiento obje~

| to de esta invenciénm.

Tdeas bésicas.~

- Imaginese un observador "O;" mirando un paisaje
P éa?ravés de una ventana de ancho AB practicada en una pa
red.beipendiculér a las lineas de visidn al infinito.
La figura 2 muéétra en planta a este observador
Ol con sus ojos derecho D; e izquierdo Il’ El haz de rayos
luminosos que partiendo del ﬁaisaje pasan por I (homocén-
trico en Il) es el que sir&e para formar la imagen del ojo
izquierdo, Analogamente el haz de rayos luminosos que pa-

san por Dy (homocéntrico en Dl) sirven para formar la -ima-
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Ge haces homocéntricos Fiy FouerruodlF

gen del ojo derecho.
La percepcidn del relieve se logra al sintebizar
el cercbro las imigenes Gel ojo izquierdo y del derecho for

madas por estos dos haces de rayos luminosos que pasan- por

PN

los puntos I, ¥y Dy no coincidentes. 7

La recta AB, contenida en.la trazg del pla@o que
contiene la ventana, se congsiderarid descompuesta en la se-
rie de puntos infinitamente préximos Fy, FoeeseeoFyoii By

Y Fn'

. Eg importante hdcer notar que todo rayo pertene-

ciente al haz homocéntrice I,, asi como todo rayo pertene-

' ciente al haz homocéntrico Dy, est4 contenido en el conjun

%o de haces homocéntricos Fio FoyeeeodFyoanno Foqy Ty

‘siempre que la distancia Fi - Fi—l para cualquier i sea lo

suficientenente peqgueiia.
' Considerese, ahora, varios observadores 0., Oy...
..Om nmirando el mismo palsaje a través de la ventana ante-
rior AB y situados en distintos puntos. Dado que no es ne-
cesario considerar el paralaje vertical se puede represen-
tar todos los pares de 0Jos por su proyeccidn en un plano
horizontal comin. Vease figura 3.

Es evidente, por razones topoldgicas obvias, que
todo haz homocéntrico ;j o D. estd contenido en la serie

J
greeesly 1 F, siempre
que la distancia.Fi'~'Fill sea suficientemente pequefia.
Dicho de otra manera:
Ia imagen formada %eniendo como base los haces

honocéntricos Ij 0 Dj correspondientes a los ojos izquierdo

v derecho del observador J, ¥ rara cualquier observador Js

se puede sintetizar.seleccionando y componiendo conveniente

-~
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-mente trozos de las imégenes formadas tomando como base los

haces homocéntricos FioFpeevee Fyoweno By 4y F, siempre que

e _través de los haces homocéntricos ¥y FouevssoFieoces B g

rémetro de abertura ﬁ m. Este parémetro es el angulo ‘_minimo

mismo ancho AB.

i

la distencia F; - Fi_j, sea lo suficientemente pequeiia.

El procedimiento aqul descrito capta y reproduce ls imasen

..E.n’

Angulo de méxima Abertura .-

.....

En la realizacidn préctiéa'entra en juego.el. pa-

que deben formar los haceé extremos de cualquier haz homo-
céntricQ Fs . | - .
X Imaginese que se estd reproduciendo el paisaje
captado mediante la serie de haces F; sobre una imagen del
El éngulo de méxima abertura de los haces Fy Faoue
esoFs 000 By vendréd determinado por los ojos més cercanos
al plano AB y més alejados de la perpendicular al centro de

la imagen CFc y se determina por la expresidn

o
tgo&:tgﬁzf_"_=.%ﬁ

'ﬁmg es el dngulo de méxima abertura
‘\\ dm: ls diétancia del espeqtador néds cercano a 1a'
imagen
a: 1a‘dis£ancia a la perpendiculaf al céntro de -
la imagen del espectador mis exbterno,

Captacidn de la imacen.-

Segfin se ha visto anteriormente toda la informa-
cidén necesaria para cada uno de los ojos de los boservadores

01:05,.4¢..0,, (vease figura 3), cualquiera que sea su situg|

[
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cibn, estd contenida en la serie de imAgenes tomadas desde

F

lOS pun’bOS Fl,Fau LRI S I} 'Fio . "- l OI‘ ‘l,lo El pI‘OpéSitO es,

n-1°
pues, captar la imagen desde cada uno de estos puntos.
Supbéngase situado delante de la ventana uﬂ'sisﬁg
ma éptico de captacién de imdgenes convencional S y.a'uné
digtancia d del plano AB para que pueda captar todo el hqg
co de la ventana y sb6lo el hueco. Ia distancia d a 13 gue
habié que situar el Sistema vendrd determinada por la po-
tencia de este y pof_el tamafio del negativo MI*, La expre-

sidén que los liga es:

&=~  AB aB , MW
T = yr de donde.tg D= E— -_ P = constaate
con & D7 £

Siendo £ la distancia focal del sistema SO
‘D la abertura del sistema S,
En cada uno de los centros de los hacés Fl Fa...
v Fiverevinnien B g B se van & considerar los sistemas
divergentes, 81,32..081...Sn_18ﬂ.
-Las condicioneg que han de cumplir estos siste—

mas soin:

El tamaifio del sisﬁema i ha de ser la distancia
entre los haces Fi+l - Fi.

La abertura del sistema que abarque a By ¥ Si ha
de ser al menos igual a ﬂm.

Por esto (ltimo se deberid cumplir:

do;lde }31

Em=131 ps { ’33

D/n

aumenbto angular de Si

Si se considera a cads Si cono un sistema conme

puesto por una Gnica lente divergente su.distancia focal de
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i

berd ser:
a .
dado que B, = ; Ge donde
kg
B a AB
Af: . =
' 5 " Paa

(ver figura 4). Bs interesante hacer observar que cualquier

nuevo velor de AB por ejemplo A" B” implicaria nuevos-valo-

res de I y d: que se denominaran £” y d”, dados por:

e A'B' - .2 A'B’

; B ST S
ﬁm‘n lam'n

con objeto de mantener constantes los valores Pm y s,

. £ =

IRealizacién prictica de un sistema de capbacidn de Imégenes.

Comb‘ya se ha mencionado end apartado Generali-
dades en la primera parte solo se¢ tratard del paralaje ho-
rizontal. Por esto cada uno de los sistemas "Si" henciona—

dos en el apartado anterior "pueden ser cilindricos". Esto
( 39

no perjudicari al paralaje horizontal si los>ejes de los

cilindros son perpendiculares al plano del dibujo de la fi

fgura 5. En la figura 6 se muestran dos proyecciones una en

planta y otra de perfil.

El sistema So puede captar la imagen formada por
el sistema Si’ Este solo actuard sobre los frentes de on-
daé‘ﬁe luz horizontales dejando inalterables los vertiéa~ '
les., .

Para enfocar un objeto cualquiera del paisaje P
se necesitard enfocar una imagen que no estd en un plano.
La imagen tiene una profundidad que va desde la distancia
4 (aproximadamente para loﬁ frentes horizontales) hasta el
lugar que ocupa realmente para los frentes verticales.

Para resolver este problema se pueden seguir dos
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caminos:
12, Aproximado
Conseguir unas condiciones de luminosidad y de

sensibilidad de pelicula tales que combinados con la dis-

tancia focal y la distancia d (Gel sistema S_ a S;) “consi

gan una profundiaad de campo que abarque la profundidad
totél (distancia'entre planos horizontales y verticales).
. Con este procedimiento como los planos horiﬁdn-
tales necesitan mayor qalidéd debido a su mayor aumento
hdbré que enfocar a éstos, que al ser la distancia focal
del sistema Si peqpeﬁa, prdcticamente coincide con la dis
tancia d. Asi al enfocar ia imagen aparecen enfocados Tam

bién los bordes de los sistemas Si( El diafragma del sis-

“Gema S deberd ser rectangular ya que su altura estd limi

T tada por la profundidad de campo vertvical, desde 4 al in-

finito, no tanto su anchura que depende de la horizonﬁal.

22 Exacto .

Consiste en crear un sistema de captacidém en el
que el sistema anterior $i esté compuesto de dos lemtes,
convergente. la primera y divergente la segunda tal que los
focos. principales, imagen de la primera y objeto de la se~
'gunda coincidan en elmismo punbto. De esfa.manera la poten-
ci;'total serd nula y tanto los frentes horizontales como
los‘verticales'formarén la imagen donde la creaba el siste
ma. So._(ver figura 7). Z _

El aunmento del dstema deberad ser:

£

/3:3 == =

£,
i

slendo fi la distancia focal de la lente i divergente y fc

la .de la convergente ¢. 81 la distancia focal de la lente
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| cho para la captacidn de la imagen sigue valiendo.

- 11 .

convergente e¢s lgual a la distancia d anterior todo lo di-

Ahora bien, los bordes de los subsistemas S, apa
recerén ahora desenfocados en la captacién de las imagenes.
Esto obligard a interponer una rejilla entre el gistema Sog
y el negativo que haga de borde nitido. En consecuencia,
no se podrd fotografiar simultdneamente todas las imégenes
de lés subsistemas Si porque la rejilla interpuesta a ﬁodo
de ventana lo impide., Para la captacidn de todas 1as;imégg
nes habréd que éaptar cada;imagen tentas veces como indique
la relacién entre el tamaﬁo de lé rejilla y la suﬁa total
de los huecos existentes en esta. La rejilla ademés deberé
moverse para que‘los huecos cubran todos los subsistemas
Si sobre el negafivo.

AL misﬁo tiempo deberd existir otra rejillarm6~
vil sincronizada éon la anterior entre lés dos subsistemas
¢ e i (vease figura 7).

El tamajio minimo de.loé marcos de esta segunda

i
ventana deberéd cumplir ’

Mf :
‘s ancho AB X
ancho marco 22 reallla)-z—~. 2ncho Fegative

donde 1 es el ancho del diafragma del sistema 5
\ £ es la distancia focal del sistema SO
" 4 distancia del sistema S; a8, 6 f,
y de estas dimensiones se deducird las de la primera reji-
1la. | |
. Mf
, encho marco 12 rejilla‘2>-~
Diafragma del sistema So'

La anchura mixima del diafragma del sistema 5, de

berd coincidir con el ancho de los sistemas 8; para conse-

guir que los marcas de las rejillas 1 y 2 sea minimo ya que:

¢
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cos de las rejillas 1 y 2, y por tanbo la rapidez de la ex-

toma de imdgenes normales ya que los marcos ocupan igual 83

se captan los subsistemas Si con i par ¥ en el fobtograma

ancho miximo del diafragma del sistema S o\‘i’ancho
.marco rejilla 2

ancho martco rejilla 2 22 ancho de los subsistemas
Si’ )
Y como ‘el aumento de ancho del diafragma del sis-

tema S

o+ por necesidades de luminosidad en tomas de imége-
!

nes en movimiento, no supone ninguna ventaja, porque habia

que aumentar en la misma proporcidén la anchura de los mar-
) .

s a2 : ‘
posicion, se deduce que:
ancho maximo del diafrapgma del sistena Sof: Ancho

' AB
n

La luminosidad en la captacidn habréd que ceonseguix

de los subsistemas Si_=

la dando mayor altura al diairagma del sistema‘so, o bien
sumentando la sensibilidad de la pelicula.

La captécién de imdgenes en movimiento requerird
pox tanto doble velocidad en esta nueva situacidn que en la|

1
cho gque los huecos. :

En definitiva el diafrsgma del sistema S0 sera
rectangular de base menor o igual a AB/n’y cuya altura ven~

drad limitada por la intensidad luminosa o profundidad de

campo vertical.,

La rejilla 2 puede suprimirse si en un fotograma

siguiente los subsistenmas S, con i impar y luego reprodu~

cidndolos de la nisma manera.

Relacidn de snamoriismo.
La relacidn R de deformacidn o anamorfismo de las

imdgenes vendréd dada por el cociente entre el aumento angu~ |

1
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!

lar horizontal y el aumento angular vertical y serd

‘fé
- f . D
i
f
R= = e c =B
S
D . fi

siendo D la abertura del objetivo convencional primerc So

f; la distancia focal del subsistema i

1, 1a.distahcia focal del subéistema cv(6 distgﬁ@ia
d para el procedimiento aproximado). R
~ Este valor de anamorfismo deberé permanecer\pong

tante durante la.captacidén de la imagen. El inverso de es-

I te valor deberd ser el anamorfismo de la reproduccién,

Reproduccién de la imagen,

El revelado de la pelicula y sus posteriores na=
nipulaciones hésta conseguir el positivo se seguirén hacien
do de la ménera convencional, Para observar la imagen en re
lieve seré necesario interponer entre ésta y los observado-

res un sigtema fphico que tapa umarelacidn de anamorfismo que

sea b inversa de R. Estos se consiguen poniendo junto a la

imagen una serie de sistemas cilindricos convergentes Ci'

La imagen reproducida puede ser en papel o sob;e
una pantalla traslucida, tal como se indica en la figura 8,
o sobre tubo de rayos catddicos.

Realizacidn oréctica de un sistema de reproduccidn de imé-

genes.

4
¢ 4 ” .
LOS SlSuemuS Cl’ Cz,,.aoo ci sa0 000 Cn“l’ Cn te&

drén que modificar el tamafio del objeto A’B’/n hasta conse
guir una imdgen de tamafio A’B'/n.}%s. La distancia h a la
que se deberd formar dicha imagen debe ser la necesaria Pa

ra que la visién desde un éngulo}%m coincide con el exbtremo
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de la imagen asi:

I S Y v 4
n -8 Pn n/BJL D

Si se ubtiliza un sistema convergente cilindrico

h =

]
1
)
!

para cada C la distancia focal del mismo vendrd dada por

la relacidn: .

” h-f n o _A'B’
ﬁc‘ TR wemmem—— ; fz W———r— Wy S——————— o )
- PBs+l nB3n ’
Como la diotanrla focal f de los sistenas C
benlda 8 travcs de la formula anterior es muy pequefia, es-—
tos 51stemas Ci estdn muy préximos a la imagen.

Los observadores no podrin esbar situados entre

la imagen ¥y la distancia h a ésta, i

5i sé elige una'distancia focal distinta de modo
que con elmsmo aumento angular f3s se obtenga una distancia
1;7—£é§;~ se habri aumentado la profundidad estereoscdpica
de la reproduccidén, aungue podrd faltar imagen para los ob-
servadores laterales,

A B

.S1 se elige h( se perderd profundidad y

habréd imagen no observada por ningin espectador.

i Al ser cilindricos los sistemas C;y los planos ho
rizontales forman la imagen en distinto lugar que los verti

cales. Ia profundidad de campo del ojo deberd ser superior

.a h, Los aumentos angulares verticales y horizontales no se

rén iguales y habri una deformacidn residual.

Deformacidn residual.

La deformacidén en las imdgenes dependerd de la
distancia a la que se observa ésta. EL aramoriismo residual
X se obtiene dividiendo el dngulo de visién horizontal x

por el vertical y:
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:
¥ I

= /35 e
F 0 rd

' 1
'6 =-Anamorfismo residual =

‘ 1+ h
"A'“IT'

Sih/L —>0 351
Siendo x el aumento angular vertical
"oy L " horizontal
_El signo + o - depende de que la imagen se forme
delante o detrds de la pantalle traslicida o del papel.
| Ya que h/L deberd tender & cero para eliminar la
deformacidn residual la expresidn: ’

h A’B’ 1 4B’ d

L L D AB L
muestra que cuanto menor sea d o el cociente A’B’/AB tanto

menos deformacidn residual existe.

Correpcidédn del anamorfismo reéidual

Se ha visto que si h/L tiende a cero dessparece
la deformacién residual. I es la distancia a la imagen‘del
espectador y no se puede aumentar,

Parg dlsmlnulr h queda el recurso de proyectar

.con una deformacién P S menor que /33.

B’s - K. Ps
con Kg1° A
De esﬁa maners la nueva distancia h’ valdré:
h! = Xh
h” se hace tan pequefia cuanto menof sea el valor de K. lLa

distancia focal de los sistemas Cs permanecerd constante,
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A

Como la imagen aparece comprimida al observador

| habrd que limitarle la dnchura de los sistenmas Gi para que

Qca lo mismo gue con K = 1. 8i la ancihmra, cuando X = 1,
vale A’B’/n con un K < 1 valdré ' .
rrle
anchurs de diafragna de los sistemas Ci = K ;ﬁj@_.
Para un sigtema sin deformacidn residual vease
al flnal el sigtema de captaclon y reproduccldn de oaeraac
vertlcal adends de horizontal.

Luminosidad de reprod duccidn,

. La luminosidad habré que aumentarla en la nisna

proporeidn que dlsmlnuinos la anchura de los sistemas €.,

1
Antigua poten01a luminog

Tueva potencia lumlnosa =
con K L1

Cualidades del negativo a emplear.

Ia ¢alidad de grano de la pelicula, al menos para

los planos horizontales, deberd ser tanto mayor cuanto ma-

yor cea la relacién R.

Para el mismo tamafio de negativo:
§ .
Calidad de grano estereoscdpico = calidad grano
normal x R,

Puede ocurrir que se necesite un grano tan fino

‘que ‘0 bién no se disponga de medios téenicos capaces de fa—
bricarlo o que se roce los llmltes de longitud de onda de

‘la Luz en cuyo caso no habré mis remedio que aumenbtar el @z

mafio del negativo.

' Ia sensibilidad a la luz deberd se? tYanto mayor
cuanto mayor sea la reduccidén del Area del diafragma. En el
caso aproximado es la altura del diafragma rectangular la
que estd limitada, en el exacto es la anchura y en este ca-

so afecta también a la sensibilidad el haber duplicado la
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velocidad de la exposicién en las imdgenes -en movimiento.

Aberracidn cromitica.

TLa correccidn de ias aberraciones de las lentes
dqpende de las condiciones de captacidén. En algin caso de
captacién las lentes pueden gustituirse por espejos para
evitaf la aberracidn crométlca. En este caso seria necssa-

rio emplear dos espejos. Vease figure 10, ‘

é El sistema empleado en el procedlmlento aproxima
do, eé un espejo ¢ plano., En el procedimiento exacto,.el
espejo'é,seré un cilindro de distancia focal 4. (1ine§:ée
puntos. Los ejes de los cllindros coinciden con la traza
dibujada en la flgura lO "En este caso el mAximo valor de
/Bm serd cuando los cilindros tengan base semlclrcular Yy

valdré:

sa BBy p 2 MR o

?

“ﬁm'n ’ 2 n

Proyeccidn en movimiento

En la proyeccidn de imégenes en movimiento habré
Que evitar los desplazamientos horizontales de la imagen
sobre la pantalla traslicida. Estos desplazamientos se de-
ben en gran medida a las vibraciones del proyector. Para
que la imagen no se desplace se deberd apoyar el sistema
6p£ico del proyectof eh un sistema de palanéa andlogo al
de la figura 11. |

| ‘E1l punto de apoyo de la palanca es el b, La rela

cién de sus brazos deberé ser:

ab DD

be d
I : r
para eliminar el desplazamiento horizontal de la imagen.

donde DD es la distancia de proyeccidn
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dI distancia del sisbtema Optico de proyeccidn Sp-a la
pelicula.

"Los puiitos a y E permiben el giro y el sistema
bptico se apoyarf en c¢. Las imAgenes en movimiento produci-
das por tubos de rayos catbddicos no necesitan de esta co~

rrepcién. ‘

En la captacitn no seréd necesaria esta co:ﬁédpién
porqﬁe se supone que los sistemas Si pueden estar riéidé—
mente unidos a la cémara. .

Disefio -de los &sistemas de captacidn v renroduccidn,

A, Caracteristicas de la imamen reproducida v de

la forma de observacidn,

éSe deberd conocer el ancho de la fotbgrafia Trepro.
'Cmc;ida AP BP’ el 4ngulo ﬁm del observador mis alejado del
centro de la fobografia v més prdéximo a ésta y la distancia
de visidn mis prbdxima dv. |

B, Nimero de elementos n.

A la distancia de visidén més préxima el ancho de
un elemento Ac se verd bajo un dngulo 9
tag QS - Ao
o A

Para que no se perciban los elementos Ci es nece-
séiip que tag 5 esté por debajo de un determinado valor
Sms | '

Este valor es superior al correspondiente al &n-
’gulo minimo bajo el cual el ojo es capaz de distinguir dos
objetos., Evidenteiente estg valor'%mxdependeré de la dia~

fragmacidon utilizada para corregir el anamorfismo residual

Ac A B i
2R LEn

dv n dv
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de donde el nlimero de elementos debers valer:
‘ A B 1
n ;} 2

D
C. Magnitudes relacionadas.

dav . Sm

|
- Existe una relacién entre la abertura B, y la dig

tancia h expresada por la fémrula:
A A B
/31-h S L
n

y otras entre los aumentos: ]
P 1 /gs all " . Ry
que nos permite fijar una magnitud cualquiera entrelf'

h ¢gl. ps

A

para que automticamente queden fijadas las otres dos.

Por ejemplo si se fija el tamafio del'negafiﬁo
(véase el apartado cualidades del negativo) y la diétancia
focal del objebtico del sistema S0 quedsa fijado el valor de
ﬁl y en consecuencia los valores de h y 'ps'

- D, Sistema telescdoico de captaéién.

El ancho de la- ventana de captacidén AB dependerd
del tamafio que se trate de conseguir en la reproduccibn de
log objetos en los primeros planos, y dé la distancia o Pro,
fupdidad a la que egtos primeros planos estén de la ventana
en'ia reproduccibn, |

| De este ancho de le ventana de captaciéﬁ se dedu-

cirén log calores de f y'd:

Para el sistema aproximado. En el sistema exacto
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aunentos angulares horizontales y verticales son 1guales.

rén un mosaico de cuadrados como se muestra en la Figura 12.

ceilindricos.

se sustmtuye d por f

JEl sistﬂma telescépico de cap tac1on pusde ger

ga aumento angular distinto de cero con potencia nula.

Cuando -el ancho AB/n de los subsistemas de capta
ciénisi, es van peqneﬁb gque no resultanrealizables, 82 po-
drdn hacer de mayor tamafio y tomar la imagen desplazéndu
sucegivamente el centro 4ptico de estos nuevos subsisteéas
de mayor btamailo a lo largo de los puntos en que se pensaron
situar los primitivos subsistemas.

Aungue con esto se disminuja el tiempo ce ‘exposi
cién la sensibilidad del negativo puede ser la misma ya
que los sistemas pueden ser més luminosos.

Sistema de Cantacidn v Reproduccidn del varalage vertical ¥

horizontal

S8i los éistemas de Captacidn Si y de Reproduc—
cidn Ci en lugar de cilindricos se hacen esféricos conser— .
vando las mismas distancias focales se podrd captar y repro
ducir tanto el paralaje horizontal como el vertical.

Ia deformacidn residual desaparecerd porque los
"Los sistemas de captacidn y de reproduccién forma

El perlmetro de los sistemas 81 y Ci es un cua-
trado. bl tamafio de éstos a31 como el resto de sus caracte~

risticas se determinan de forma andloga al de los sistemas

Con el sistema exacto de captura se deberdn em-
plear dos rejillas cuya forma se indica en la Figura 13, que

dejardn unos huecos h que se desplazardn en cuantro tiempos
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ﬁasté cubrir toda la imagen, como se mueétra en la Figura
14, ' |

El aumento de lé sensibilidad del negativo viene
determinado tanto por el diaffagma, en este caso cuadrado,
cuyo lado se determina como el-del -lado menor del rectngu
lo en el caso de cilindricos, como por el éumento de velo-
cida@, cuat:o veces superior, para permitir que los ﬁueoos
h cubran toda la imagen. ‘

Lag 1mégenes son captadas sin deformacidn po”que
se emplea el mismo aumento angular horizontal y vert:cal.

. Este sistema egférico tiene la ventaja, frente al
01lindrlco, de eliminar la deformacidén residual y los incon
venlentes de neces;tar negativo més sensible y una técnica
més conpleja para la fabricacidn de los sistemas Si ¥ Cy-

Ia calidad del grano se deberd ver aumentada en
la misma prbporcién que en el sistema de cilindros tanto
para los planoé horizontaleg'como verticales e igualmente
puede gue haya que aumentar el tamafio del negativo conven-
cional para la captacibén estereoscépica. |

Todo lo dicho énteriormente'para el disefio de un
sistema de captaciéﬁ vy reproduccibén de cilindricos sigue va
liendo para los esféricos. ' ‘

Comentario sobre la realizacidn de un modelo.

En los pérrafos anteriores, han quedado refleja-
das las distancias focales, diametros, tamafios de diafragmas
etc., que conducen a la realizacién de un modelo determinado
de acuerdo con el objeto de 1a invencidn.

El procedlmlento descrito es vdlido para captar ¥y
réproducir imdgenes estereoscdpicas ya sea sobre papel, dia-

positivas, pantallas trasllcidas, tubos de rayos catddicos,
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etc, y de un tamafio cualquiera.
En resumen, la Patente de Invencidn que se soli-
cita deberd recaer sobre las siguientes:

RETIVINDICACIOWES

1. PROCEDIMIEKTO DE CAPTACION Y REPRODUCCION DE

‘IMAG@EES TRIDIMENSIONALES EN COLOR Y MOVIMIENTO, esencial-

;
mente caracterizado porque para el proceso de captacidn eg
teregscépica se disponen uﬁa serie de N sistemas 6ptiéos
ciliﬁdricos, lenticula;es y/o especulares, intercalados en
re élqobjeto a fobografidr y el objetivo captador, én‘or-
den.a obtensr sobre el negativo tantas imigenes como.siste
mas cilindricos interpuesfos, cuyss imdgenes corresporden a
las formadas desde cada uno de los centros dpticos de cada
sistema, mientras que para el procesc de reproduccign se
interponen, entre la imagen.reproducida y el o los obeserva-
dores, una‘nueva serie de N sistemas Opticos cilindricos,
configurados 4pticamente en 6rden a restituir la deforma-
cibén de imagen producida durante el proceso de captacidn,
produciéndose el efecto de reproduccidén del paralaje hori-
zontal, u observacién de imdgenes distintas, desde ‘distin-

tos puntos de obsérvacidén, no ubicados en la misma verti-

cal.

_ 2. PROCEDIMIENTO DE CAPTACION Y REPRODUCCION DE
IHAQENES TRIDIMENSIONALES EN COLOR Y MOVIMIENTO, segin rei
vindicaci6n anterior, ca&actérizado porque los sistemas 6p-
ticos empleados para los procesos de captacidn y reproduc—
cién, son sistemas dpticos esféricos, en orden a reproducir
el paralaje horizontal y vertical, u observacidn de imége-
nes distintas para puntos de observacién distintas.

5. PROCEDIMIENTO DE CAPTACION Y REPRODUCCION D=
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IMAGENES TRIDIMENSIONALES EN COLOR Y MOVIMIENTO, segﬁnjreg
vindicacién priméra, caracterizado porqﬁe los sistemas bp-
ticos empieados soﬁ prismas.

4, Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicitba
por: "EROCEDIMIENTO DE CAPTACION Y REPRODUCCION DE IMAGEFPS

TRIDXMENSIOWALES EN COLOR Y MOVIMIENTO",

J Todo conforme queda descrito y re1v1ndlcado en
r

_la presente Memoria descrlptlva que -congta de velntitres

péglnas mecanografiadas y ‘dibujos adjuntos,

Madrid 5 dg octubre de'l.9 9 -
RIA /
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