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£l invento se refiere a un procedimiento para la fabricaciéq
de un granulado de vidiio celular o!aspumoso producido por
expaneidn en horno.

Ya .ss conocen anteriormente procédimientos (vedass memoria
de patente suiza 426.601 y 473.741; de patente de EE.UUs -
3.321.,414) para fabricar, a partir de polvo de vidrio , me-
diante adicidn de un medio de expansidn, que desprende gas

a tempsraturas mas altas granulados de espuma de vidric. Ta-
les granulados encuentran empleo, ante todo, como pgrtea con
ponsntes ds hormigdn ligero.

Ademas, también se conace ya anteriormente un procedimien-
to para la fabricacion de productos sspumados de ges ds-zi-
lice (véase memoria de publicacidn de patente francesa;nime-
ro 2 142 5617 ) en que se cuece previamente gel ds silice sih
adicidn de medio de expansidn a temperaturas de 500 a 9002C
y seguidamante se acaba dd cocer a températuras de 1.000 a
1.450¥8C, Correspondisndo a la prima;a materia utilizada y a
la fa;ricacién mas complicada; los productos obtenidos.san
esencialments mas caros ques los granulados de vidrio celu=
lar, ds modo quse su utilizacidn estd limitada, La misma en-
cuentra aplicacign donds, por razones quimicas o térmicas,
se necssita digxido de silicio, prdcticamente libre de agua.
Por ensayos se ha demostrado que la resistencia a la presion
de tal granulado de vidrio celular, mencionado inicialments
sube linsalmente con sl numerc ds las oqusdades de gas poa=
ducidas al expansiacnar, por unidad de volumen del granulado.
Asi, por sjemplo, en el caso de 106 oqusdades de gas.por =
cm5 se determind una resistencia a'la presion ds 120 kg/cmz,

(b Sl O i) R S B T T M T R YR T T T N S I T T SN y TR KA A e

ot E N




-2 -

10

15

20

25

30

detexmind ‘'salo todavia une resistencia des 40 kg/cmz. Es el
objeto del invento crear un granulado de eSpuma'da vidrio
gue, frente a los granula&os conocidos de espuma de vidrio
presgnta una resistancla a la presién esencialmente mejora~
da y pusde encontrar utilizacién, tanto c&mo material de re
lleno para materiles plasticos, como también como componen~
te de hormigén ligero,

El granulado de vidrio de asspuma, producido por hinchazdn
en harno, segﬁn el procedimiento, se caracteriza porque preg
senta una dimension de granc de 0,2 hasta 3 mm, 108 hasta-
107 oquedades de gas por cm3 de masa de granulado y unfpgbo
de vertido de 100 & 500 g/litro y porque el didmetro do}las
oquedades ds gas mayores én esencia, es msnor que 0, 1 mm.
Como oquedades de gas 8l mismo presenta adecuadamente en su
ﬁayor parte, con preferencla de modo préacticamente sx-clu-
sivo, celdas cerradas del mismo orden de dimensiones.

El mismo pueds contaner'al lado del vidrio, como mezelas,
adicionales, hasta 85% ds pésn de pisdra pdmez, lava y / o
toba., N
El objeto del invento es un procedimientoe para la fabri-
cacidon de tal granulado de vidrioc de espuma, que se carac-
teriza porque se muelen los materiales crudos formando -
una harina, se mezcla asta con un medio de hinchazon orgé-
nico y/o inorganico, que desarrolla gas en sl calor, de
la mezéla se moldean granos crudos con un didmetro de 0, 1
hasta 1,5 mm. y sstos se calientan en un horno de flotacién
0 de vibracidn durante 5 hasta 180 segundos, hasta 500 a

8002C, sen lo que el granulado de vidrio de espuma s8 aleja

del horna antes de que las pequefias oquedades de gas, pro-
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15},

ducidas primariaments durante la sxpansién pusdan concre-
tarse resunidndose an una medida essncial en oquadades de’ -
gas mayaores.

El polvo de vidrio se prepara adecuadamente por fusidn des-
cendente de residuos de vidrio, en lo que la fusidn ss so-
pla para formar fibras de vidrio, y las f{ibras de vidrioc =~
obtenidas se muslen saguidamente.'

Como medio de hinchazdn se utiliza preferentemente una dis-
parsiéﬂ coloidel, qus contiene agua, silicato soluble de -
potasa y un compuasta ds hidrocarbura, soluble en al gilie
cato soluble de potasa, preferentements glicerina y, con -
prefersncia, ademis una bentonita de dlcall, especialma-te
bentonita de sodic (véase la solicitud de patente suiza -
10.441/78-1). |

En la sjecucidn del procsdimiento ssgln sl invento se pro-
cede adecuadamsnte de tal modoc gus los granos en crudo, =
conjuntamente con un medio separador, preferantemente dxi-
do de aluminio, tierra de arcilla siderlrgica, arcillas -
aitamente refractarias, bentonita o una mezcla ds bantﬁnita
con tierra de arcilla fina refractaria se calisntan previa-~
mente sn un horno o sobre una cinta secadora, a temperatu~,
ras dea 450 ﬁastaIGSOQC y ssguidamente se expansiona en el

horno de flotacién o de vibracidn. La expansidn puede sfec-

tuarse especialmente también en un horno tubular rotative,

mantenido oscilandao por vibradores.

En los procedimientos hasta ahora conocidos se producian en

la expansidn de silicatos naturales y artificiales, espe-

cialmente vidrios, asi como arcillas, que se efectuaba pre-

ferentements en hornos tubulares rotativos con pequsfia ve-
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locidad de variacién de temperatura, granulados en los que
las aquedades de gas pequefias, que se forman primeramsnte
durante la expansidn, distribuidas uniformemente, en el ul-
terior transcurso de la expansidn pasan en transicidn a ser
mayoras oquadades ds gas, sn lo que esn las regletas restan-~
tes ss conservan las oquedades de gas. Este tipo de forma-
cién de oquedades pueds comprobarse tambidn en la naturale-
za en tiserras volcinicas que se habian producido a partir
de magmas enfriadas,

Durante la hinchazdn ss transforma el material de hinchae:
z6n existente sn estado li{quido, respsctivamente pastoqé;f
compuesto de oguedades de gas y material homogéneo, porilo
menos en parte en una espuma poliddrica regular con deliga-
das paredes de celdas, donds durante el progresc de la ex-
pansién sntonces se transforman zonas snteras des espuma ds
poliadro en grandes oquedadss de gas con paredss de celdas
més gruesas, que contienen micro-~ogquedadss de gas.

En el procedimiento, segdn 8l invento, ahora la hinchaién
se interrumpe después de la formacidn de oquedades de gas’
regulares, consegquidas en la fasg inicial, durante la que
se ha formado también una estructura de constitucidn celu-

lar poliédrica, aproximadamentse regular, por lo menos, da

modo que se impide la formacién de oquedades de gas mayores

que rebajarian fuertemente la resistencia. Por ello, se =
conserva en su mayor parte por lo menos la sstructura ideal
de equilibrioc, en la que se reunen tres laminillas a lo -
largo de un‘canto formando cada dos de sllas un éngqlo de
1200, |

Este estado pusde conseguirse especialments cuando sl gra-
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. 32 partes de peso de silicato soluble de potasa

nulado crudo se hincha por un golpe térmice relativamente
breve y el granulado hinchado sequidamente ss daja enfriar
lentamenta,

€s rscomendable efsctuar can creciente tamafio de grano del
granulado crudo, la expansién dentro dal alcance de tiempa/
temperatura indicado. con mds prolongados tiempos de perma-
nencia, pera con temperaturas mas bajas.

EJEMPLO,

A. Polvo ds vidrio.

Y

Se derriten residuos de vidrio. La fusidn se sopla para for-
mar fibras de vidrio y éstas se muslen para formar un pulvd
fino de vidrio.

B. Medios euxiliares.

Se prapara la pasta, que se describird a continuacidn, gue
aéiﬁa, poer una paite, sn 8l subsiguiente granulade como me-~
dio aglutinante para el polve de vidrio, por otra parte, en
la posteriqr expansién del granulado crudoc, como mediq'fun~
dente y medio de sxpansifn. |

100 partes de peso de agua

4 partes de peso de glicerina.
15 partes de psso de bentonita sddica
se agitan para formar una pasta finamente fluida.

C. Granulada crudo,

La pasta obtenida segln 8. se afiade a 500 partes de peso de
la harina de vidrio obtenida segln A y se mezcla {ntimamen-

te con ésta.

. 2

De la masa, asi obtenida, en un granulador se moldea un gra+

nulado crudo con un tamafio de grano de alredsdor de 1 mm.
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Seguidamente sl granulado himedo se seca scbre una cinta sg
cadora aproximaaamaﬁte a 6002C. En sllo se pressnta todavia
una expansidn y la Pusrza daﬁexpansién del medio expansor
tampoco queda afectada.

Por el calentamiento previo, que tisne lugar durante la de-
secacidn, a la temperatura eslasvada mencionada ses incrementa
el rendimiento de caudal del horno expansor durante la sub-
siguients expansién.

D. Espansidn

La expansién del granulado crudo, precalentado segdn C., s
efectda en un horno tubular rotativo de vibracidn, aproxi=,
madamente a 7002C, utilizando 6xido de aluminio, finamanﬁé
pulverizado,como medio separador, presentando laa paredsa =~
del horno y el medio separador una éamperatura mas alta por
elrsdsdor de 508C,

Para mejorar el grado de eficacia de la instalacidn del hor+
no, el medio separador caliente se aporte en un circuito da.
nueve al lado de carga del horno.

El granuladd de vidrio de espuma expansionédo salients, que
pregsenta un tamafio de grano de aproximadamente 2 mm., se -
enfri{a lentamente sobre una einta refrigeradaora,

La pregsente patente de invencidn recaera sobra las siguien~

tes reivindicacionss.
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30

e

bl A K e o g i B TSP TR TIIRER . AL EN



REIVINDICACIONES

=111 = |MEmmpIriars

1.~ Procedimiento para la fabricacidn de un granulado de vi-
drio celular o espumoso gue presenta.un tamafo de grano de a,p

6 hasta 107

a3 mm., de 10 de oquedades de vidrio por centime-
5 tro cibico de masa de granulado y un peso vertide de 100 a -
500 gramas por litro y en que sl didmetro de las oguedades -
maximas de vidrio ss esencialmente menor que 0, 1 milimetros,
caracterizado porque las primeras materlas ss muelsn para con

vertirlas sn harina, sesta harina se intorpora mezclandola con

10 un medio expansor orgénico qus desprends gas en el calor;rmol-
deando a partir de la mezcla un granulade crudo con un digme~
tro de grano de 0,1 hasta 1,5 mm y este se calienta en un -
horno de flotacidn o vibracidn durante un tismpo de 5 a 130

s sagundos a temperaturas de 608 hasta 900 grados centesimaies,

en lo que el granulado obtenib de vidrio celular se separa del

harho anées de que las paquefias oquedadesAproducidas primaria
- mente durante la expansidn, puedan reunirse en medida essncial

fo;mando ogusdades de gas mayores, |
oo| 2~ Procedimiento segln la reivindicacidn 1, caracterizado -
porque ss prspara un granulade de vidrio celular que presenta
como oquedades ds gas 8n su mayor parte celulas cerradas del

mismo orden de magnitud.

i

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 2, caracterizado po.
25 que s8 prepara un granulado de vidrié csldar que presenta cg
mo oquedades de gas, prdcticamsnte en exlusiva células cerra-
das del mismo ordsn de magnitud.

[

4,~ Procedimiento segln una o varias de las reivindicaciones

1 a 3, caracterizado porque el granylado crudo, antes de la

130
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expansidn, se seca previamente a una temperatura aproximada
de 600 grados centesimales.

5.~ Procedimiento segin una o varias de las raeivindicaciones
1 a 4, caracterizado porqué como primeras materias, al lado
de vidrio como mezclas adicionales, se incorporan hasta o=
chenta y cinco por ciento de peso de piedra pomez,.lava y/o
toba,

6.~ " Procedimiento para la fabricacidn de un granulado de
uidrio celular o espumoso, " '

Segln se describe y reivindica en la presente memoria des-
crptiva, Consta da ocha hojas fAIiadas y ascritas a maquina
por una sola de sus carasy

Madrid, a 4 de Dctubre de 1,979

Fdo.x Padro AMatameren
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