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' pueden ser méds bajas que las de los reforzantes de foefato

convencionales pero conservando todavia buenas propiedades

compuesto o compuestos activos detergentes y opcionalmente

- 2 _ REP.: Case Cl034 London

Esta invencién se refiere a composiciones detergentes
en polvo, adecuadas para el lavado de la ropa, qué contienen
compuestos activos detergentes sintéticos junto non reforzan-
tes de la detergencia constitufdos por una mezcla de fosfa-
tos. La invencidn se refiere especialmente a la proéé&éién

de composiciones detergentes que contienen unas proporciones

de las mezclas de fosfatos reforzantes de la detergenéia que

de detergencia.

De acuerdo con esta invencidn, la composicién detergern

te en particulas a base de reforzantes de la detergencia for-
mados por una mezcla de fosfatos comprende un compuesto de-
tergente sintético anibnico, no idnico, anfbtero o zwitteris-

ni¢co o una mezcla de ellos, un ortofosfato de metal alcalino

y partfculas discretas de un fosfato polimérico de metal al-

calino o de amonio.
La invencién incluye un procedimiento para la prepara-
cién de la composicibén detergente, que consiste en formar un

polvo base detergente que contiene parte o la totalidad del

parte del ortofosfato de metal alcalino y mezclar un fosfato

polimérico de metal alcalino o de amonio, en forma de parti-

- culas discretas, con el polvo base. Preferiblemente, el polvoj

base se prepara por secado por atomizacién en la forma habi-
tual, utilizando él equipo y ‘las condiciones de proceso con-
vencionaiés. Sin embargo, pueden utilizarse otras técnicas
convencionales para la preparacién del polvo base contenien-
do parteib la totalidad del compuesto o compuestos’activos

detergentes y del ortofosfato met&lico alcalino. Otros ingre-
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dientes sensibles al calor pueden ser mezclados con el polvo
base junto con el fosfato polimérico de metal alcalino o amo-|.
nio o independientemente, por ejemplo los compuestos blanque&g
tes oxigenados como el perborato sédico.

En la patente briténica 1.530.799 hemos descrito unas
composiciones detergentes en polvo para el lavado de la ropa
que contienen esencialmente una mezcla de tripolifosfaﬁbs de
metales alcalinos y ortofosfatos de metales alcalinos cbmo

reforzantes de la detergencia, en una relacién de 10:1 a

1:5 partes en peso. Se ha hallado que estas composigioﬁes pre
sentan unas propiedades detergentes sorprendentemente huenas
aunque contienen unas proporciones de reforzantes de la de-
tergencia del tipo de fosfato inferiores a-las de las éompo-
siciones detergentes convencionales a base de tripolifosfato
s6dico, Esto ha permitido yeducir el coste de manufactura debi-
do a que la diferencia en contenido de fosfato puede ser com-
pensada con una carga mds barata o mejorar la detergencia
global por adicién de una cantidad extra de blanqueante u
otro aditivo en lugar del fosfato. Ademds, ha sido posible
disminuir las proporciones de £6sforo en los productos deter-
gentes para cumplir la legislacifn vigente o prevista.

Los productos del tipo descrito en nuestra patente
antes mencionada ya han tenido un &xito comercial apreciable,
especlalmente como marcas econfmicas. Sin embargo, un posible
problema‘que puede surgir con las composiciones detergentes
a base de mezclas de tripolifosfatos y ortofosfatos de meta-
les alcalinos como reforzantes es la cantidad de depdsitos
inorgénicos que algunas veces se encuentran sobre las ropas
lavadas y en menor grado en las superficies de la méquina la~

vadora, especialmente en los elementos calefactores. Esta in-




10

15

20

25

30

| tendencia a degradarse a pirofosfato metdlico alcalino duran-

te el proceso de lavado. Asimismo, agregando parte y preferi-

mérico a la composicifn detergente en forma de particulas

la composicifn detergente contribuye especialmente a la for-

vencifn se dirige a reducir el nivel de estos depbsitos, con-
servando al mismo tiempo los beneficios de unas buehas‘propieL
dades reforzantes de la detergencia.

Sin desear quedar ligados por ninguna teorfaj;. parece
que la sustitucibén parcial o completa del tripqlifoéf#ﬁo s6-
dico en las composiciones detergentes de nuestra patéhte
antes mencionada por el fosfato polim&rico de metal.aicélino

o amonio produce menos deposiciones inorgdnicas sobre los

tejidos lavados, porque el fosfato polimérico tiene menos

blemente todo o por lo menos la mayor parte del fosfato poli-

discretas, én lugar de incluir el fosfato polim&rico en un
polvo base secado por atamizacibén, se evita la degradaci6n
del fosfato polimérico durante el secado por atomizacibn

que formaria més pirofosfato metdlico alcalino. Hemos hallado

que la presencia de este pirofosfato met&lico alcalino en

macién de depSsitos inorgéinicos sobre las miquinas lavadoras.
Evmtando o reduciendo sustancialmente la presencia inicial de
pirofosfato metéllco alcallno vy tomando las medidas necesarla;
para impedir su forma016n durante el proceso de lavado propiat
mente dicho, paréce que es posible ahora controlar la deposi-
cibén inorgéniba sobre las telas ¥y las'superfiqies de la lava-
dora mejor de lo que ha sido posible antes de ahora, mantenie$
do todavia las buenas propiedades reforzantes de la detergen-
cia a niveles relativamente bajos de fosfato. .

Ei fosfato polimérico de metal alcalino utilizado en IJs

composiciones de esta invencién es preferiblemente fosfato po-
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’

limédrico s8dico pero, si se desea, pueden utilizarse las sa-

les pot&sica o ambénica. Por comodidad, el término fosfato po-

limérico de metal alcalino se utiliza en 1o que sigue y en
las reivindicaciones para referirse a las sales de rcodio,
potasio y amonio. Los fosfatos poliméricos de metales. alca-
linos pueden representarse en general mediante la férmula .
M20(MP03)I;, donde M es sodio, potasio o amonio, n es ~}i_'n_::nﬁme—
ro entero igual a 4 como minimo y que puede valer hAStd‘loo
aproximadamente o mds, preferiblemente un nfimero entero

igual ; 6;50. En el caso de los fosfatos poliméricos de so-
dio preferidos, estas cifras corresponden a un contenido en
P205 de alrededpr del 60,4 % en peso como mfinimo hasta un
méximo tebrico de alrededor del 69,6 %, preferiblemente alre-
dedor de 63 a 69 % en peso de P,0g en los fosfétos poliméri-
cos. Para ser eficaz, los fosfatos poliméricos, naturalmente,
deben ser. solubles en agua. Debe observarse que las estructu-
ras qufmicas de los fosfatos poliméricos no estén definidas
con exactitud y puede producir se cierto grado de forma-
cién de anillos o ramificacién en la estructura polimérica
normalmente lineal, especialmente en el caso de las longitu-
des de cadena polimérica mis cortas. Algunas veces los fosfa-
tos poliméricos también son conocidos como fosfatos vitreos
o sal de Graham.

'Es preferible que la totalidad o por lo menos la ma-
yor parte del fosfato polimérico de metal alcalino sea mezcla
da con el polvo base detergente, es decir, post-dosificada,
para obtener los miximos beneficios del bajo contenido de pi~
rofosfaté metdlico alcalino en el producto. Sin embargo, si

se desea, puede incluirse en el polvo base algo de fosfato

i
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| timo es m&s barato y mds fécilmente asequible. Normalmente

se desea, el Acido ortofosfbrico o las monosales o disales

j1:3 a 2:3,-especialmenté alrededor de 1:2, es especialmente

rar las propiedades del polvo, especialmente cuando se utili-
zan proporciones relativamente bajas de ortofosfato de metal
alcalino. El fosfato polimérico de metal alcalino que es do-
sificado posteriormente debe tener, naturalmente, un,af‘.forma
en particulas adecuada para la post-dosificacién, eé deciy,
debe presentar una gama de tamafios de partfcula apropiéda vy
una densidad del polvo adecuada para conseguir una mezcla
uniforme con el polvo base y evitar la segregacifn indebida
en el producto acabado. ' ‘

ﬁl oxrtofosfato de metal alcalino utilizado es crio-

fosfato potésico o, preferiblemente, sbdico, ya que este Gl-

se utilizan las trisales de metales alcalinos pero también

pueden utilizarse en la produccifn de las composiciones, si

de metales alcalinos, v.g. hidrfgeno-ortofosfato disédico o
dihidr6geno-ortofosfato monosbédico. En este ﬁltimo‘caso, de-
be haber presentes otras sales mis alcalinas para mantener
un pH elevado en el producto final, es decir, para neutra-
lizar totalmente las trisales de ortofosfatos metdlicos alca-
linos. El uso de una mezcla de dihidrSgeno-ortofosfato ﬁono-

sédico e hidr6geno-ortofosfato disédico en una relacién de

ventajoso ya que esta mezcla (conocida como "alimentacifn de
horno") se obtiene en la produccitn de tripolifosfato s6dico
y es facilmente asequible. Es preferible que la totalidad del
orfofosfafo metdlico alcalino se encuentre presente en el pol;
vo base detergente, es decir, incluyéndolo en la suspensién
y después secéndolo por atomizacidn, perc parte del ortofos-

fato .puede ser dosificada posteriormente si se desea, ya sea
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independientemente o junto con el fosfato polimérico de me~
tal alcalino. ,

El ortofosfato de metal alcalino puede ser utilizado
en forma de sales hidratadas o anhidras pero en el segundo
caso es préferible provocar la hidratacién durante la trans-
formacién, por ejemplo agregando el ortofosfato anhidro a
una suspensién del detergente y secando por atomizac;énfpara
formar el polvo base. Los fosfatos poliméricos de metqlés al-
calinos no forman sales hidratadas y, normalmente, se utili-
Zan en'forma anhidra perc son higrosc6picos y suelen absorber
la humedad atmosférica. Las cantidades de las sales utilizé—
das estdn expresadas en forma anhidra. |

Las cantidades totales del fosfato polfmerico de metal
alcalino Q del ortofosfato de metal alcalino esenciales y de |
cualquier otro fosfato que pueda haber presente en las com-
posiciones detergentes, se seleccionan de acuerdo con el ni-
vel .global reforzante de la detergencia deseado en las compo-
gsiciones detergentes o de acuerdo con el contenido méximo de
f6sforo permitido. Normalmente, la proporcién total de refor-

zante fosfatado, que preferiblemente deriva solamente del fos

fato polimérico de metal alcalino y del ortofosfato de metal
alcalino, estd comprendida aproximada@ente entre 10 y 40 %

del peso de la composicién, emple&ndose preferiblemente entre
un 5 % como minimo y un 20 % del fosfato polimérico:de metal
alcalino y entre un 2 % como minimo y un 20 % de ortofosfato.
Preferiblemente, las cantidades de fosfato polimérico alcaling
y de ortofosfato metélico alcalino son alrededor de 5 a 15 %
de cada uno de ellos, especialmente alrededor de 5 a 10 %,

calculado sobre el peso de la composicién. La cantidad total

de fosfato polimérico de metal alcalino y ortofosfato de metal
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20 %.

1 3:1 vy 1:3, especialmente entre 2:1 y 1:2 partes en peso, res-

'_gencia fosfatados utilizados para preparar las composiciones

decir, s6dico o potésico, a las composiciones ya que tienden

| con que se hidroliza para formar el pirofosfato metélico alca-

alcalino es preferiblemente alrededor del 10 al 25 § del pe-

so de la composicién y especialmente alrededor del 15 al

Es preferible qgque las cantidades de fosfato poliméri-
co de metal alcalino y ortofosfato de metal alcalino presen-

ten en general una relacién comprendida aproximadamente'entrd

pectivamente. Estas>relaciones de fosgfato polimérico a orto-
fosfato son especialmente adecuadas para las composiciones
detergéntes utilizadas a concentraciones del producto rela-
tivamente altas, es decir, 0,3 % a 0,8 % en peso, como es
préctica comln en Europa, especialmente en las méguinas. lava~
doras -automiticas de carga delantera y dondeqse_permiten pro-
por&iones moderadas de fosfatos en los productos, es decir,
equivalentes al 3-7 & de P.-

Es preferible que los inicos reforzantes de la deter- |

de esta invencién sean el fosfato polimérico de metal alcali~
no y el ortofosfato de metal alcalino. En especial, es con-

veniente no agregar ningfin pirofosfato de metal alcalino, es

a aumentar la deposicién inorg&nica‘como se ha mencionado
antes, También es preférible que no haya presente ningn tri-

polifosfato metdilico alcalino debido a la relativa facilidad

lino. Sin embargo, si se deséa, puede haber presente algo de
tripolifésfato de metal alcalino en el polvo base o puede
agregarse posteriormente al mismo, por ejemplo debido a su
efecto beneficioso sobre las propiedades del polvo base o

debido a su precio relativamente bajo. Pero para conseguir
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una relacifn Sptima entre la detergencia y el contenido to-
tal de fosfatos, es preferible no utilizar m&s de alrededor
del 10 % en peso de otros reforzantes del tipo de fosfato me-
tdlico alcalino y especialmente no mis de alrededor del 5 %
de tripolifosfato presente en la composicidn detergentel

Generalmente también se encuentran cilertas cahﬁidades
de tripolifosfatos y pirofosfatos como impurezas a bajds ni-
veles en otros fosfatos metdlicos alcalinos comerciales y
puede formarse algo de tripolifosfato y pirofosfato por hi-
drélisis de cualquier fosfato polimérico durante el proceso,
especialmgnte si hay algo.del mismo en la suspensién en lugaxy
de ser agregado posteriormente en su totalidad. Por in tan-
to, generalmente es Imposible conseguir la ausencia total de
pirofosfatd met&lico alcalino en las composiciones detergen-
tes. Es especialmente pre f e rible que no haya mis de aqu—
dedor del 2,5 % de pirofosfato metdlico alcalino en las com-
posiciones, ya que a proporciones m&s altas, 1§s cantidades
de depbsitos inorgdnicos sohre las piezas de la lavadora son
mis perceptibles.

Las composiciones detergentes de la invencifn incluyen

necesarlamente alrededor de 2,5 a 50 % en peso, preferiblemen
te alrededor de 5 a 30 % y especialmente alrededor de 10 a
25 & en péso de un comﬁuesto detergente sinté&tico aniénico,
no idnico; anfétero o zwitteribénico o de una mezcla de los
mismos. Muchos compuestos detergentes adecuados son produc-
tos comerciales que estédn totalmente descritos en la litera-
tura, por ejemplo en la obra "Surface Active Agents and De-
tergents", VolGmenes I y II, por Schwartz, Perry & Berch.
Los compuestos detergentes preferidos que pueden ser

utilizados son compuestos sintéticos aniénicos y no iénicos.
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" la porcién alquilo de los radicales acilo superioreé. Son

‘producidos, por ejemplo, a partir del sebo o del aceite de

‘grasos y metiltaurina; alcanomonosulfonatos como los obte-

Los primeros son habituwalmente sales de metales alcalinos
solubles en agua de sulfatos y sulfonatos orgédnicos que con-
tienen radicales alquilo de unos 8 a unos 22 &tomos de car-

bono, siendo utilizado el término alquilo para referirse a

ejemplos de compuestos detergentes aniénicos sintéticos ade-
cuados los alquilsulfatos de sodio y potasio, especialmente

los obtenidos por sulfatacién de alcoholes superiores‘(CS-C18

coco; los alquil(Cg-CZO) bencenosulfonatos de sodio y pota-
sio, especialmente (alquil secundario lineal C,,-C,ibenceno-

sulfonatos de sodio; alquilgliceril-éter-sulfatos de sodio,

especialmente los éteres de los alcoholes superiores deriva-

dos del sebo o del aceite de coco y de los alcoholes sinté&ti+
cos derivados del petréleo; sulfatos y sulfonatos sédicos

del monoglicérido de &cido graso del aceite de coco; sales
s6dicas y potdsicas de ésteres de &cido sulfdrico de los pro-
ductos de reaccibn de alcoholes grasos superiores (C9'C18) y
6xidos de alquileno, especialmente éxido de etileno; los pro-
ductos de reaccién de &cidos grasds como dcidos grasos del co-
co esterificados con &cido isetibnico y neutralizados con hi-

droxido sbdico; sales sédicas y potésicas de amidas de &cidos

nidos por reaccibn de o-olefinas (Cg=C, ) con bisulfato s6di-
co y'los obtenidos por reaccifn de parafinas con Sozry C12

Ve después'hidrélisis con una base para producir un sulfonato
estadfstico; y olefinsulfonatos, término que se utiliza para:
describir'el material preparado por reacciln de olefinés, es~
pecialmente o-olefinasC, -C,,, con S0, y después neutraliza-

cidn e hidrélisis del producto de reaccifn. Los compuestos

—
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_generalmente de 5 a 25 OE, es decir, 5 a 25 unidades de’ 6xi-

-11 .

detergentes anidnicos preferidos son los alquil(C,,-C,)ben-
cenosulfonatos de sodio y alquil(ClG-Cle)sulfatos de sodio.
" Son ejemplos de compuestos detergentes no iénicos ade-

cuados que pueden ser utilizados en especial los productos

S

de reaccifn de los compuestos con un grupo hidréfobé_?;uh
&tomo de hidrd8geno reactivo, por ejemplo alcoholes alifdti-
cos,.écidds, amidas o alquilfenoles, como 6xidos de.éiéﬁile-
no, especialmente 6xido de etileno, solo o.con 6xid6.ae\pro-

pileno. Los compuestos detergentes no idnicos especificos

son los condensados de alquil(CG-sz)fenol—éxido de etileno,

do de etileno por molécula, los productos de condenéécibn de
alcohoies'aliféticos (Ca'cls) lineales o ramificados, prima-
rios o secﬁndarios, con Gxido de etileno, generalmente 6 a
30 OE o con 6xidos de etileno y propileno y los productos
preparados por'condensacién de 6xido de etileno con los pro-
ductos de reaccidn de 6xido de propileno y etilendiamina.
Otros compuestos detergentes llamados no ifnicos son los
6xidos de aminas terciarias de cadena larga, los 6xidos de
fosfinas terciarias de cadena larga y los dialquilsulfdxidbs.
Pueden utilizarse en las composiciones detergentes
mezclas de compuestos detergentes, por ejemplo compuestos wmix
'ﬁos‘anidnicos o) compueétos mixtos anidnicos y no ibnicos, eg-
pecialmente en el dltimo caso, para comunicar propiedades de
espuma controlada, Esto es beneficioso para las composiciones
destinadas a las lavadoras automdticas que no toleran la es-
puma. También hemos hallado que el uso de algunog compuestos
detergentes no ifénicos en las composiciones dismihuye la ten-
dencia de las sales de fosfato insolubles a depositarse sobre

los tejidos: lavados, especialmente cuando se utilizan en mez-
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| utiliza cualquier compuesto detergente anf6tero o zwitterib-

controlada. Los jabones gue se utilizan son las sales s@di~

| cidos si  se desea, con menores cantidades de otros jabones

12

cla con algfin jabdn, como se describe més adelante.

También pueden utilizarse en las composiciones de es-
ta invenci6n ciertas cantidades de compuestos detergentes
anfbteros o zwitteriénicos pero normalmente esto nc convie-

ne debidd a su precio de coste relativamente alto, Si se

nico, generalmente es en pequefias cantidades en comﬁq?icio—
nes a base de los compuestos detergentes sintéticos aniénicos
y/o no idnicosvmucho mds corrientemente utilizados. Por ejem-
plo, pﬁeden utilizarse mezclas de 6xides amfnicos y compues-
tos detergentes no ibnicos etoxilados.

Los jabones pueden estar preseﬁtes en las compodsicio-
nes detergentes de esta invencifn pero no como finico compues-
to detexgeﬁte. Los jabonés son especialmente fitiles a propox-
ciones bajas en las mezclas binarias y ternarias, junto con
los compuestos detergentes no i6nicos o aniénicos y no i6ni-

cos sint&ticos mixtos gue presentan propiedades de espuma

cas, o menos convenientemente pot&sidas, de los &cidos grasos
ClO'C24' Se prefiere en especial que'los jabones estén basa-
dos principalmente en los &dcidos grasos de cadena mds larga
dentro de estos lfmites, es decir, éue por lo menos la mitad
de los jabones presentén una longitud de la.cadena carbona-
da de 16 o mis. La forma mds conveniente de conseguir esto

es utilizar jabones procedentes de fﬁenteg naturales como se-

bo, aceite de. palma o aceite ‘de colza, que pueden ser endure-

de cadena més corta, preparados a partir de aceite de nueces
tales como aceite de coco o aceite de almendra de palma. La

cantidad de estos jabones puede variar aproximadamente entre
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0,5y 25 % én peso, siendo_generalmenté suficientes unas can-+
tidades menores, del orden del 0,5 al 5 % aproximadamente,
para controlar la espuma. Para obtener un efecto beneficioso
sobre lavdetergencia, pueden utilizarse ventajosamente canti-
dades de jab6n comprendidas aproximadamente entre 2 y 20 %,
especialmente entre 5 y 15 8,

Ademfs de los compuestos detergentes y réforzantés de
la detergencia esenciales, las composiciones detergeﬁtés de
la invencién pueden contener cualguiera de los aditivos con-
vencioﬁales en las cantidades en las que estos materiales
son normalmente empleados -en las composiciones defefgentes
para el lavado de la ropa. Son ejemplos de estos aditivos
los estimulantes de la espuma como las alcanolamidas, cespe-
cialmente las moncetanolamidas derivadas de los &cidos grasos|
de la almendra de palma y de los 4cidos grasos del coco, de-
presores de la espuma como alquilfosfatos, ceias y siliconas,
agentes contra la redgposicién como carboximetilcelulosa sé~

dica y polivinilpirrolidona, opcionalmente copolimerizada con acetatd

de vinilo,agentes blanqueante?ﬂiesnrendedores de oxigeno como perborato sc_
dico y percarbonato séd:.co, peracidos precursores

de " blanqueantes ,adagentes bl'an q u eantes
desprendedores de cloro como &cido tricloroisocianfrico y sa-

les de metales alcalinos del &Acido dicloroisocian@rico, agen-
tes suavizantes de los £ejidos, sales inorginicas como sulfa-
to sddico,{carbonato sédico y silicato magnésico y, habitual-
mente en cantidades miuy pequeilas, agentes fluorescentes, per-
fumes} enéimas como proteasas y amilasas, gefmicidas y colo-
rantes.

Esjespecialmente interesante incluir en las composicio
nes deteréentes una cierta cantidad de perborato sédico, pre-

feriblemente entre 10 y 40 % aproximadamente, por ejemplo
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 piedades de blanqueo intensificadas utilizando las mismas pr&-
. porciones de perborato s8dico que en los casog normales o pu%-

~ den utilizarse proporciones menores de perborato s6éico paral

nicos scobre los tejidos lavados. Parece que los agentes anti-

' su deposicién sobre los tejidos. Loé-agentes antideposicidn

) de.0,0l a 10 % del peso de las composiciones pero normalmente

—14 _

alrededor de 15 a 30 % en peso. Se ha hallado que la accifn
blanqueante del perborato s6dico es potenciada bajo las con-
dicioﬁes altamente alcalinas que también producen una accifn
Optima reforzante de la detergencia para el ortofos@ato meté-

lico alcalino. Asf, ahora resulta posible conseguir'gﬁés pro-

obtener propiedades de blanqueo iguales a‘las de los produc-
tos coﬁvencionales con proporciones mayores de perbcecrato y
tripolifosfato s6dico como finico reforzante de la detergen-
cia. Esta filtima opcién también puede ser utilizada para disw
minuir todavfa mds el coste de las materias primas de las
composiciones, si se utiliza una carga barata en lugar de
parte del perborato sédico. .

Es c&nveniente incluir uno o mds agentes antideposi-
cidn en las composiciones detergentes de la invencién, para

disminuir la tendencia a la formacibén de depSsitos inorgi-

deposicién eficaces son materiales que estabilizan las partf-

culas de ortofosfato cdlcico insoluble y con ello inhiben

més eficaces son polielectrolitos aniénicos, especialmente
carboxilatos alifdticos poliméricos. La proporcibén de cual-

quiera de estos agentes antideposicidn puede ser alrededor

es'alrededor de 0,1 al 5 % en peso, préferiblemente alrede-~
dor del 0,2 al 2 % del peso de las composiciones.
Los agentes antideposicidn preferidos son las sales de

metales alcalinos o de amonio, preferiblemente la sal sﬁdica;
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de homopolfmeros y copolimeros de &cido acrflico o &cidos
acrflicos sustitufidos, como poliacrilato sédico, la sél sé-
dica del copolfmero de metacrilamida/dcido acrflico y el po-
li-a-hidroxiacrilato s6dico, sales de copolimeros de anhfdriy
do maleico con etileno, &cido acrflico, é&ter vinilmetilico
o éstireno, especialmente copolfmeros 1l:1 y opcionalmente
con esterificacibén parcial de los grupos carboxilo. Estos
copolfmeros tienen preferiblemente unos pesos moleculares
relativamente bajos, por ejemplo del orden de 1000 a 50.000
aproxiﬁadamente. Otros agentes antideposicifn son las sales
sbdicas del &cido polimaleico, &dcido poliitacbnico y &cido
poliaspértico, los ésteres fosf6ricos de alcoholes aliffti-
cos etoxilados, &steres fosfbricos de polietilenglicol y
clexrtos 5cidos fosfbnicos orgSnicos o sus sales, tales como
etano-l-hidroxi-1,1-difosfonato sédico, etilendiaminotetra-
metilenfosfonato s6dico y 2-fosfonobutanotricarboxilato sé-
dico. También pueden utilizarse mezclas de écidos,.fosfénicos'brgé:ﬂccs
o dcidos acrflicos sustitufdos o sus sales con coloides pro-
tectores como la gelatina. El agente antideposicifn mids pre-
ferido es el poliacrilato s6dico con un peso molecular de
10.000 a 50.000 aproximadamente, por ejemplo alrededor de
20.000 a 30.000. } |

En. nuestra soliéitud de patente brité&nica copendien-

te 39;071/78,‘de esta misma fecha, se describen composicioneﬁ

gque incorporan un ortofosfato metdlico alcalino y un fosfato
polimériéo met&lico alcalino junto con un agente antidepo-
sicién.

También es posible incluir en las composicioﬁes deter+

gentes dé la invenci6n cantidades minoritarias, preferible-
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mente no superiores a alrededor del 20 % en peso, de otros
reforzantes de la detergencia no fosfatados, que pueden ser
los llamados reforzantes precipitantes o reforzantes cambia-

dores de ion o secuestrantes. Esto resulta especialmente be-

neficioso cuando se desea aumentar la detergencia él:piémo
tiempo que utilizar niveles especialmente bhajos de'lbs re-
forzantes esenciales fosfato polimérico dé netal alcalino y
ortofosfato de metal alcalino, con objeto de conseguirfun
contenido en f6sforo especialmente bajo en las composicio-
nes deéergentes. Son ejemplos de estos otros reforzantes de
la detergencia los carboxilatos de aminas como nitrilotriace-
tato s6dico, carbonato s6dico, aluminosilicato s6dico; mate-
riales cambiadores de ion comolzeolitas A y X, citratoe s6dicd
y Jjab6n, qde puede funcionar como reforzante de la detergen-
cia, como se ha indicado antes. Sin embargo, estos otros ma-
teriales reforzantes no sbn esenciales y una ventaja espe-
cial de uﬁilizar la mezcla de fosfato polimérico y'ortofos-
fato de metal alcalino es el que puedan conseguirse propieda-
des dete;genteé satisfactorias a niveles totales de fosfato
més bajos gue los considerados hasta:ahora necesarios sin
otros reforzantes de la detergencia.

También es generalmente conveniente incluir en las
composiciones una cieréa cantidad de un silicato metélico
alcalino, especialmente ortosilicato sédico, metasilicato s&-
dico o preferiblemente un silicato neutro o alcalino. La pre-
sencia de estos silicatoé de metales alcalinos en proporcio-~
nes de por lo.menos el 1 % y preferiblemente alrededor del
5 al 15 % del peso de las composiciones tiene la ventaja de

reducir la corrosién de las partes metdlicas de las m&quinas
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dades éeneralmente mejoradas del polvo. Los ortosilicatos y
metasilicatos mis alcalinos se émplearén normalmente solo
en las proporciones més bajas del intervalo antes dado, en
mezcla con los silicatos neutros o alcalinos. o

Las composiciones de la invencién tienen queﬂ§é} alca
linas pero no demasiado fuertemente alcalinas vya que.esto
podria produ01r danos a los te]ldOS y tamblén ser pellqroso
para uso doméstico. En la préctica, las composiciones deben
producir un pH de 9 a 11 en la solucién acuosa de lavédo.
Es preferible, en especial para los productos de uso doméstit
co, un pH de 9,25 por lo menos y especialmente un pH‘de;S,S
o mis, ya que los valores mas bhajos del pH suelen ser menos
eficaces para reforzar Sptimamente la detergencia, y uﬁ»pH
miximo de 10,5, ya que losiproductos més alcalinos pueden
ser peligrosos si no se utilizan correctamente. El pH se mi~
de a la concentracién de uso normal mds baja del 0,1 % en
peso/volumen del producto en agua de 12° de dureza (Ca),
(grados francé;es de dureza permanente, calcio solamenté)
a 50°C, de maﬁera gue puede garantizarse un grado satisfactod
rio de alcalinidad en uso a todas las concentraciones norma-|
les del producto. | ‘

El pH de las composiciones detergentes en uso esté

controlado por la cantidad de ortofosfato metélico alcalino"\f;V
y de otras sales alcallnas tales como silicatos met&llcos o
alcalinos, perborato s6dico y carbonato sddlco presentes.

La presencia de estas otras .sales alcalinas, especialmente
los silicatos de metales alcalinos, es especialmente benefif
ciosa porque la alcalinidad del ortofosfato metédlico alcalihc

es disminuida en agua dura Jdebido a la precipitacién de la

sal flecica. Ademfis, el fosfato polimérico de metal alcalino
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es mis estable y resistente a la hidrélisis en condiciones
muy alcalinas. Los otros ingredientes de las composiciones
detergentes alcalinas de la invencibn deben ser elegidos,
naturalmente, teniendo en cuenta su estabilidad en condicio-
nes alcalinas, especialmente la de los materiales sénsibles
al pH como los enzimas.

Las composiciones detergentes de la invencifn se en~
cuentran en forma de pérticulas después de mezclar el polvo
base secado por atomizacién con el fosfato polimérico de me—.
tal aléalinot Sin embargo, sl se desea, las composiciones
detergentes pueden comprimirse o compactarse en pastiilas o]
blogues o tratarse de alguna otra forma, por ejemplo por
granulacifn, antes de su empagquetamiento y venta. Debido al
caricter higroscépico de los fosfatos poliméricos de metales
alcalinos, puede ser conveniente utilizar envases impermea-
bles a la humedad para las composiciones detergentes, por
ejemplo bolsas de piéstico 0 tela que contiehen dosis prévia-
mente medidas para uso en las miquinas lavadaras.

La invencién es ilustrada.mediante los siguientes
ejemplos donde las partes y porcentajes se dan en peso salvo |
indicacién en contrario.

Se prepara una serie de polvos detergentes, primero
secando pbr atomizacién un polvo base detergente de la si-
guiente formulacidn: V

% (sobre el pro-

Ingredientes ducto final)
Alquilbeﬁcenosulfonato sédico 9
Compuesto detergente no iénicol 1
Ortofosfato s6dico 8
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% (sobre el produc-

. _Ingredientes to final)
Silicato sédico (NaZO:SiOZ, 1:2) ) 10
Silicato magnésico 0,5
Sulfato sédico _ 27,2
Agua y aditivos menores 9,3
65,0

1
Condensado de alcohol Cl 15 - 18 OE.

Después se agregan a este polvo base las cantmdades

de los aditivos indicados en la tabla dada a contlnuac16n,

%

__Ingredientes Bj. 1 2 3 4 5 6 .1 B 9
Polvo base 65 - — R
Fosfato_polimérico

sédico? 0 = - 10 - =~ 10 =- =
Fosfato_polimérico

s6dico3 - 10 - - 10 - = 10 -
Fosfato polimérico _

s6dicod - - 10 =~ = 10 - - 10
Poliagrilato s6~

dico - - - 2 2 21 1 1
Sulfato sédico 2 2 2 - - - 1 1 1
Perborato sédico 20 >
Detergente no iénico 2 .- >
Enzima y perfume : 0,4 - o >
Controlador de la espuma6 0,6 — - . »

2
Longitud de la cadena polimérica 6-8
3

Longitud de la cadena polimérica 15-20 (mds 0,36 % NaOH
para controlar el pH)
4
Longitud de la cadena pollmérlca 25-30 (mas 0,72 % NaOH
para controlar el pH)
5
Versicol E7 (peso molecular 27.000)
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lde 1,8 %,°2,9 % y 6,0 %, respectivamente, sobre los mismos

| Compuestos detergentes no iénicos (mezcla de

e 20 o

6
Alquilfosfato. -

Se evalué la potencia de lavado de estas composicio-
nes detergentes, incluyendo especialﬁente la depogicién inorg
nica tobre los tejidos. Los ensayos se realizaron ein mdquinag
launderometer utilizando una concentracibn de productc de
8 g/l en agua de 40° éranceses de dureza, a 95°C. Los nive-
les ae deposici6n sobre los tejidos se determinaron déspués
de 10 ciclos de lavado utilizando los tejidos patrdn irdicados}

Deposicién inorgénica, %

Tejido_ Ej. 1 2 3 4 5 6 1 8 9
Popelin de algoddn 0,6 d,5 0,7 0,2 0,2. 0,2 0,3 0,1 0,2
Mezcla de poliéster/ :
algodﬁn (50:50) 0,5 13,0 1,0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2°C,2
Algodén sin a?resto 1,8 2,0 2,1 o,6 0,3 0,2 0,8 0,3 0,3

Estos resultados son buenos en comparacién con otros
productos con proporcién reducida de reforzante fosfatado
y ponen especialmente de manifiesto las ventajas de utilizar
poliacrilato en combinacién con la mezclé.reforzante de orto-
fosfato y fosfato polimérico. Un producto comparativo gque
contenfia 12 % de tripolifosfatb s6dico en lugar del fosfato

polimérico y no contenfa poliacrilato produjo una deposicién

tejidos y bajo las mismas condiciones de ensayo.
EJEMPIO 10
Se prepara una composicién detergente de la siguien-
te formulacién, mezclando en seco los ingredientes, a la que
se agrega el fosfato polimérico sédico en particulas:

Ingredientes o $

Alquilbencenosulfonato sédico 6

alcohol - 12 y 18 OE) : : 4

4
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Ingredientes N 3
Fosfato polimérico sédico (longitud de
cadena 18) ' 6
Ortofosfato s6dico 6
Silicato sédico 12
Carboximetilcelulosa s&dica 1
Poliacfilato sbdico (peso molecular ‘
30.000) 2
Sulfato s&dico 33
Perborato sbédico S ' 22
Agua m&s aditivos menores hasta " 100

‘Se determind la detergencia y la depésicién inorgé-
nica de la composicidn sobre los tejidos iavados (cenizés).
Cansiderando la baja proporcién de reforzante fosfatadd,flas
propiedades de detergencia eran buenas y los niveles de ceni-
za eran especialmente bajos, siendo del 0,5 % sobre el teji-
do de popelfn de algodén y del 1,5 % sobre el é;goddn Rrefeld
después de 10 ciclos de lavado. Los ensayos se realizaron a

una concentracién de producto de 8 g/l en una launderometer

‘Atlas a 95°C en agua de 23° de dureza. A titulo comparativo,

los niveles de ceniza para una formulacién similar reforza-
da con tripolifosfato s6dico/ortofosfato sb6dico eran 2,0 % y
5,7 % respectivamente, bajo las mismas condiciones.

EJEMPLOS 11 a 14

Se prepararon cuatro composiciones detergentes con

la siguiente formulacibn:

Ingredientes
Alquilbencenosulfonato sédico 7
Compuestos detergentes no ifnicos (12-18 OE) 5
Ortofosfato sédico 6,0

Fosfato polimérico sddicol (longitud de cade-
na 18) ‘ 10,0




10

18

20

22_

Ingredientes %

Silicato sédico ' 12,0
Sulfato sédico 28,0
Agente antideposiciﬁnl'z 2,0
Perborato sédico’ ' 22
Agua y aditivos menores hasta 100
i .

Agregado en forma de particulas al polvo base mezclado en

seco

2

En el Ejemplo 11 - pollacrllato sédlco (peso molecular

" 12 - 50160 eLllendlamlnotetrametllenfosfénlco
13 - &cido polihidroxialquflico
15 - &cido polimaleico (pesc molecular 1400).

"
"

Se evaluaron la detergencia y la deposicidn inorgéni-

cas sobre los tejidos de estas composiciones y se halls que

| eran buenas en ambos aspectos. Las cifras medias de la depo-

sicién inorgdnica sobre diferentes tipos de algodén después
de 10 ciclos de lavado ascendieron solamente a 0,3 %, 0,65%,
0,75 $ y 1,3 %, respectivamente, en las mismas condiciones
que en el Ejemplo 10. ‘

También se consiguieron resultados similares cuando
se utilizaron en las formulaciones etano-l-hidroxi-1,l-difos-
fonato sdédico y otfos poliacrilatos de bajo peso molecular

como agentes antideposmcldn.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

. 1. Un proéedimiento para la prdduccién de una
composicidn detergente alcalina en particulas, que contie-
ne alrededor de 2,5 % a 50 % en peso de un co@puesto de-
tergente sintético anidnico, no idnico, anfStero o zwitte-

ribénico o de una mezcla de los mismos ¥y una mezcla de refor
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alrededor del 2% en peso de un ortolfosfato de metal alcalino
estando caracterizado dicho procedimiento por'las etapas de:

(i) formar una suspensidn acuosa que comprende
parte o todo el compuesto detergente o mezcla de los mismos
y los reforzentes de la detergencia,

. (i1) secar por atomizacién en caliente la suspen-
sibn en una torre de secado por atomizacibén de contracorrien
te para formar un polve de base detergente conteniéndQAparte
o todo el compucsto activo detergente o mezclas de i@s'mismo
y opcionalmente parte del ortofosfato de metal alcaliﬁo ¥y
' (iii) combinar con el polvo base por lo renos al-

rededor del 5 % en peso de particulas discretas de un fosfa-

to polimérico de un metal alcal.no, soluble en agua, de, for-|

mula M20<MP03> donde M es un metal alcalino y n es wa ni-

n,
mero entero que valo por 1o menos, 4, siendo la relzcidn de
fosfato polimexrico a ortofosfato de metal alcalino de 10:1

a 1:5 partes en peso aproximodomente y siendd la cantidad to
tal de fosfato polimérico y ortofosfato de metal alcalino
del 10 8l 40 % en peso aproxinadamente de la composicidén y
no habiendo en la composicidn mids de alrededor del 10 % de
otros reforzantes del tipo de fosfato de metql alcalino.

2. Un procediniento de scuerdo con la Reivindica-
cibn 1, caracterizado pofque el polvo base se prepars sccan-
do por atomizacidn.

3. Un procedinmiento segin la Reivindicacibdn 1, ca!
racterizado porque el fosfato polimérico de metal alcalino
se encuentra en forma de Sal sddice.

4, Un procedimiento segin las Reivindicaciones 1

a 5, caracterizados porque n es alrededor de 6 a 50 en la

i

ul




10

¢

18

20

25

30

ortofosiato de metal alcalino es alrededor de 3 :1 a 1:3.
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férmula.del fosfato polimérico Ge metel alcalino.

5. Un procedimiento segin cualquierz de las pre-~
alentes reivindicéciones, caracterizados porque la centidad
de fosfato polimérico de nmetal alcalino es alredlor del 5
al 15 % del peso de la compoéicién.

6. Un proccdinmiento segén cualquiera de las pro-

¢tedentes reivindicaciones, caracterizados porgue el ortofos-

' fato metalico alcalino es ortofosfato trisddico, monohidrége

no-ortofosfato disddico, dihidrdgenv-ortofosfato ncnosodico
0 una nezcla de los nismos,

7. Un procediniento segin cualquiera de las pre-
cedentes reivindicaciones, caractérizados porque la cantidad
de ortofosfato metalico alcalino es alrededor de 5 a 15 %
del peso de la composicidn. ‘

8. Un procedimiento segin cualquiera de las pre-

cedentes reivindicaciones, caracterizados porgue lz caatidad

total de fosiato poliméribo de metal alcalino y ortofosfato
netalico alealino es alrededor de 10 a 25 % del peso de la
composicidn .

9. Un procedimiento segin cualquicra de las pre-

cedentes reivindicaciones, caracteriszados porqgue la rela-

cibn ponderal de fosfato polimérico de mebal alcalino a

10. Ua procedimionto segin cuzlguicra de las pre-
cedentes relvindicaciones, caractarizadbs por incorporar no
nas de alwededor del 5 % en peso de tripolifosfato metélico.
alcalino a la composicidn.

1l. Un procedimiento segin cualquiera de las pre-

cedentes reivindicaclones, caracterizados por incorporar no

mas de alrededor del 2,5 % en peso de pirofosfato mebalico
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alcalin&.

12. Un procedimiento segin cualquiera de las pre-|
cedentes reivimﬁcabiones, caracterizados por incorporar a
la composicién alrededor de 0,1 a 10 % en peso de un agente
antideposicion que es un polielectrolito anidnico.

13, Un procedimiento segin la Reivindicacién 12,
caracterizado porque el agente antideposicién es un carbo-
xilato alifAtico polimérico.

14, Un procedimiento segie las Reivindicaciénes
12 o 13, caracterizado porque el agente antideposicidn es

un &cido fosfonico orgdnico o una sal del nismo.,

»

!

cardcterizado porque el carboxilato alifdtico polimémico es

15. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 137,

poliaerilato sédicé.

16. Un procedimiento seguin las Reivindiceciones
12 a 15, caracterizados porque la cantidad del agente anti-
deposiciodn, es alrededor de 0,1 a 5 % del peso de la compo-
sicidn. |

17. Un procedimiento segin cualquiera de las pre-
cedentes reivindicaciones, caracterizado por incorporar a
la composicidn alrededor de 6,5 a 25 % en peso de jabdm.

18. Un procedimiento segin cualquiera de las pre-
cedentes reivindicaciones, - aracterizado por incorporar a la
composicién alrededor de 10 a 40 % cn peso de perborato o
percarbonato sédico.‘

19. Se reivindica por Ultino como objeto sobre

el que ha de recacr la Patente de Invencién que se solicita:

/U PROCEDIMLENTO PARA LA PRODUCCION DE U®A COMPOSICION DETER

GENTE ALCALINA EY PaRTICULLS.
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Todo conforne queds descrito y reivindicado en
la presente rmoria deccriptiva que consta de veintisels pi-
ginas mecanografiadng.

Madrid, 2 Octubre 1.979
DERNARDO ULIGRIA
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