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solicitndn en Espafia s favor de¢ ARTTEBCLAGET SORIGONA; de ng
gionalidad susca, domiciliads en Staffanptorp, Sueciss por
uiftodo de purificdr bioldgicamente agus rosidusl®. « o w o

Is presente invencidn €c refiers a un udtodo de pu
rificar biclfgicanente agus residusi rica en bidrai‘;aa de cay
m@ymﬁ’m. -nunannuuq-u-uao;-——u

n el tratamiento de agua residual muy cargads o
gontaninada con hidratos de carbone y proteinas, por ejemplo
las procedente de las fdbricas de axdear, de law £4bricas de
almiddn o de lan industrias conoerveras, cuando ee aplica lia
tecnologfa convencional de purificacidn, tal como el mdtodo
de utiligar lodo notivado asrobiamente, surgon problemas di-
ficilmente solucionaliles en cuanto & que se Lorma lodo con bg
jo oapacidad de sedimentacidn, denmonminado "lodo flotanie™.
Ademds, el proceso da lugar usualmente a un bajo rendimiento
de purificacién ya que, en agusl, los compuestod nitrogena=
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dos orgénicos son descospusstos con difioculted. Para suninig
trar la omntidad de oxigeno requerils por el procesc de des-
sruccidn se consumen grandse cantidsise de snergfa. Bu ests
tecnologin conocida se forman grandes cmntidades ds lodo big
18gico que se desaguam con difiocultad y qus plantean por
81lo un considerable problema #colfglog, « w «w w w w « » w -

Otro problema relacionadc con la teonologfa cono-
olds es la dificulted de aloansar un proceso bioldgice que
tonga una estabilidad suficisntements sita pars que su puss-
ta on préotion sea foll, v~ mmc e cacnmncma--

Ia presents invencidn proves un método oon sl cusl

s evitan las desvontajas indicadas snbericxmente y yue pus—

4e pamsres en prictica de maneys simple, 4840 que 6l Process
biolfgico tiene uoa estebilided my alte durente mu realisa-
oidn priotica. Bl mésodo megin las invencidn se basa en la py
rificeoidn bialdgion on dom etapass WA privers sleaps snesrg
bia y una seguanis etapa ascodine Bn Is etapn anmerchis, el

contenido de lodo we mantviens slevado, sligidndoss las vond}
clones ds modo que e obtengs Dmrmsatasidn meténion con la

conmiguiente reduwocidn de omtaminantes. El agus qus contie-
ns lodo, formsdo en la staps sussrobis, es luego sometida &
separacidn de lodo, forméndose un primer concentrado de lodo
que a8 devmelio & la elaps onserobis, es devir, gque me reoip
culs. Después 4o dicha separacida de lodo, el agua tratada

m 1a pricera stapa ss trateds en 1x stapa asrobia, en donde
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log contaminantes rentantes, gracias a la convereids producl
da an la elaps anseyobia, ge hallan prosentes es una forme
tal que isueam ger ficilmente utilizalon por los orgenismos
porobiows E1 agus qus lleva ol lodo, proceldente de la stzps
perobin, se nomste n separaciin de lodo, formindope ws seguy
do goncentrado do lodo del que, por 1o monos uny party, 63
devuelta 8 1a stapa aerobia, recirouldndcas ol eventual gxcg
a0 hacis 1z elapa angerobis. 1 Jodo procedents del pri:mer
conpentrado de lodo y, oventuslimentos, tambidn del megundo
soncontrado de lodo son evacusdos ¥ ceparalos pare su elimie

NACLSMI. = o o o e s ar . W Y e e e e e W e W

En el mftodo segin la pressnte invenoiln, 22 mayor
parte del contenido de material crginice del sgun reaidual
pe depucapionia praferantencnte en ln primera ctopa mncerobia,
mientras qua ¢l rgoto se trats sn lg siguients etapa. Goro~
hia. Asf pusdn tratarge en la descompopiciln angercbin de
wion 80 & wing 90% del cuatemido total Qe contaminantet. - -

£n una realisocids particularmonte preforida del
método segln ln invencifn, uwaa pavte del segundo sorcentyado
de Lodo se devuclve o 1o stapa aercbin, miontras quo el rap-
to se reciveuln @ 1o etapn annercbin pars ma doptrucciln,
deopuds de lo cual el concentrado do lodo que dels elininare
ae sz aacn del procesc s6lo en el priver concentralo de lodo
obtenido de 1o etupn BnAeYChiR. e m m m - v = w - o - w-
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Ia prepenta invenoidn um la substancial ventajs
38 quay 81 la etapa amaerchiay la mayor parte ds lop compusg
tos de nitrdgenc se convierten en awmfaco, gue puede nepa~
raroe el agua de formm ralativenenite £80ile w m v v = = = -

En ol tratmdianto de agus residual que contenga
protefnas, e deair, agua que oontangs una gran proporeidn
de compueatos orginicce nitrogenadon, conetituye por tanto
une gtape proferida la eliminacidn de los imes eamic formg
dos en 1l otepa anasrobia antes do que el agus trateda ve
tranafisra a la stapa asrobia. Fal eliminaeidn puslde lograrw
se por la sdicidn de un agente aloalino y la svacusside del
snmisoe asf iiderato. Convenientemunte, 1a osntidad de ageg
% aloaiine se ajusla para que ¢ alcancs wn pil ds Se11e E3
saoniace Jberadc pueds evacuarse por medio de iniflsdo de
ALXS B LIEviS 401 AZUA. » % = @ = .. .- -

Un altodo alteraadive de slisioar iones wrnlo o
Havay paaer 6l agua o travds de un interosatdslor de catioe
nas, qua pusis oer praferentemcnis un intarcambiador de cam
Slones satArado CoN ROL0s wH v w H B CE BB m .- -

Como s ha indicalo sutavicrments, la téonica sew
& la prements tnvencidn implica voutajes subetonoialas.
Anf, en relncidn a la téonion convencional, wélo se obtiene

.mmmnduzncmmmlu'lm.BnMcmudg

tdnea, 1a centided de 1040 puede raducires 8 B8lo aproxizedg
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mente wns dfoima parte de lo unual, obtenténdoss wna mayor

proporcidn do subetancia sacay por ojamplo de 10% en peso.

Egbs dciia sompararse con o tfcnica convennionsl, en lz qus
go obtisme wn awntenido de subataicls ssca mteiancinlmente
inferior, usialments da wios 2% en peso. Sa constaton sef £f
ciingnte las ventnjos obtenidas por meddo de la tfonico sew
gin 1o Invenclle e v e v v s nnbwcnawn ... .-

5S¢ ha oancionedo sntet, si la presente descripeidn,
is ventaja de 1a gran estadilidsd del procesc bioldgico. Bge
ta optabilidad entd principalmente condicionada por ia ace
oifn de tampin resliisadn por & recivoulacifn del cincentra-
do de Jodo a 1a stapa anasrobia. Ia eptabilided en cuta etne~
pa pejora claranente, & pU ves, la establlidnd existonte en
1z stopn serobin siguients quoy G0N0 so saba, o8 hormalmenta
oy senpidle o las perturbasionss en formn de variccionen de
la compontoidn do las materias entrantes. El resultado gloe
bal os un procesuc £40il de controlar ¥y 4uo e conporta de
forma satisfactoris, & ponsy do las variaciomen en ¢l ngua
0SiGual ENLIENLEs w v e m e e mE m C mw e S .- --

Bl nétodo sogdn ls presente invencidn pusfe combi
narss veniajosamente con gl tratanianto du agus residusl lie
geramonte carpadn que pusde sor llovada & 16 otaps norobia
comjuntamente oon ol agua tratada que deja la etapa anaerow

hia' W e s A W N Ny G Gk W D S Wk A A N AR AP Gk WD A G W W A W G W

Ia invencidn se iluotrard sdicionaimente por Dodio
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de loa aiguientes sjesplos no limitativos y con los plunce
anexos, o 1os ouales las Figuras 1 y 2 son esquanns pimbd-
licos que ilustran ol conjunto ded méitodo, aisptodo Al tre~
tamiento do sgusn residuslen gua timmen, respectivamonte,
wi bajo y w alto contenido de contuninantes nitrogenados, =

Bagldn la Mig. 1, la ingtalacidn para ol tratanien~
t0 do agua residual pobrs en nitydgeno essd cowpussta por un
dapdaito 1 para ol mesolado completo, an donde se yealizg la
fermntaoidn aaserobis. Bl gos metanc formedo Gurante este
trabanionto se recupers n 2. Xl sgue trateds que cortisne
1odo ensurodio pe transfisre & ws aparato 3 da separacidn
Gel 1odo, qua puede sster formado por wrt soparador de laming
Lllag, un sstanque d¢ pedioentacids, we csntrifugs Go decan~
tacidn u otro aquipo wdpounlo. Desds ¢l spmruto 3 de separes
cidn, oe reciroula hacia sl depdeitc 1 une fracelln del lo-
40y mleatras que Bl resto 9e svacts pars eMIRANAXI0, = = = =

K agm eal tvatada o deriva peare ol tratamiento
oon lodc sardbiocnte activedo s un depdedto cerrado, wn of
angque Go Merrs, Ut estanvgue Ay hormigin u otvre instalacidn
sdecuadn, sofialads de mers general oo ul ntkmao 7, qw
prnita 1o oxigemacidn. Bl agun truteda so 7 o sevie lusgo
& un eepesadopwaepsrndor 8 de lodo, tesde donde el lodo mepg

.rafio eo recirouiado sl dopdasito 4, migntras que ol ggus g

‘Mummemﬁu‘qmmm.m
parte del lodo poprrado en 8§ g8 reciroulada haola 1s instelg
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Ia inotalacidn de 1 Pig. 2 ostd destimnds al trae-
tamianto do agun restdusl que bemgn Wl 81t contenido de con
dtamingnten nitrogenados y sflo difivre de la {lupfradn mn la
Figs 1 e ouanto ol equipo aooplado entre lag obupas Gnagros
bia ¥ sorobia, consistiondo dicho equipo en uns insbulaciin
4 pors wflalie agente aloaling, ut separador 5 pars sopurar
1 anonface formalo v una inatalscidn 6 pora recuperar ol
amaifaco poparnio. DL separador 5 08 alinendaio ton alre por
ms pxtrono fnforior, pava oliminer ol munfaso, mientvas que
el ggua qus llova emonfaco op painiateais por of oatromo on
perdor ol BOPROGAUR, = m w e o o .- - -

Zismlo

Erto sjomplo so veficre ul tratamients de tgue
procedento do la fihwica de amoar do OrFfofta, on Suscid.
£l agun contiens unco U,4% en pesy &u hideaton do cuxrbono y
tione uno demenda bioldgica de axigeno, DBOZe S uhos 5.000
zg 8o 0/1 (1a DEOg et dofine aqul como ol conoumo de oxige-
no, durante 5 dfan, de wna muestra mantenids en ia osourdded
a 2080) Bl agus o trata on wig instalecldn seplin lo Pig.
4y en 1a cual ol Gopleito 1 tiond w volumen do wnop 045 w3,
In onvgs de DBO ocon rempecto al agua sundinistrada oo de wog
{ kg/m3/&4 he En 0l dapdoito exiote uns tomporatura do wos
3580, ws PH do wnos 7 y wn contenddo de lodo de wncs 10 g/l.
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Soglin lo qus se ha indioado sutexiorments, prevalg
cen en ol dapdaito comdiciones voepletaments anosarobiofe = =

El gas que lleva metone deja ol depfaito 1 en una
oantidad da wnoa 0,16 ©/24 b ¥ condlens wnoe 708 en volumen
Gs patenc, slendo ol resto gas carbinico. Pn al gparato 3 de
separacidn dal lodo, en 1s fass Ifquida (e decir, ein cone
tar ol lodo), amtowabﬂosdcmoa 1.000mae02/2.m
P de woas 7 y una tesperatura ds unos 339C, mientrss quo la
cavge awperficial o velooldad de ascenso dsl agua ep de wuow
0s3 nyh. B material que ligva lodo, Gevuelto dends ol aparg
t0 3 do separacidn da lode al dapdeito 1, tiens wn voluomn
de woe 20 por cionto del volumgn del agus gue ontss en el
feplaito 1. Doode 8l separsdor 3 os evavuada, pare 3u alimie
nacidn, una cansidad ocowrrespondienta & 1 1 da 1odo por kg 4s
WdBd gus enra M AL APlRito e wm v v wn e wm R e ww

El aparato 7 para 6l sigilaats teatamianso el
sgua oon el Zolo saroblamente activedo sstd farmado por wn
veaotor 7 do deploito, de un volumen e wion 0,1 15, en don-
e pa obtigne ol mosclado complato por insufledo de alre. Le
tezperatura de 1a foss 1fquids 4ol reaotor 7 o8 de wioe 2090
yuwdenmum1k¢/n3lmmmmmmmal
depSaito 7 tiene un pH ds wios 8, un contenido de lodo de
unce 3 g/1 y us oontenido de cufgenc meyor de 2 wg de Oyl

Bn ol moparadcr O ds 1odo provaleosn log misnos vg
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loves 2o temporntura ¥ de pH quo en el ddpdaito 7v Ia carga
superficial oy de wiow 0,5 o/h. Bl Ioquido quo llavn lodoy
evacuado dal separndor 8 do lodo, tiono wr voiumen de wnoe
407 dol agua que entra en ol depdsito 1 y wmos 7/8 do este
ifquido oon dovuelton al deploito 7, miscntras que sproxitme
Ganonte 1/8 en recireulado haria o) deplole snoorobio Y. EL
agus purdficada que dojo ol geparador 3 da lodo tiene uag
DBOg da unod 50 mg ds O/L ¥ por lo fanto no provooa ningus
difionltad de oliningoldn cuando we desourgs on wy colgclor.

Puasile afisdivoe quo ¢l procsdisiento deserito en og
te ejomplo vo 8o infoln por modio & un cultive seleetivo,
Bing que so funfa en la reproduceidn natural gobwe 1a base
do log micyoorgoniomos ques 58 hallan en ol gpun rosidual ene
trante. Alemin romilta ovidente da ente ajorplo quc las matg
ring qua participan on el conoumo do oxigono oon doSoumpuen-
too on la otopa anaorobia, micntras que la otape asrobia goe
tha principaltents gobre log sostontes contaminantes, = = -

Blemplo 2

Eoto ajomplo e reficre ol trataniento do egua pryg
codonte do wno fhbrica do produccidn de levadurn, A partir
de melazass El agua contione unoo 1% en pewo de contaninane
tas orginicos, quo on su nayor parte eotdn conntituidon pop
pozpueaton nitrogonades y ol roento, principalments, por hie-
drgtos de carbomo. Il agua tieno wne DB0; de 10,000 ng de
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0./1 ¥ 90 Gats en wia inntalacido segdn 1a Pig. 2 que, spap
te ol «uipo 4, S y 6 acopladd ¢ntew anbme etapus, se co-
rrosponis coapletanente ocon ln instelacidn segin 1o Pig. 1.
1o carga de DBO dol ugua suzinistends al depdeito 1 oe do
wnoe 2 kg/°/24 by existiendo e ol depleito 1 e Senperaty
re de won 3590, un pH do wnos 7,5 y un oontenido de lodo de

m19%.wunnnunonﬁnwhu«-unnm-‘---

L 289 que lleva metano deje el doploito ¥ en wna
cuntidad de wow 0,3 #Y/24 b y condiens wwe 70 por ciento
o volumn ds moteno, signdo o) meeto didxido de carbono.
ammsuzmamwnmguma.mumaa
0z/1 en 1a fame 1quida (em Geclr, win conter el lodo), wn
P do won 7,5, wna teparatian 4o o J76C y un carga oue
perficial 26 wos 0,5 n/h. Bl material quo llova 1040, dew
vaelto deedn ol sepsredor 3 8¢ 1040 &1 depdaiso 1, tisne un
volumen do unocs 208 dol volumn el ague Qe antea on el dew
pdaitc 1. Dowda ol peparalor 3 e svactadn, para su slimings
oidn, wa cmntidnd corrsepondimte & 1 1 de lodo por kg de
ladBOque et gl dapladto tu v s mm v awen

Bn &l apareto 4 pars In odicidn 4 agente slcalino,
se aliade cal viva basta wn pH 4o unos 10,5, Bl sparato 4 e
w sicple reciplente provisto de wn sgitador y que tione unn

capecided o) que oe Obtiene un tictpo de parmenanoia Se

sproxinedaments medic hora. Unom 80% del ammfono liberado
dabido & la adioidn del agents aloalino se wparsn en el go-
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i ol gpavato 7, ot dondo el amm 0o tratada aorde
bianento, exlate unn caves do DEO &amoaékg/ﬂa/aé By e
topperaturs de wion 2060, wn pH 46 uwnos 9, wn contendde do
lodo do wiod 6 g/1 y wn contenido de oxlzens ouperiorn o

QWI. P AN A e o W R WS W W AR W W T o e W W W W e

En o1 separador 8 da lodo prevalocen lon niomos vg
lores do Serporaturs y Go pH qus en ol deplaito 7. Iz carpa
suporficinl oo 4o wmon 0,5 o/he BY ifguide gqup coxtiune lods,
avacuado del aparato 8, tiono un volumen de wnos 4059 del voe
lumen ol ugus nus patiotra et el depdsity 1 y wnes 7/8 de ey
%o Mouido son downelion al deploito 7, nientyas nuo BOYoRie
mdamente 1/3 oo resiveulsdo ol depdeito ansaroblo ie E1
agus purifioads o fojs o) ooporsdor 8 dc 1odu tone wng
D80y g unost 200 my de O05/1 y por Lo tanto no provocn difie
cultad algune ouando pe dedoarga o una inatalacién de oleon
tardllado mmieipal o, despuds dol almaconaje, o wy o0lace

TOte o o0 o s ot w0 o 0 - e

B3 procodimiento dogerito on coto elamic 8o ha
iniciade por incoulacidn com lodo digerddo notivado, Como on
ol ojomplo 1y unos 807 dol maberial entronte que cousumes oxf
amnd go dencozpuento en la otapa annerobin, mientyus que ion
reotmten contaninanten san desoompuaston en la etapa 0oroe

Vit @ % on 10 0 ov ov on 0 0 o " 20 T Yo . . .
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A loo gfectos ponsiguientes se declaran do novedad
¥ proplodad pern Xepafia, sun texrritorios y plagas de sobero~
nin, les relvindicuaciones QUa iGN ~ w . = o w m 4 = w -
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1o HBtodo do purifiocny bioiSgioomante agun ropds=
dual, rics on hidratos de carbong o protofnay, wodionto true
taniento angeyobio ¥y aprcbico conbinalo, covactorisade porque
ol agus robidusl Bo trata on wn stops ansorobin dujo condie
ciones adovusdos para la formentacidn motdnien con do tubole
guients reduceidn do pontaminanbas, proforentononte en wa
concentrasidn miy olovads do lodoy en qua m dovdva €1 gan
petene cpiginado, se aonele ol agua con condenide do lofo
qus 59 ha formado & wis pepavacile del lodo, som 10 quo S0
origing wt priver coneonbtrado do lodo, el il te rocirewia
par 1o menos paycislmento o iz adops ansorobia, porcic in £3
o liquida separaldn oo trata on wna otapa aervbia con alimen
tacifn do gaoet que oontienen oxfgono y be somoto aontimxg
oifn & unn vopoaracidn dal lodo pove formr wn aame ean-
contrado 48 lodo, dol sual oo recirculs wia parto a:.agtapa
goyobin, miomtran qus otra porio o9 rocivouladn a la af.apa.
anaorobiay ¥ porque, on consonancio con ls Tormecidn de lodo
excodonto, o doviva para su olininacidn ol lodo oxoedento
dol primor contentrado 6o It mw e s sk v v w W w -

g« Mtodo segin Ja yoivindioncidn 1, caraptoriboe
do porqus oL lodo ded segundo concantrado de Lodo oo rociroy
1% o 1o otapn anoeyobia y o olinminacidn do lodo gzcudento
polanenta vo efoctin en ol priver conctrado 6o 1000 = » =
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Jow Bi%0do Begdn 1a reivindicacide 1 & 2, pardious
larnesite pare tratar agus resddual rica sn protefnam, osracty
risado porvue lon iones amonto foyoedos en i etwpa AODATOe
o o sepermt mediants la trensformaoifn en conpusatonwolde
tilen ds amonisce y la olindnaciln s loo misos o mediante
intercenbio de iones en unas Foporciones talow que queds
mantnido o1 equilibeio 4o sales mrviendes parn la etaga
serckin andes e oontinuar sl trutomiento e law stopas aerg

BERBL 0 e 0o 20 0 0 .- O e
LT

o= Witod0 sogin 1o yoivindicaoiln 3, caracterisas
8o porque s sliminaniln de doncs smondo 90 ofectds mediwnte
ol adicionamiento 40 un ggente alowline y me svaclis ol nuo-
1200 Do L 6l GG, P m e W B B .- .- -

Sew Witodo segin la reivindioacitn 3 & 4, coraobe=
risndo porque ol maoninco libeyndo sn la £aBe SOUOUR D¢ SV~
O0R IRALENEG BIVHe ™ o o w v o - - e . .

6o Mitodo pegin 1a reivindicacidn 5, omracterisa-
do porque 1a cantidel do agento aloaline we sjuota de el mg
nare Qs B 2loaio MM PH A0 S B 1le v w e wm B wHn e -

Tom B6020 Segin Jo reivindicucitn 3, carucoterisce
do porque iog lones emnic se edimingn con ayuds de un dnter
cazbiador o vationem, o travis dol sunl pe heoe paser al

GBS o w0 0 .. A W W



S«

et

w 45 -

Baw Utodo pegin la reivindicacidn 7, caracterivas
o porque se ubiliza wn intercashinior d¢ eationes saturadc
ot S Ao BOdi0y wr m e mu w s

Do NHDIORO DE FRIFICAR BIOLOGICAMEITE AGUA RESIw

DUAIN, w 0o v 30 40 w0 s a0 46 o0 o0 W0 45 S0 00 W5 B0 W8 w0 W e B W

Todo olla comforme so deperibe y reoivindica en la
pregente nenoris gus conpta do quince hojans foliadao y mecy
nograficdas por wa sols de BuS CAXAs, ¥ 4a s 14nine de 24
bujon quo da Ldustra.
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