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P A S E N T E  DE I N T R O D U C C I O N
per DIEZ aHos

solicitada en Espada a favor da AB3KBB0M6BT gORldCNA# da ̂  
cionalidaA cuaca# domiciliada en staffsaatoxp, guacia# por 

5. "Método da purificar biológicamente agua residual". <**-.*

MENORIA DBSi

la presente invenciáa ce refiere a un adtodo de pu 
rificar biológicamente agua residual rica en hidratos de ca& 
bono y proteínas.

10. En el tratamiento de agua residual muy cargada o
contaminada con hidratos de carbono y proteínas# por ejemplo 
la procedente de las fábricas de azúcar, de las fábricas de 
almidón o de las industrias conserveras# cuando ae aplica la 
tecnología convencional de purificación, tal como el método 

1$. de utilizar lodo activado aerobiamente# surgen problemas di­
fícilmente solucionábaos en cuanto a que so forma lodo con 
ja capacidad de sedimentación, denominado "lodo flotante". 
Adeaáe# el prooeeo da lugar usualmente a un bajo rendimiento 
de purificación ya que# en aquól# loa compuestos nitrógeno-



dea orgdniooa acó daaooopuaatoa cea dificultad. Para aMainig 
trar la cantidad da oxigeno requerida per al proeeao da daa* 
truocidn aa conauaan grandaa cantidadao da aaargia. Baaata 
tecnología oooooida aa forman grandaa oantidmiaa da ledo bi¿ 

5. ldgico qua aa daaaguaa coa dificultad y qua plantan por
alio un problema acoldgico. — — — ̂  — — — — — —

Otro problema ralaoioaado coa la tecnología cono­
cida as i3 dificultad da aloaoaar ua procaao bioldgico qua 
tanga una aatabilidad aufioiantaomnta alta para que aa puaa- 

10. taan práctica aaa fácil.- - - - - - - - - - - - - - - - -

la praaaota iavaneidn prevea un método eco al cual 
aa avitan laa daavantajaa indiaadam antarioamanta y qua pua- 
da penaraa an práctica da manara aiapla, dado qua ol prooaao 

Boa aatabll'l̂ â  muy *i ta durante au urcuHaa" 
1$. cidU práctica. Bl método aagdn la iRvanoidh aa baaa galap& 

rificaoidh an dea atapaa# una primara a tapa goaarm
bfa y una aagunda etapa aerobia* Xn la etapa anaerobia# al 
eontanido da lodo aa mantiene alavado# 3? ̂ĝ frdoao jar 
ai**t§3 da <¡y,̂3 33 cbtanga faruant̂ f̂  matdnioa con la

SO* conaiguianta radmooidn da contamáaantaa. XI agua qua contia*- 
aa lodo# foraado an la atapa anaerobia#' aa *httgf aowatida a 
aaparaoida da lodo# formfadoaa un primar cancaneado da lodo 
que aa devuelto a la atapa anaerobia, aa decir. qua aa raclg 
aula. Daapuéa da dicha aaparacidn da lodo# al agua tratada
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loa contaminantes reatantes. gracias a la canvareidn producá 
da, en la atapa anaerobia# se bailan presentes en una forma 
tal que pueden ser fdcilmente utüisados p w  loa organismos 
aerobios. El agua que lleva al lodo# procedente de la etapa 

3* aerobia, ae eoaete a separaci^ de lodo, foMMcco un eegua 
do goaotatMada do lodo dol por lo asaca usa parto, ea 
devuelta a la etapa aerobia. reeirmRáhdoae el eventual ercg, 
ao hacia la et^a anaerobia. El lodo procedente del primer 
concentrado Re iodo y. eventualaente. taütbiéa del segundo 

19. concentrado de lodo son evacuados y separados para m  eliai-

En el adtodo segdn la presente iaveacida# la mayor 
parte del contenido de or̂ hico del residual
se descompone preferentemente en la primera etapa anaerobia. 

15. adentras gue el reato se trata en la siguiente etapa aero­
bia* Asi puede tratarse en la descomposición anaerobia de 
unos 8o a unos 90% del contenido total de contaminantes. - -

En una realización particularmente preferida del 
adtodo segSa la invención. una parte del segundo concentrado 

* 29. de lodo ao devuelve a la etapa aerobia, mientras qpe el ros­
to as recircula a la etapa anaerobia para su destrucción, 
después de lo cual el concentrado do lodo gae debo- dimanar­
se se saca del proceso sólo en el primer concentrado de lodo 
obtenido de la etapa anaerobia.



** a **

LA PMMwata invaaddn tlana la *d*taMial ventaja 
da q¡n#$ an la atapa anaaroMa, la aayor parta da loa coqpwg 

da i* CMM%ar&Raa aHHK6MMt<#*]pMda !Mp&-
raraadelagMada fotmralatlvwaanta fácil. - -  *<**-- -

3. Bnaltmtnaiantodaadnaraaidaal^acntanHa
protalaaa, aa&atRr, agua qua contenga w a  gMn proporoldn 
da oocvoaotoa or¡gdaiooo nitrogaondoa, conatitoya por tanto 
anaatapaprafaridalaaliainaaldhdaloaionaaamaaicforíqg 
dcaanlaatapaanaaroMaantaada qnaalatpa tratada aa 

10. traoafiaraalaatapaaarobia. fal alialnacidn puado lograr- 
aa por la adicidn da un agenta alcalino y la atacaaaidn dal 
aaoniaoo aaí lloarado, oonvaniantancnta# la cantidad da agqt 
ta alcalino aa ajwta para w  ae alcance w p H  da 9*M* El 
faarnfunn paada avaeaaraa per da a#

1$. airw a tmváhdal agaa. ^ -

en adiado altaroativo da aliadnorictaaíaaQnioaa 
¡haaar' paaar al agaa a travéa da an da oatio^

aar prayarw ^ w ^ * ^ un da ca^
fon aadicw

gQ, Coco a§ ̂ ta antarioracnta# la asolea aa**
d^n¡ piaaMita ŝxpiî n f¡!eataja#
Aaí# an ralacidn a la técnica ccnvandanal# adío aa obtiene 
ana iTaocidn da la cantidad naaal da ledo. Bn condieionaa 4& 
ttaad< la nantMad da lodo pna#a a



aantw una Aáoiaa parte de la usual, obteniAadoae una sagrar 
proporción Ae substancia seca# par ojeólo Ae en peso. 
Bata daba ooqpararae con la tAcnica cowenciónal, ̂  la que 
se obtisas un contanido As substancia seas s^taaaialaeate 
inferior# ueualmante áe unoa 2% en pasa# se constatan así ̂  

Iss ventajas por ssAis As la e%p**ipa se—
gAi la invenciAo*

s$ ha aencicnado antes, an 3a presante dascripciAn, 
3a ventaja As 3a gran sstaMlMaA ASI procesa biológico. sa­
ta estabilidad sstd prinoipalaents coadicicrnAa pop la ae* 
cidn Ae taapda realisada por la reoirmüaeidh d^. concentra­
do As lodo a la atapa anaerobia* la aatabiHAed en seta eta­
pa nejara claramente, a su ves, la estabilideA asistente en 
la etapa aerobia siguiente que* seno se sabe, es aoraalaenta 
aey seasibls a lea pwturbaciones en foma Ae variaciones Ae 
la eanpoeic&An de las saterías entrantes# El resultado ̂ Lo­
ba! es en proceso fácil de controlar y que se comporta Ae 
fonsa satisfactoria, a pesar As las variaciones en el **gn* 
residual entrante* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El mátoAo sogdn la presente invencidn puede ootá^ 
nares ventajosamente coa el tratamiento Ae agua residual li- 
gersnwote seronda que puede ser llevada a la etapa aerobia 
conjúntamenos con el agua tratada que deja la etapa anaero­
bia* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la invención se ilustrará por cedió



6

.<yn̂ŝ)̂ g ^  ]¡,ó̂ cuaúLw 1^  yĵ gmrgo  ̂y 2 aw aMbá**
Meo# qpa ilaatraa el conjunto del adtodo, adaptado al tu** 
taa&aato da yaaldaalaa <yw  tieaaa# raepactAwaoM.ta,

5# un bajo y m  alto contenido da oontgKtsantea nitrogenadoc* **

8agdnlaPig.t, ladnatalaeidnparaal trataaian*' 
toda agua reaidaal potra aa nitrógeno aatáoaqpaw^ por m  
dapdaito Ipara d  aaadado ooaplato, aa donda aa realiaa la 
farmaatacldn anaarobia. $1 gaa aatano femado duraata aata 

10. trataedcato aa racapara aa S. .$1 agua tratada w  cüátiaoa 
lodo anaerobio aa traoafiara a un aparato 3 da saparaciOh 
dal lodo, quo pnada aatar tomado por na aeparador da lamü^ 
llaa§ un aatanqua da aadiaoatacida, ana oaatrfitwa &a dacaa- 
taeidnuotmoqoipoadaooado. Daadaelepamtol daaapana* 

15# oidn# aa racircwla hacia al degkhnto 1 una fraocidn dal lo­
do, niactmaqaa al mato aaaVaodapamaliadiMa^. * - * -

Hl agna aaí tratada aa daviva para al trataaiaato 
con lodo aardMaaaata activado aa un dopdaito oarrado, aa 
tanque da tiarra, un aatanqua da bcraigda a otra inatalacida 

so. adaoaada, aeHaiada da aaoam geaaral coa al ndaaro 7, qaa 
gamita la oaigeaaci^. B1 agua tratada aa 7 aa envía luego 
a na aapaaedor-aaparador 8 da lodo, daada doada al lodo aapg 
rado aa raoiroulado ai dap&ato t, aiaatraa que al agua puxi 
íicada aa aneada para aa awamaoidb o para otroa giaaa. Oba 

35. parta dal lodo reparado aa 8 aa raodronlada hada la instala



?

oída ? de M e  activado. <*--*<***--*<**.-...*.*.*.*<*

La instalación de 3a Fig. 8 está destinada al tra­
tamiento de agua reeiduial que tenga un alte contenido de con 
tacdnantee nitrogenados y s&o difiere de la ilustrada en la 

5* Fig. % ea cuanto ai equipe acoplada antee M  etapas anaero­
bia y aerobia, canaiotiondo dicho equipa en uaa instalaci&i 
4 para aHaiip agente alcalino,. en separador $ para separar 
el aooafaca formado y usa inatalacióh 6 para recuperar el 
anonfcce separado. SI separador g es a&iaeatada con aire por 

la* en extreme inferior, para cliaiaar el a&aaíaco, mientras que 
el agen ene lleva aaoníaeo es stM niatrada por d  es3̂ ?am cĝ 
p^fior del {separador,

Eieaolo i

Este ejeaple so refiere al tratamiento de agua 
i$. procedente de la fdtrica de sedear de Ortofta, en suacia.

El agua contiene unos 6,4% en peso de hidratos de carbono y 
tiene ana desanda biológica de axfgaao, SBOg, de unos $.000 
ag de Og/1 (la DBOg se define aquf como el consumo de oxfg** 
no, durante $ días, de una nuestra man^nida en la oscuridad 

20. a 20BC). El agua se trata en una instalación según la Fig.
i, en la cual el depósito i tiene un volumen de unos 0,5 n̂ . 
La carga de DBO con respecto al agua suministrada os de unos 
i &a/a?/a4 h. En el depósito cadete una temperatura do unos 
3SSCw un pK de unos 7 y un contenido de lodo de unos 10 g/1.
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Sog&t loque soba indioado anteriormeate, pxwa3& 
cenen el Aopdeito condicionoa ooByletaaente anaerobias. -

B1 gen que lleva netano 8# ja ai depósito 1 en una 
wtidad da moa 0,16 m^/24 h y contione unos 70% en vdhaaea 

$. da aataac, siendo el resto gas oarMaioo. Bn al aparato 3 de 
aapsracidn del lodo, en la fase liquida (as decir, sin coa* 
tsar *1 lodo), existe MmBBOg da unos 1.000 sg de Og/1 , ua 
pS de unos 7 y una taRperatura de unos 35"C, niantroa que le 
carga superficial o velocidad de sácense del agua es da gaos 

10. 0,5 c/h. SI Raterial que llew lodo, devuelto desde el
ce 3 de sepsracidb de lodo al depósito i, Masa m  volumen 
de unos 20 p w  ciento del volucan del w a  que entra en el 
depdeitol. Desde el swaeador 3 es evacuada, perasueliai- 
nacido, una cantidad correspondiente a 1 1  de lodo por Rg da 

15. laDBO que anteaaa al depdeito l.

SI aparato 7 para el eigaiaots ihMRMaanaodel 
agua con el lodo aarobiaaante activado está foraaio por un 
reactor 7 6adapdeito,da unvoluneRdeunosO^la?, endon­
as se obtiene el acedado ccâ lete per insuflado de aire, M  

20* tasperntura de la fase líquida delreactW 7 SS de UROS 20̂ 0 
y la carga de D30 deunoel&g^/atb. SI egua que de ja el 
depdaito 7 tiene un pK de unes 8, un contenido de lodo de 
unce 3 g/1 y un contenido de oadiaeno awos deZagde 0^1.

^el!MP 3H%Mr8 de 3cdo:HMmgaowaloead*KX!YK
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lores de temperatura y de pH que en el depósito 7# le carga 
at^erficial es da mea 0,5 g/b. El líquido que lleva lodo# 
evacuado del amparador 8 de lodo, tiene ua volumen de unos 
40% del agua que entra en el depósito i y unos 7/8 de este 

5. líquido son devueltos al depósito 7, mientras que aproxima* 
daaaate 1/8 es vecirculado hacia el depósito anaerobio 1. El 
aguo purificada que deja d  separador 8 do lodo tiene una 
DBOg de unos $0 me do Og/l y por le tonto no- provoca aing^na 
dificultad de eíiainaci&i cuando se- descarga en un colector.

le. Puede añadirse que el procedimiento' descrito en cg
te e jes^lo no ae inicia por medio de no cultivo selectivo, 
sino que se funda en la reproducéis natural sobre la base 
de loa niwecrggaiaaoa que se bailan en el agua residual en­
trante. Mam&? resulta evidente de este ejemplo que las aatg, 

15. rias que participan en el conauao de oxígeno son deseagmea- 
tos en la etapa anaerobia# mientras que la etapa aerobia ac­
túa principalmente sobre loe reatantes contaminantes* - - -

Eáeaolo 2

Este ejemplo so refiera al tratamiento do agua prg 
20* cadente do una fábrica de producción de levadura* a partir 

de melazas. El agua contiene unco 1% en peco de contaminan­
tes orgánicos* que en au mayor parte están constituidos por 
compuestos nitrogenados y el recto* principalmente* por hi­
dratos de carbono. EL agua tieso una DBOg de 10.000 de
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Og/lya* tratoaaMaoiaatalaoidEaa%hloRlg+ 8 3t!at apsg 
tadalagulpo4# S y  6 acoplado e&tnaaBao atapaa#aoco* 
KMMpaa&e cas##3gM8te<MnS^aMRs&MRdh!Mgaa laPSg+i. 
Meoageda^dal!^HaBdalatn)dooldepdalto1 3* da 

9. w o o 2 kg^/ 3 4 B# axlatiandoanaldapdaltol ano taepwnnn 
rodawoa 33tC, m y B daanoa 7#9 yanooBtanldodaladada 
moa 1 0 a/1* **^^***.***.^^*******.***.*.*.*****.*.^^^

SI cea o;ae Hava aatano da ja al dapdalto 1 en ano 
oantldoddawa!0#3 ^ / 2 4 hyooRtlaaawoa7 0 poróianto 

10* aavolanan da aetano# atando ai nato dldoMo da eaRaao. En 
al eopandw 3 da lodo enlato ana sao^ da anea 2*ooo ng do 
Og/1 en la faae lítydda (ea decía# ala contar al lodoh w  
pS da once 7,3# ana toMperotare da enea 370c y ana cana aa- 
perdlolol do moa 0,9 al aotavlai <p̂ a lleva ledo,, da* 

13* vuelto desde el a^aroior3 dalodoaAdepdaltoi, tiene en 
voiMa**d*iKMauK%d*iiKaMOM3aliwp* qpa anteo an al da* 
pdaltol*Daaaaaiaepandw3 aaavaonado# paw al állaina- 
oldn# aao cantidad oorraapondlanta a 1 1 de lodo por Bg de 
la aso ê te antea en ̂  dapdalto t****.*.*-*^*****.**.

SO. anal apando 4 pat* 1* adladánd*acanta alcalino,
aa aBada ool viva Beato m  p8 da w e  10,3* Bl aparato 4 ae 
ME<HEp&*aáüaaanpwH%atoda m  agitador y ípaatlano uno 
oapaeldad Salqpaaa dMAaMt un iMeapa da ¡pMBMMHEha da 
aproolcadaamtaaedlo3toro* 9^ 20% del ananlaaoliBando 

29* datldo o lo odlcldB del agenta aleallno aa aeparan w  al ae*



parador 5 y ae recuperaseaaí aparato 6* i******-*****-****

Ea 01 aparato 7$ aa Ronda el agua oa tratad aerd- 
biaaente# enlate uaa carga da BSO da moa 8 &a/Sa%4 &$ rna 
te^emtum da moa 8üsc, m  pH da anos 9, m  ccnteoido da 
iodo de moa 6 g/1 y m  contenido da ox̂ geao ajeriar a
g gg/l+

En ei aapar^w 9 da iodo prwaleeea loo Miaaoa 
lorea da taspesatura y da ps w  aa ai dapdadts 7# la carga 
superficial aa da moa 0,5 i9&* El líquido %% ecstiuse lado, 
evacoado del aparato 8, time un yoinacn da moa 4 ^  d^L vo- 
luaea dad ¡ŝ ua que penetra m  ai depósito 4 y moa 7/8 da agt 
te libido son dwaltca al depdeito 7, zaestrae que aproad- 
aoRaaente f/8 es reoireulEdc al depdoito anaerobio ü# si 
agua parificada opa deja el oaparador 8 da lodo tagne una 
DBOg de saos SOO de Og/1 y por le tanto no provoca difi­
cultad alguna ornado se descarga en uoa ümtálaeldR de elc^ 
tarülado omicipal o# deapude d d  alaaoomje, m  m  coleos 
tor*

El praaadiaieate descrito en este ejecplo ae be 
iniciado por inomRaciái oca lodo digerido activado# ccoo en 
el ojeeplo 1# unos 80% del Material entrante que oceeuae oâg, 
aaao aa deacoepucato en la etapa anaerobia, Mientraa que loe 
BBatantaa oaataaieantes son deaooevueatoa en la etapa aero-



** 12*.

A loo efectos ac novedad
y propiedad pa¡̂ SspaiHc$ suca territorios y de cobC3P&̂

yâ ?i"d A y <!̂0C **—-.̂ <***̂ '***#**̂ '<*'

\
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1.-* 13$todo de purificar bî dgicanáatc agua rosi* 
dual# rica en hidrates de carbono o protejBocs# sediento tara* 
tasReata anaerobio y aerobio coebinado# csracterisado porque 

S* el eguareeidualse trate on una etapa anaerobia bô a cendî  
cianea adecuadas pam le fcraentacidn actdniaa can ls subsi­
guiente reducci&t de coitasRnantes# pyefwmteaante ̂ une 
canccntraoi&a muy elevada de Me# m  que se- derive el gas 
metano originado# se sánete el agua cm oontmido de. leda 

td# qpe se bu formado a esa separación áol iodo, con lo que so 
origina un primer concentrada de Me# si anai as recipcala 
par la masas parcialmente a la etapa EMaorotRa# parque la ̂  
se liquida separada se trata en tna etapa aerobia con slimeg, 
tacidn de gasee que contienan oaRgeno y se soŝto a continua 

13+ oidn a ana ooparaci&t dol iodo pora foroar m  segando con­
centrado de ledo# del cual se recircula una parte a la etapa 
aerobia# mientras que otra parte es recirculada a la etapa 
anaerobia# y porque# en consonancia con la í&aaaclda de iodo 
excedente# se deriva para su eliaiaaciáa el lodo excedente 

26+ del priaer concentrado de lodo#

2*- adtodo eegdn la reivindieaoi&t t* caractorisa- 
do porque el lodo del segundo concentrado de lodo so rocircR 
la a la etapa anaerobia y la diaiRaciÓh de lodo excedente 
oolaaonta so efoctda en el priaer concentrado de lodo. - - -



3*** Ngtodo aae^ la  wívtBáicaeáAA t 4 2$ paarticu* 

I*HMM&*BWMKlM*#MraaWt*9MM&BladaAlMpMRMgHMb OMBOtt 
MKMR3 :PM^M*36BjRaM*aMaM&%HWHAM!aR:Mt*agMaMMWO* 
*Ra^*a3MKa6swA&gaa2btHBM%aHMRi&t3RiMHp9M8a&waá^ 

t a w  4a amando y la  aliainaoí&i a# loa Báaaoa A awMmta

HM^MMM^é&l^^KM&HhBa#iMaaRaMAMUMAMtpgHa3RlMMpa
waHaa**H&awa&iMataMgp*&tMaa*^MAotB laaatawaaa^

4#^ M4to4o aaw^o la aalaiMlaaolM $# oaaaotaalaa^ 
4a poaq^a la alln4aaolM 4# loaaa aaoalo #4 a^oMa aadlaata 
dt<á*^^RW%^aa&&eim9BMdaida*Haaya*iwMM&**i!M** 
alaco HbaMUAO aa al

$4- Hitado aa^Ún la yalvlndioaoiaa 3 4 4# eanaote- 
FlaadopoysMaloHOBÍaoollbawado.aalafaaaaoaoaaoaaw-'
oda aadlaata alaa# ^  <<K «m. ^  too ^  ^  ^  ^

6^  Mtodo aagM la aalvladloaoiaR g, oawaotaaana-
4o poa^MoaatMaA da aamMaloallooaaa^aata dataic^
aaaa !̂ oa aa aleoaoa

aag^ la wlvlndloaclAA 3, owaotayía^- 
4o poa^a loa loaaa aacdo aa alíwiawo ooa oyoda 4a aa Antoĝ  
casadado* 4a catioaaa, a twwda 4al oaal aa Moa paaaa al 
'AKoa'"' ̂ **"*^^****'** **<*+***'<* ******<********* *+****«(«-<***
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8*<* í3¿todo oegda la reiviadieacidh 7̂ earactcrioar 
do porque ae vtiliaa va iatereaERRadar do eatianao catwado 
con ionoa de sodio.

9^ "HBSK3PO DS BIULCUICAKBSSE AE3?A RESX̂
$4 DUAL".

Todo elle cenfoMao ̂  descrié y voModioa en la 
presente !aenoria qpe sonata de qtvinco hojeo, foliadas y s*c& 
nogvaf ladea por una oola do ova cavan* y de una idcdna do %  
hojeo ove la ilvatve.

3
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AKTIEBOLAGET SORIGONA hoja única

F!G. 1

FtG. 2
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