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PATENTE DE INVENCION

po;:‘ VEINTE «&fios

solicitada en Espafia a favor de D. FAUSTO SERRA DE DALMASES,
de nacionalidad espafiola, domiciliedo en BARCELONA, Camino ~
de la Budallera s/n - Vallvidrera, por "Procedimiento para -

la obtencidn de preperados proteico8", = = = = = = = = = =

MEMORIA  DESCRIPTIVA

Ia presente invencidn, tal como indica su enunciado,
se refiere a un procedimiento para la obteneidn de prepara~-—
dos proteicos de alto wlor bioldgico y de fdcil asimilacidn.
Con dicho procedimiento se consigue obtener protefnas de ma-
teriales procedentes de mataderos, tales como plumas, pelos_
y sangre de animales y transformerlas mediante un tratamien-
to adecuado en productos con un alto grado de digestibilidad,
adquiriendo con ello un elevado valor bioldgico. Dichos pro

ductos son partioularmente aptos para consumo animal, - = - -

Como es sabido las reservas alimenticias mundiales -
son ;1imitadas; por lo que desade he.c‘er algunos afios uno de los
objetivos bésicos de la investigacién alimenticia es obtener

productos perfectémente agimilables por el organismo de los
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seres vives, ouya procedencia se aparte de las fuentes natu

rales de slimentacldn, == = w v = = = - e .-

En los subproductos de los mataderos existe wna -

fuente considerabls de protefnas, especialmente en la san--

&re ds los animales sacrificados, en las plumas y otras subs

tancias queratinosas, Por desgragia dichas protefnas pre—
sentan una estructura ffsica y qufmica muy compleja que no_
permiten su ataque en el proceso bioquimico de la digestidn
de los seres vivos y por lo tanto no son asimilables.! Esto
limita oonsiderablemente su utilidad para fines alimenticios.

Con el procedimiento segin la invencidn, se realiza
un tratamiento de diochas proteinas, actusndo sobre la estrug
tura exterior de las queratinosas y lisando las de la san-—
gre, de forma que las transforma en cadenas lineales senci-
llas cuyos enlaces peptfdicos mon fécilmente atacables por_
los procesos bioquimicos de la digestidn de los serss vivos

¥y por tanto aprovechables para la alimentacidn animal, = - -

Las primeras invesiigaciones realizadas sobre esis
fuente de protefnas estuvieron orientadas a degradar su oom
pleja estructura mediante una intensa hidrélisis 4oida, -
los procedimientes consistian en tratar dichos subproductos
con 4cidos minerales fuertes, tales como el &cido oclorhfdri
co o el Acido sulfirico concentrados y sometian las substan
cias reacdionantes e un tratamiento prolongado (10 y 12 ho-

ras) a temperatura y presion elevadas, = = = = = - - -
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Si bien los productos obtenidos resultaben con las
cadenas proteicas considerablemente degradadas, el conteni-
do salino final era muy elevado y desagradables sus caracte
res organo],ép‘bicos, rresentando los productos un sabor amar

€0y UN COLOT NEBEYOs = & = = = = oo = r w - - .- -

Posteriores investigaciones han infentado eliminar
estos inconvenientes, ya sea separando las salesy/o me joran
do el sabor, olor, etc., a costa de elevar el precio del pro
duecto obtenido, Si bien se han obitenido resultados positi~
vos, el aspecto econdmico de dichos tratamientos era un fac
tor limitante, pues eran necesarias unas instalaciones muy

costosas con un elevado gasto de mantenimiento. = = - - -

Otro camino seguido por los investigadores en la ade
cuacidn bioldgica de las proteinas mencionadas anteriormen-
te, ha sido el de la hidrdlisis alcalina, Dichos procesos_
se realizaban mediante reaccidn con hidrdxidos concentrados
de elementos alcalinos (sodio, potasio, ete.) y alcalino-td
rreos (calcio, estroncio, ets) o sales de hidrdlisis sloali
na (sulfuros, carbonatos, etc.) y tratamientos térmicos pro

longados, = = = - = -_————— - e .- - -

Las proteinas as{ tratadas sufren, ciertamente, una
elevada degradacidn, hasta el punto de que algunos aminodei
dos fundamentales como la cistina y metionina son destruides
casi en su totalidad. También en este caso las instalacio-

nes industriales deben ser complicadas pues en los tratamien
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tos alcalinos es necesario eliminar abundancia de gases t9-

X1C08, = @ o i - - - - - -w .- - - - - - -

Reciantes estudios farmacoldglioos han demostrado la
posible aparicidn de productos de oxidacidn en los trata—
mientos aloalinos, lo que hace ain més prodlemtica su ubi-
Hzacidn, = = = - v 0 - = et d e e e e e == - -

Por otra parte los productos as{ obtenidos presen--
tan igualmente un elevado contenido en sales cuya elimina--
cidn es diff{cil y costosa por lo complicado de sus instala-

CloNesS, = =« = = ¢ = = - - - - -- - i

Pinalmente existe un tercer procedimiento que trata
a las protef{nas queratinosas con solucidn oconcentrada de N,

Nedimetilformamida, = « = w - o - - - - oo - - - - -

Las plumas o pelos se mezeclan con el producto ante-
riormente mencionado y se someten a temperatura elevada du-
rante un tiempo prolongado, siendo en algunos casos de has-
ta casi 20 horas. Los productos asi obtenidos, si bien tig
nen mejor apariencia ffica que en los casos anteriores, re~
quieren aportaciones energéticas notables ¥ un consumo ele-~

vado de disolvente orgdnico que encarece la produccidn, — -

Ia presente invencidn se propone aportar un procedi
niento nuevo oon el que se eliminen los inconvenientes apun

tados en cada uno de los anteriorss procedientos., - = - -
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Tal propdsito se consigue con el rocedimiento segin
la invenc;én, el cual fundamentalmente se caracteriza por--
que la disolucidn en medio fcido de las substancias querati
nosas tiene lugar sin aportgoién de calor exterior y en pre
sencia de un catalizador constituido por un agente oxidante,
afiadiéndose a las protefnas queratinosas ya disuelfas, san--
gre de los animales sacrificados, de preferencia previamente
decolorada, sometiéndose esta solucidn proteica de sangre ¥y
substancim queratinosas a diversos grados de hidrdlisis por
variacidn de pH en presencia de oatalizador de oxldscidn, -
con lo que se obtiene por una parte una ruptura de las com-
Plicadas cadenas queratinosas y por otra una lisis de las -

cdlulas sanguineas, « = « = = = = = - =« - - - - - o -

En el procedimiento referido, primeramente las subs-
tancias queratinosas (pelo, pluma, etc.) se someten & un pro
fundo proceso de lavado, desengrasado y esterilizadomra -

disponer de unas meterias primas iddneas para la ulterior -

etapa. - W e e e s G e W e e e M s My an R W W W W W e e

Ests se realiza mediante hidrélisis 4eida en frio,
catalizada por percxidos, ozons, oxigeno puro o aire forza~

do, aprovechando el calor de su reaccidn exotdérmica. = - -

Da este modo la hidrdlisis deido preserva de la apa
ricidn de subproductos tdxicos, detectados en la hidrdlisis
alealina, y el hecho de que seaen frio provee wna hidrdli--

sis ligera que no enmegrece el producto y adends evita un -
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aporte energético e instalacionss sostosas y complicadas, -

Por otro lado la sangre de los animales sacrificados
se decolora ligeramente mediante la aceidn de un agente blan

queante comin y se mezola a las protefnas queratinosas ya di

sueltas. W SR WP GBS W Wm s e ee e W W T M en A GW R e se e B e e

La mezela reasltante se efectda en la proporcidn con-
veniente para obtener un aminograma, cuyo ocontenido en los -
aminodeidos esencisles, lisina, metionins, cistina, etc. smea

el desaado y més 1ddneo en cadas CaBO., = ~ = =~ = = @ = = = -

La solucidn proteica de pluma y sangre, cuyo pH es -
fusrtemente £c:|.do, se somete a una variacién de pH en presen
cia de un catalizador de oxidacidn (perdxido, ozomo, oxf{geno
puro, etc.), para consegulr diversos grados de hiﬁrcflisis v
destruir las omplejas sstructuras proteiocas. Por un lado se
provoca wna rotura de las oomplidadas cadenas quewmbinosas y_
por otro una lisis de los gldbulos de la sangre, con la con-
siguiente liberacién del protoplasme y la destruccién de la_

membrana. I L L I R L L

Las protefnas as{ hidrolizadas y reducidas a una es-
tTuctura lineal sencilla, son finalmente precipitadas median
te ol a;jﬁste del pH a su velor isoeléotrico. Repitiendo este
Proceso varias veces se consigue separar las sales de las -~

protefnas en su totalidad. « = = = = = = = = = = - - oo w

Extrayendo finalmenis mik agua y las sales dolubles -
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en ella disueltas mediante centrifugacién, se obtiene un pro
ducto final que una vez seco, tiene la apariencia de un gra-
nulado amarillo o marrdn claro, de alto contenido proteico,_
de sabor no desagradable y con wuna alta digestibilidad, - -

Este procedimiento ofrece las siguientes ventajas: -

- Reduce la contaminacién ambiental: Utilitia unas ma
terias primas que son normalmente productos de deshecho y cu
yo poder contaminante del medio ambiente es manifiesto, y no
sélo elimina este inconveniente sino que lo transforma en -

productos dptimamente aprovechables en la alimentacidn ani—

ma]_' G WS R R W e e R e e W MW e W WS D e SY m S e G We R e e e

- Bajo costo de reactivos: Ios reactivos necesarios
pera la fabricacidn del hidrolizado de proteina animal son -
de bajo costo industrial, fécilmente asequibles en la indus-

"tria nacional y utilizados en eantidades discretas, = = - =

-~ Bajo costo energético: Es una reaceidn exotérmica,
que no necesitz para su desarrollo ringin tipo de enersia adi-
cional, con lo que se reduce al minimo el consumo energético,
en comparacidn con otros procedimientos industriales pare od

tener hidrolizados de protefnas, = m = = = = = = = = = =«

- Bajo costo de instalacidn y de mantenimiento: Por
tratarse de una reaccidn a temperatura ambiente y en la gue

la concentracidn de los reactivos estéd muy por debajo de los
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1{mites para producir una aceidn corrosiva, permite la uti-~
liza.oié'ﬁ.de ingtalaciones no excesivamente costosas ni ecom=-
plicadas, re;ﬁ@rcutiendo a su vez en un minimo deterioro de_
la maquinaria, lo que reduce considerablemente los gastos -
demant&nimieﬁto. ----~-§--—--~e --------

~ Industria de bajo poder ocontaminantes Por las con
diciones en que se sfectia la reaccién la inoidencia conta~
minante déi,medio ambiente es prdoticamente nula, en n?table
contraste gon otras industriss similares que por upilizar -
reacfiﬁos_ oconcentrados y opsrar a élevada tempsratura, produ

ce un notable grado de contaminacidn, « =« = = = = = «w = - «

- El producto cbtenido presenta unes caracteres orga
nolépticos y una digestibilidad Sptimos para su utilizaeidn
an la glimentacidn enimal, = = = = = = o = = " = - - - - -

Pera facilitar la comprensién de cuanto anteceds a_
continuaaidn se describe un ejemplo del procedimiento segin
la invencidn, Por razén de su naturaleza puramente ilustra
tiva, dicho ejemplo debe ser considerado sin ningin efecto_
limitativo en cuanto al aleance de la proteccidn que se so-

licita' ;MR WS R W en SN M S SR G S R Ny R M e e e G e ok e e - -

BJEMPIO

Se tratan 1.000 Kg. de pluma con un contenido de hu
medad del 504 y un 404 de protefna, con ague abundante para



realizar un lavado previo. Se esouﬁ'.e seguidamente en un sg
cador centrifuge y se introduce en tn depdsito donde se de-
sengrasa’con un disolvente orgdnico tal como 'el metanol, -
Una vez desengrasada la pluma se trate con un perdxido como
5, agente blangueante y desinfectante. Finalmente se lava nue
vamente con ague para eliminar todo vestigio de los reacti-

vos anteriores, « « w - = - s er we e e e e e e e we o e

La totalidad de la pluma as{ procesada se introduce
en un reactor ds acexro inoxidable de 10.000 litros de capa-

- 10. cidad, provisto de un potente agitador. = = = = = w = = « =

Se adiciona un catalizador tipo perdxido (p.ejs. 2 kil_c;_
gramo de perdxido de hidrdgeno) y seguidamente se incorpora
lentamente 120 litros de 4cido sulflirico concentrado., EL -
proceso exotérmico que se desarrolla. produce suficiente ca-

15, lor para que las plumas se disuelyan completamente, — = = -

Cuando la masa es homogénea y no queda ningén vesti-
glo de plumes se afiade al reactor 3,000 Kg. de sangre previa
mente tratada con un agente blanquéante clorado en la pro--
poreidn de wn 0,1 - 0,3%, Le mezclafinal se homogeniza al-

20. canzando un valor de pH de 2,5 =« 3¢y ~ = = = o v v o = = =

Se adiciona en esta fase un catalizador de oxidacidn
- tipo perdxido, en la proporcidn de un 0,25%. Seguidamente
se incorpora durante unes dos horas una soluocién de un hidrd

xido alealino hasta neutralidad, para que la lenta varia--
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cidn del pH hidrolioce a las proteinas quimiea. y bloquimics

las protefnas as{ tratadas se llevan a su punto iso-

eléctrico mediante la adicidn de dcido clorhfdrico hasta wn

5, PH de 4,5 ~ 5. Se repite esta dltima operacién las veces -
| necesarias hasta que se eliminen las sales retenidas en el_

predpitado. "-ﬁﬂ----ﬁ-—-ﬁp—----u--—

La masa total se centrifuga en una oentriﬂzgadé;ra -

automdtica de descarga inferior y el produocto sdlido obteni

10. do se mecaniza, granuldndolo a wn tamafio homogéneo y se me-
¢a en corriente de aire malentado a 6020, = = = - = - - -

La substancia obtenida es un sdlido granulado con un
didmetro de partfculs aproximado de lmm., de color amarillen

15, El andlisis de la misma arrojé los siguientes resul-

tad.os' W G W Gr e e G W e e G e W e B Gw e e e e - o e e

Humedad sesvecvonses ll%
CoNnizas svseessssres 7%
mteina bruta seees 82%

Dicha proteina brute se compone det

Protefns no digestible eves 4%
Protefna digestible .weeeees 96%
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El anflisis cuantitativo (segin oromatdgrafo de ga-~
ses) de contenido de aminodcidos de la muestra ofrece el si-
guiente aminograma, expresado en porcentajes en peso de mues

'braorigiﬂalt e N N D WS E W e s WD W e - o e M e We e e e e

5 80130 BSPATELCO .syvevvavovracsrensar 499
treoning sveevivecsrorsonsrvnasnenses 2,38

HOYING seeeccectssevsseracevasnnssres 3921

&eldo Zlutdmico cevevessoveresarsscne 6,41

Proling seeesvseeassssvcensscanncscas  3pll

10. ELECINA vevvevsrncansarenasrsnneareas 3,16
BLANINA +4eoverarvnnnsoseensrsasansee 4,88

Ci8TiNng snseessescceseccrsnsanconsess 0,68

VBliNa essevevccossccssnsannsarseenes 4,17

WEtLoNiNG seevscrsescsnssocassvasonane 0,43

15, isolaucina .............;............ 0,80
1eucing eseevecovasscnsrrascrcancesss 8,05

Pirosina seoeevecsscccsenccscavensese 1y32

fenilalaninag seceseccescececcsnseonee 4,11

L1iSing secsercvorscccscasossevessaneee 9,30

20, DISELALNA vervveerrereeevorensansesse 4,06
argininad ..eeecevressvevsecssccrearnne 2,86

triptOfam QeveEsesseEVROISsIRSOIRAICAOIRIRTS 0’25

A los efectos consiguientes se declaran de novedad y
' propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de soberanfa,

las reivindicaciones siguienteg. = w w = @ = - v« - - - -
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para la obtencién de preparados pro
teicos de alto valor bioldgico y de fdoil asimilacidn, en el
que se utiliza subproductos de mataderos, tales como la san—
gre de animales sacrificadds, plumas de aves y pelos, disol--
viendo las substanciss queratinosas en medio focido, caracteri
zado porque la disolucién en medic 4cido de dichas substan--
eias queratinosas tiene lugar sin aportaeidn de oalor exterior
¥y en presencie de un catalizador oonstituide por un agente -
oxidante, afiadiéndose a las protefmas queratinosas ya disuel-
tas sangre de los animales sacrificados, de preferencia pre-——
viamente decolorada, sometiéndose esta slucidn proteica de -
sangre y substancias gqueratinosas a diversos grados de hidré-
lisis por variacidn de pH en presencia de cstalizador de oxi-
deoidn, con lo que se obtiene por uns parte una ruptura de -
las oomplicadas cadenss queratinosas y por otra una lisis de
las oflulas Banguingas. = = = = = = = = = = - - - - -

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte
rizado porque las protvefnas hidrolizadas y reducidas s una -
estructura lineal sencilla son finalmente precipitadas median
te ol ajuste del pH & ou valor isealéotriod. = - = = = = = =

3.= Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque el agente oxidante catalizador de la reaccidn
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de hidrdlisis proteica es un miembro del grupo formado por

un perdxido, ozono, oxigeno puro y aire, - = = = = = =~ ~ o

4.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 3,
caracterizado porgue el reactivo deido utilizado es el doi-

do sulfirieo en una proporcidn aproximada del 124, - - - -

5.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1, 3 y
4, caracterizado porque la mezcla de sangre con las substan-
cias queratinosas se efectda en una proporeidn que estd en ~
funcidén del aminograma del producto final que se pretende -

6.- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE PREPARADOS
PROTEICOS". -“-‘.-—--Q‘-h‘»------—m--h-

Todo ello fal como se describe y reivindica en la -
presente memoria gue consta de Trece hojas, foliadas y meca-

nografiadas por una sola de sus caras.
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