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par V3INTB a&oe

solicitada en Espora a favor de AIR INDUSTRIE, de nacionali­
dad francesa, domiciliada en 19, Avenue Dubonnet, 92491 
Courbevoie, Francia, por "Procedimiento de tratamiento de %  
moa siderúrgicos e instalación correspondiente", coa priori­
dad de la solicitad francesa 78 28961 de fecha 9 octubre 
1978. - ̂ --------------------------- - - - - -

La presente invención se refiere a en procedimiento 
de tratamiento de los humos siderúrgicos, y en particular da 
loa humeo que provienen de altos hemos, hornos elóctricoe, 
convertidores o cubilotes.

La misma ea refiere también a una instalación pera 
la realización de este procedimiento.

Loe humos siderúrgicos están constituidos general­
mente por un gM portador reductor formado, en particular, 
por Óxido de carbono, gas carbónico, metano e hidrógeno, pol­
vo de hierro y diferentes óxidos do hierro# Setos humos con­
tienen a menudo metales no fórreos, tales como por ejemplo, 
zinc y plomo,

Como la temperatura de estos humos es muy elevada 
(superior a 1.8C03C), estos metales no fórreos se presentan
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aa fama de vapor mezclado ai gae portador reductor. -  -  -  -

Desde Ivago, esto# humos eiderÓrgiooe fuertemente 

cargados do polvo do hierro y do óxidos do hierro no pvodon 

sor cxpulsador directamente a la  atmósfera, va randa do la  

9* polución que astas expulsiones crearían. - - - - - - - - -

No por olio por lo  que so roalixa una captación do 

loo polvos ontas de la  expulsión do loo hunos a la  atmósfera.

Bata captación do los polvos es, a la  manera cono­

cida, efectuada, en principio, por un desempolvado por vía  

19* húmeda, por ejemplo por pulverización do agua en los humos, 

y deepuóa, a continuación, por captación electrostática an 

unos olectrofiltroa o deaeapolvadorea electrostáticos. Beta 

tiónica do captación por vía húmeda provoda un descenso do 

la  temperatura do los humos tal que los vaporea do metales 

1$. no fórreos contenidos en estos humos son solidificados. Hoy 

por tanto, entonces, meada do los polvos do hierro y do óxi­

dos do hierro y do metales no fórreos sólidos. - - - - - - -

Asi, deapuós del desempolvado por vía  húmeda y por 

captación do las partículas más finas por vía electrostática. 
30, so obtiene por una parte, el gao portador que puedo ser expt&

sedo a la  atmósfera, y por otra parto unos polvos constitui­

dos por hierro y Óxidos do hierro y metales no fórreos. -  -

Coso d  contenido de natales no fórreos os relati­

vamente bajo, la  separación, en fese sólide, de loe metales 

2$. no fórreos, del hierro y de los óxidos de ierro, no se efec­

túa actualmente, en razón del precio de ooete elevado del 

proeeao de separación, a partir de material## en faees sóli­

das.



No siendo separados estos polvos de hierro y de 
óxidos de hierro y de Retales no férreos, no pueden ser uti­
lizados y san almacenados en vertederos creando molestias. -

La presente invención tiene por objetivo evitar 
estos inconvenientes y tiene por objeto un procedimiento de 
tratamiento de humos siáerdrgicoa constituidos, en particu­
lar, por un gas portador, unos polvos de hierro y de óxidos 
de hierro y por métalos no fórreos en forma de vapor carac­
terizado porque se separan, en caliente, loa polvos de hierro 
y los óxidos de hierro, porque se enfria a continuación el 
gas portador y los vaporee de metales no fórreos y porque 
so separan del gas portador loa metales no fórreos solidifi 
cadoa* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Gracias a la invención se pueden recuperar, por 
una parte, los polvos de hierro y de Óxidos de hierro cuando 
tiene lugar au separación en callaste de los humos y, por 
otra parte, los metales no fórreos cuando tiene lugar su se­
paración dospuÓe de solidificación por enfriamiento. Asi, el 
hierro y loa Óxidos de hierro por una parte y los metales no 
fórreos por otra parte separados pueden ser reutilizados. - -

Qtrae características de la invención residen en.. 
el hecho de que: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- la separación en calienta de los polvos de hierro 
y de Óxidos da hierro es realiza por contacto di­
recto coa unas partitalas sólidas, - - - - - - -

- el enfriamiento del gas portador y de los vapores 
de metales no fórreos se realiza por contacto indi­
recto con un flóido. - - - - - - - - - - - - - -
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La presta** invaneión se refiere# además# a una 
instalación para la realización de dicha procedimiento. Cna 
instalación da sote tipa pueda estar caracterizada parque oog 
prmodo par ia menos un primar dispositivo Aa separación# en 

3* calicata# de loa polvos da hierro y de óxidos da hierre# por
lo meaos un dispositivo da enfriamiento y per lo manos un 
segundo dispositivo da sopar asida da loa metalas no fArreos 
solidificados.

Otras característica* y ventolas aparecerán en el 
10. curse da la daseripcidn que sigue* - - - - - - - - - - - -

Bu al plano anexo# dado únioaments a titule de ejem­
plo* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

La figura única es una rapraaentaciúh esquemática 
del procedimiento según la invención.

15. CU ejemplo de procedimiento según la invención
otmsiste en asegurar al tratamiento de los humea que provienen 
de un convertidor siderúrgico. - - - - - - - - - - - - - - - -

Batos humes a alta temperatura, generalmente supe­
rior a 1.OCOtC# están constituidos# en particular, por Óxido 

20+ de carbono# gas carbónico# metano, hidrógeno que forma $1 gaa 
portador reductor A, polvos 8 da hierro y por diferentes óxi­
dos de hiervo tales como# por ejemplo, ?e0# FegCy ?'*̂ # y 
vapores ds mátales no fórreos C# tales costo sino y plumo. - -

Según el ejemplo representado en la figura Única,
25. estos humos sen conducidos a un primer dispositivo 1 de sepa­

ración, en caliente, donde se separan los polvos da hierro y 
los diferentes óxidos de hierro del gas portador y de los va­
poree de metales no fórreos, Bate gas portador A y estos vapo­
res C son a continuación enfriados por contacto indirecto con



un flóido 9, tai costo agua, en va dispositivo de enfriamiento 
o de intercambio térmico 2#

Los humos que provienen del dispositivo de enfria- 
miaoto, a una temperatura inferior q 325̂ 0, están constituid 
dos per el gas portador reductor A y por ios metales no férreos 
C  en forma sólida, Retos humos son entonces conducidos a un 
segundo dispositivo 3 de separación, en frió, donde se sepa­
ran ios metales no férreos C' del gas portador A. Asi, se pí& 
de expulsar a la atmósfera el gas portador A o reutilizarlo 
como gas do combustión.

Asi, cuando tis&e lugar la primera separación, en 
caliente, se recuperan los polvos de hieso o do óxidos de 
hierro, mientras que en la segunda separación, en frío, ee 
recuperan loe metales no fórreos en forma sólida. - - - - -

SI primar dispositivo de separación 1, en caliente, 
puado ear un dispositivo de captación de loe humos, en el 
cual loa humos son puestos en contacto con mas partículas 
sólidas, captando estas partículas los polvos de hierro y de 
Óxido de hiervo.

El dispositivo de enfriamiento o de intercambio 
térmico 2, puede ser ventajosamente un intercambiador de car 
ler de placas o tubos en el cual el gas portador es puesto en 
contacto con una pared enfriada por d  ílóido B. So hay antea 
cea contacto directo entre el flóido P y ios humas. - - - - -

B1 segundo dispositivo da separación en frío puede 
ventajosamente ser un filtro de mangas o un desempolvado? 
electrostático (o electrofiltro). - - - - - - - - - - - - - -

6raeias a la invención, se llega a obtener, de mane­
ra simple, una captación selectiva de los productos contenidos



en loa humea aiderdrgiooa. Es BBÍ que, evitande al mismo 

tiempo la  expulsión da humos polucianantea a la  atmósfera, 

a# recuperan par una parta polvos da Merro y óxidos da 

Marra y# por otra parta, metal aa no fórreos. -  -   ̂ -

Eatoa polvoa da Marro y da óxidos da Marro pue­

den entonces aar reutilizados directamente, o aglomeróndolca, 
en loa hemos sidsrdrgicos.

Los metalas no fórreos, an forma sólida, aoa tam­
bién fóoilmente raEtlH.aaM.aB.

La primara aeparación aa ealients da loa polvoa da 

Óxidos da Marro parmlta la  utilización, para al snfrismisato, 
da un intercsmbiador da ealor da contacto indirecto, pucato 

que eliminados aatoa polvoa no pueden a&ppeitsre* contra laa 

paradea da aata Intaroamblador. Aeí, al finido D, agua por 

ejemplo, no estando en contacto con loa humea, recupera el 

calor cedido por loa humos cuando tiene lugar an enfriamiento. 
Bate calor pueda aar conducido a un lugar de utilización por 
el fldido ¿e enfriamiento.

HL procedimiento aegdn la  invención, pueda aar apl& 

cada y utilizado, an particular en laa factorías siderúrgicas, 
para el tratamiento de loa humee reductores de altea horaoe, 
da hornea eléctricos, de cwvertidorea o de cubilotes. -  -  -

Desde luego y, como resulta de lo que precede, la  

invencida no ae limita en modo alguno a aquellos da eua modos 
da aplicación y da realización que han aido aós especialmente 
previstos sino que abarca, por al contrario, todas laa varia& 
tea. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A loe afectos consiguientes declaran de novedad y 
propiedad para Aspada, sus territorios y plazas da soberanía 
laa reivindicaciones que siguen. - - - - - - - - - - - - - -



R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Prccedimî ito de tratamiento de humes siderúrgi­
cos, constituidos en particular per un gas portador, moa peí 
vos dé hierro y de óxidos de hierro y par metates ao fórreos 

5. en forma de vapor, caracterizado porque as soparan, ea calien­
te, los polvos de hierro y de óxidos de hierro, porque se 
enfrían a continuación el gas portador y los vaporee de máte­
les no fórreos y porque se separen del gas portador los meta­
les no fórreos solidificados.

13* 2*- Procedimiento eeg&i la reivindicación 1, carac­
terizado porque se separan, en caliente, loa polvos de óxidos 
de hierro por contacto directo con unas partículas sólidas. -

3. - Procedimiento según la reivindicación 1 6 2, ca­
racterizado porque se enfrían el gas portador y los vapores

13* de moteles no fórreos por contacto indirecto con un íldide. -

4. - Procedimiento eegdn cualquiera de las reivindi­
caciones 1 a 3, caracterizado porque se recupera el caler p% 
decido por al enfriamiento.

5. - Instalación de tratamiento para la realización 
29. del procedimiento según cualquiera de las reivindicaciones 1

a 4, caracterizada porque comprende por lo menos ua primer 
dispositivo de separación, en caliente, de los polvos de hierro 
y de óxidos de hierro, por lo menos un dispositivo de enfria­
miento del gas portador y de los metales no fórreos, y por lo 

25. asnos un segundo dispositivo de separación de los metales no 
fórreos solidificados.

6. - Instalación según la reivindicación 5, carácter̂  
zada porque el primer dispositivo de separación, en caliente, 
es un dispositivo de captación por contacto con partículas só-



lidas.

7 — Instalación aegdn las reivindicsciones 5 ó 6, 

osrseterissds porque el áiepoaitivo de enTiaaiento es un 

dispositivo intsroashiador tdwico da contacto indirecto oca 

un Adido ás enfriamiento.

8#- Instalaoidn zegdn la  reivindicación 7 # caracte­
rizada porque el Adido de enfriamiento conduce el calor do 
enfriaaiento a un lugar de utilización.

9 . -  Instalación eegét cualquiera de lae reivindica- 
cienes 5 a 8,  caracterizada porque el segundo dispositivo de 
separación es un filtro  ds nangas. -  -  -  - - - - - - - - - -

10 . -  Instalación sagdn cualquiera ds lss  reivindica- 

cienes $ a 9$ caracterizada porque el segundo dispositivo de 

separación es un deaaspolvador elsotrostdtioo. - - - - - - -

11. - "PROCXDIHIENTO DS ¡HíA^IWO DS H0M8 8ID&-
KOBOICOS S INSTALACION CORRESPONDIATE".-------------

Todo ello conforma se describe y reivindica en la  

presente uemoria que consta ds ocho hojas foliadas y aeoaaogps 

fiadas por una sola de sus caras y de una Usina de dibujos 

que la  ilustra.
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