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La presente invención se refiere a un isocia- 
nato para lacas sólido, modificado, conteniendo grupos isocia- 
nurato, grupos isocianato bloqueados y grupos isocianato li­

bres, a base de l-isocianato-3,3*3-trimet&-3-isocianatometil- 
ciclohexano (isoforondiisocianato, abreviadot IPDI), a un pro­
cedimiento para su obtención mediante trimerización parcial 

de los grupos isocianato del IPDI y bloqueo parcial a continua­
ción de los grupos isocianato que quedan, asi como al empleo 

del nuevo poliisocianato modificado como reticulador en lacas 
pulverulentas de poliuretano de dos componentes. Las lacas 
pulverulentas a base de poliuretano son conocidas. Se diferen­

cian aqui los aglutinantes de dos componentes (por ejemplo, 
publicaciones alemanas DE-AS 1.937.483 ó DE-OS 2.105.777) y 
aglutinantes de un solo componente (publicaciones alemanas 

DE-OS 2.047.718, 2.246.620 y 2.429.317 asi como DE-AS 2.351. 
477). A pesar de que en los procedimientos mencionados en esta 
literatura como minimo parcialmente se emplean diisocianatos 
alifáticos, la estabilidad de color de estos sistemas conocidos 

frecuentemente es a&n insatisfactoria. En especial tienden
i

tanto los aglutinantes descritos en las publicaciones alemanas j 
DE-OS 2.047.718 y DE-AS 2. 351.477 a base de hexametilendiiso- j 
cianato, los aglutinantes descritos en la publicación alemana ¡ 

DE-OS 2.429.317 a base de toluílendiisocianato y también los 
aglutinantes descritos en las publicaciones alemanas DE-OS 
2.246.629 y DE-OS 2.105.777 a base de IPDI o bien de productos 
de adición de IPDI-trimetilolpropano, a pesar del carácter 
alifático de los componentes isocianato, con excepción de los ¡ 
sistemas de la publicación alemana DE-CS 2.429.517, al sobre- j 
calentarse a un fuerte amarilleamiento. Por el contrario, de }

i

las lacas de poliuretano a base de trimerizados de IPDI, tal y ¡
i
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como se describen, por ejemplo, en la publicación alemana DE-OS 

2.644,684 6 en la solicitud de patente alemana P 28 06 731-4 
es conocido que son especialmente inertes contra las influen­
cias químicas y físicas y conducen a unas lacas que con respectt 
a su estabilidad de color bajo calor son superiores a las lacas 
mencionadas en la literatura arriba indicadas..Los trimerizados 
de IPDI mencionados en Ultimo lugar representa, sin embargo, 
unas resinas con una temperatura de plastificación relativa­
mente alta de unos 103°C. La transformación de estas resinas 
de alto punto de fusión a una dureza para lacas pulverulentas 
adecuadas por bloqueo con, por ejemplo, ^-caprolactama, conduce 

por lo tanto a considerables dificultades técnicas. Además, 
la temperatura de plastificación de la resina bloqueada se 
encuentra muy por encima del limite superior de unos 120-130°C 
deseado para una fluidez óptima de los aglutinantes pulverulen­
tos.
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Era por lo tanto el cometido de la presente 
invención poner a disposición nuevos poliisocianatos adecuados 
como reticuladores para las lacas pulverulentas de poliuretano 
que no tuviesen las desventajas antes mencionadas. Este cometidc 
se pudo solucionar mediante los poliisocianatos modificados a 

base de IPDI descritos a continuación con más detalle. ¡
Objeto de la presente invención es un poliiso- 

cianato para lacas a base de l-isocianato-3,3* 3-trimetil-3- 
isocianatometilciclohexano modificado, caracterizado por un 
contenido, referido al peso, sin inclusión del peso del agente 
de bloqueo
a) de grupos isocianato trimerizados, presentes en forma de 

grupos isocianurato, en un 3*7 hasta 17*0% en peso,
b) de grupos isocianato bloqueados con agentes de bloqueo en

*
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si conocidos, en un 10,4 hasta 29,0% en peso, y
c) de grupos isocianato libres en un 2,1 hasta 16,0% en peso.

Objeto de la presente invención es también 
un procedimiento para la obtención de este nuevo poliisocianato 
modificado, caracterizado porque en una primera etapa de reac­

ción 3,7 hasta 17,0% en peso de la totalidad del 37.3% en peso 
de los grupos isocianato del l-isocianato-3,3,3-trimetil-3- 
isocianatometil-ciclohexano se transforma por trimerización 

catalítica, en si conocida, en grupos isocianurato y, en una 
segunda etapa de reacción, otro 10,4 hasta 29,0% en peso del 
37.3% en peso de los grupos isocianato presentes en total en 
el diisocianato de partida, se bloquea por adición de una can­
tidad correspondiente de un agente de bloqueo en si conocido, 
de manera que del 37.3% en peso original se presenten como mí­
nimo un 2,1% en peso de grupos isocianato libres, referido al 
peso total, excluyendo el peso del agente de bloqueo.

Objeto de la presente invención es finalmente 
también el empleo de los nuevos poliisocianatos modificados 

como componente isocianato en las lacas pulverulentas de poliu-
t

retaño de dos componentes reticulables por calor. }
¡La primera etapa del procedimiento de la pre- ¡ 

sente invención consiste en una trimerización de una parte de ! 
los grupos isocianato del IPDI. Esta trimerización se efectúa j 
en forma en si conocida emple&ndo catalizadores de trimeriza- t 
ción en si conocidos, por ejemplo, emple&ndo fosfinas, fenolatos 
alcalinos, mezclas de N,N'-endoetilenpiperazina y óxido propi- 
lénico, tal y como se describen, por ejemplo, en la publica- } 
ción alemana DE-0S 1.934.763, patente británica 1.392.066, !

i
patente británica 1.386.399 ó en la publicación alemana DE-0S ; 
2.644.684. Entre los catalizadores especialmente preferentes se
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encuentran los hidroxidos amónicos cuaternarios, conteniendo 
como mínimo un grupo hidroxialquilo, según la solicitud de pa­

tente alemana P 28 06 731.4, por ejemplo, el hidróxido de 2- 
hidroxletil-trimetil-amonium.

Condición previa para la actitud de los ca­

talizadores de trimerización es su desactibilidad, por ejemplo, 
mediante un veneno de catalizadores o mediante la influencia 
de calor. Los catalizad .es de la solicitud de patente alemana 
P 28 06 731.4- muestran la ventaja de que desarrollan su efica­
cia inmediatamente, es decir, sin ningún tiempo de incubación. 
Simultáneamente comienzan estos catalizadores a descomponerse 

técnicamente bajo la temperatura en la que se desarrolla la 

trimerización, de manera que el grado de trimerización se pue­
de regular, con temperatura de partida preseleccionada, en forma 
sencilla, mediante la cantidad de catalizador agregado. En el . 
caso de emplear catalizadores térmicamente estables es necesaria 
la interrupción de la reacción de trimerización en el grado de 
trimerización deseado (porcentaje de los grupos isocianato 
trimerizados referido a la cantidad total de los grupos iso­
cianato originalmente presentes) mediante la adición de un ve­
neno de catalizadores adecuado. ]

La reacción de trimerización se interrumpe en ¡
)

la primera etapa del procedimiento de la presente invención 
con uncoontenido en NCO de la mezcla de reacción (referido al

componente isocianato) de un 32,1 hasta 20,8, preferentemente ¡
¡

un 28,33 hasta 24,6% en peso. En la práctica se procede aqui ji
por ejemplo, calentando el IPDI en un reactor a una temperatura 
en la zona de 40 hasta 70°C y dosificando el catalizador (por 
ejemplo, una solución de hidróxido de 2-hidroxietil-trimetil- 
amonlum según los ejemplos de realización a continuación de 
manera que se mantenga la temperatura entre 80-90°C. Baja asi '

*
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el contenido en NCO, a partir del valor de partida de un 37.8% 
en peso, en forma continua.

El grado de trSmerización se puede graduar 
aqui bien mediante el empleo de una cantidad total del catali-
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zador previamente calculada o bien determinada en un ensayo 
previo, o también mediante la adición de un veneno de cata­

lizadores, tal como por ejemplo Acido perfluorbutansulfóníco.
A continuación a esta trimerización parcial 

de los grupos isocianato del diisocianato de partida se efectúa 
en la segunda etapa del procedimiento de la presente invención 
el bloqueo de una parte adicional de los grupos isocianato me­

diante adición de un agente de bloqueo, a por ejemplo 100 hasta 
130°C. La cantidad de este agente de bloqueo se mide aqui de 
manera de por cada mol de IPDI, empleado como producto de par­

tida, estén disponibles 0,33 hasta 1,33. preferentemente 0,6 
hasta 1,1 equivalentes del agente de bloqueo, seleccionándose 

preferentemente el grado de trimerización y el grado de bloqueo 
de manera que estén presentes, como mínimo, 0,11, preferente­

mente, como mínimo 0,2 y como máximo 0,83, preferentemente como 

máximo 0,7 equivalentes de grupos isocianato libres por mol de 
diisocianato de partida.

Agentes de bloqueo adecuados son, por ejemplo, j 
los fenoles, tales como el fenol, los cresoles isómeros, la 
metiletilcetoxíma, la ciclohexanonoxima, los alcoholes tales 
como metanol, terc.-butanol o ciclohexanol,el malonato de die­
tilo, el acetoacetato de etilo, los distintos triazoles isómeros 
y, especialmente, ¿-caprolactama.

Ambas etapas del procedimiento de la presente } 
invención se realizan preferentemente en sustancia, es decir, ¡ 

libres de disolvente a parte de las reducidas cantidades de

*
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disolvente de las soluciones de catalizador en caso dado emplea- ¡ 
das simultáneamente.

Para la obtención de los poliisocianatos par­
cialmente bloqueados es conveniente proceder en la secuencia 
indicada,es decir, realizar en la primera etapa de reacción 
la reacción de ciclopolimerización y solo en la segunda etapa 
de reacción la etapa de bloqueo. Esta manera de proceder tiene 
la ventaja de que la primera etapa de reacción se realiza en 

un m&rgen de viscosidad bajo y, por lo tanto, se puede dominar 
mejor la trimerizáción más sensible. En principio también 
seria sin embargo posible una inversión de las etapas de reac­

ción mencionadas.
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Los productos del procedimiento de la presente 
invención muestran por lo tanto aón grupos isocianato libres en 
exceso, grupos isocianato bloqueados y grupos isocianurato.

Por mol de diisocianato de partida se encuentran en 
los productos del procedimiento 0,3 hasta 0,9, preferentemente 
0,3 hasta 0,7 equivalentes de grupos isocianato en forma tri- 
merizada, 0,33 hasta 1,33# preferentemente 0,6 hasta 1,1 equi­
valentes de grupos isocianato en forma bloqueada y 0,11 hasta ¡ 
0,83, preferentemente 0,2 hasta 0,7 equivalentes de grupos !
isocianato en forma libre, de manera que la suma de los equi­
valentes en grupo isocianato trimerizados y grupos isocianato 
bloqueados asciende preferentemente a como mínimo 1,3. Esto 

corresponde a un contenido de un 3,7 hasta 17,0, preferentemente 
9,43 hasta 13,2% en peso de grupos isocianato en forma trimeri- 
zada, de un 10,4 hasta 29,0, preferentemente 11,3 hasta 20,8% 
en peso de grupos isocianato en forma bloqueada y un contenido 
en grupos isocianato libres de un 2,1 hasta 16,0, preferente­
mente 3,8 tastal3,2% en peso, referido al peso del poliisociana-

*
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to modificado sin la inclusión del peso del agente de bloqueo ¡ 
presente. En caso de que el agente de bloqueo se incluya en 
el cálculo de los porcentajes contienen los productos de la 
presente invención por lo general entre un 4,4 y 9,3% en peso 

3 de grupos NCO trimerizados, entre un 8,0 y 16,3% en peso de 
grupos NCO bloqueados y de un 1,6 hasta 9.0% en peso de grupos 

NCO libres.
Los productos del procedimiento de la presente 

invención representan a temperatura ambiente compuestos sóli- 

10 dos, estables, que muestran solo un reducido contenido en diso- 
ciadores.
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Mediante selección adecuada tanto del grado 
de trimerización como también del grado de bloqueo dentro de 
los limites mencionados y también mediante selección adecuada 
del agente de bloqueo se puede ajustar, por lo demás, un már- 
gen de fusión óptimo y, además, influir en la fluidez y en el 
brillo de la laca al emplear según la presente invención los 
productos del procedimiento de la presente invención.

A pesar de su contenido en grupos isooianato 
libres, frecuentemente aún alto, los productos del procedimientc 
de la presente invención son excelentemente adecuados como re- 

tieuladores en las lacas pulverulentas. Según el actual estado j
de la técnica en el terreno de la obtención de aglutinantes ¡

!
para lacas pulverulentas se emplean los grupos NCO responsables 
de una reticulación solo en zona totalmente bloqueada para evi­
tar el peligro de un endurecimiento prematuro, bien sea durante 
el almacenamiento o durante la mezcla homogénea con, por ejem­
plo, resinas que contengan OH, pigmentos, etc. en la extrusio- 

nadora a temperaturas de unos 100-120°C. Era por lo tanto sor­
prendente y no de esperar que los endurecedores de la presente

*



invención se pudiesen elaborar a polvos de laca estables al al­

macenamientos y listos para su aplicación.

Los productos del procedimiento de la presente 

invención se combinan, en su empleo como endurecedores para 
lacas pulverulentas, con las resinas usuales para lacas pul­
verulentas a base de poliuretano, es decir, preferentemente 

con resinas que contengan grupos hidroxilo.
Como resinas conteniendo grupos hidroxilo son 

adecuadas aquellas cuya temperatura de plastificación, de­
terminado por termoanálisis diferencial (DTA), se encuentran 
entre 40 y 140°C, preferentemente entre 45 y 100°C, sus indices 

de hidroxilo entre 30 y 200, preferentemente 40 y 130, y su 
peso molecular medio entre 400 y 10.000, preferentemente entre 

1000 y 5000.
Tales resinas que contienen grupos hidroxilo

son, por ejemplo:
1. Los poliésteres que contienen grupos hidroxilo que se ob̂ - 

tienen en la forma usual de glicoles o b.en polioles aro­
máticos o alifáticos o cicloalifáticos, preferentemente 
debido a su mejor estabilidad al encretamiento y a los agen­

tes atmosféricos de glicoles alifáticos o cicloalifáticos 
y ácidos policarboxilicos o bien sus derivados funcionales 
(ásteres, cloruros de ácido, etc) (véase Houben-Weyl, XIV/2, 
páginas 1-46). Glicoles adecuados son, por ejemplo, etilen- 
glicol, 1,2-propandiol, 1,4-butandiol asi como los isómeros, 
neopentilglicol, 1,6-hexandiol y los isómeros, 4,4'-dihi- 
droxidiciclohexilpropano-2,2 y ciclohexandiol. Polioles 
adecuados son, por ejemplo, trimetilolpropano y hexantriol. j 
Acidos policarboxilicos adecuados son, por ejemplo, ácido 
tetrahidroftálico, ácido tereftálico, ácido itálico, ácido

*
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isoftálico y Acido trimelitico. Tienen especial preferencia 
los poliésteres conteniendo grupos hidroxilo que están cons­
tituidos de aproximadamente un 30-63% en peso de ácidos 
policarboxilicos aromáticos, un 30-43% en peso de glicoles 
alifáticos y aproximadamente un 3% en peso de trioles ali- 
fáticos.

2. Los copolimeros conteniendo grupos hidroxilo tal y como se 
obtienen por copolimerización de, por ejemplo, hidroxial- 

quilacrilatos o bien metacrilatos con Asteres alquilicos 

de ácido acrilico o bien metacrilico, asi como, en caso dado, 
ulteriores monómeros olefinicamente insaturados, y/o como 
se obtienen seg&n la publicación alemana DE-0S 2.137.239 

de los copolimeros de estireno-ácido malAico por esterifi- 
cación parcial de los grupos ácido con óxido etilónicoi

Para la obtención de los polvos de laca listos 
para su uso se mezcla la resina que contiene grupos hidroxilo 
y el poliisocíanato para lacas segán la presente invención y 
en caso dado también con pigmentos, por ejemplo, dióxido de 
titanio, medios fluidificadores, tales como por ejemplo poli- 

butilacrilato o compuestos de silicona y otros aditivos usua­
les, y se mezcla en extrusionadoras o amasadoras a temperaturas j 
entre 100 y 120°C en fusión a un material homogéneo. El mate- i 
rial solidificado se moltura y mediante tamización se libera j 
de las partículas con una granulómetria superior a 0,1 mm. Las } 
resinas que contienen grupos hidroxilo y los productos del 
procedimiento de la presente invención se emplean aqui en ta­
les proporciones cuantitativas de manera que por cada grupo
hidroxilo de la resina que contien grupos hidroxilo estén dis- ¡

í
ponibles en total 0,6 hasta 1,2 preferentemente 0,8 hasta 1,0 ¡

grupos ísocianato libres o bloqueados. ¡
t

*
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Las lacas pulverulentas asi preparadas se 

pueden aplicar según procedimientos de aplicación de polvo 

usuales, tales como por ejemplo pulverización electroest&tica 
o sinterización en lecho fluidificado sobre las partes confor­
madas a recubrir. El endurecimiento de los recubrimientos se 
efectúa por calentamiento a temperaturas de 130-220^0, pre 

rentemente 170-190°C. Se obtienen revestimientos duros, bri­
llantes y el&sticos con excelentes propiedades protectoras 
contra la corrosión y una estabilidad de color bajo calor muy 

buena. En comparación con los aglutinantes totalmente bloquea­
dos se pueden endurecer las lacas pulverulentas obtenidas se­
gún la presente invención a una temperatura de cochuración 
mús baja.

En los ejemplos a continuación representan 
todas las indicaciones de porcentajes, con excepción de los 
valores del brillo, porcientos en peso.
Obtención de la solución de catalizador de hidróxido de 2- 
hidroxietil-trimetilamonium.

En una mezcla de 39 6 (i mol) de trimetilamina, 
30 g de agua y 30 g de metanol se introducen bajo agitación 
44 g (1 mol) de óxido etilónico manteniéndose la temperatura 
durante la reacción en 30°C. La solución de color oscuro del 

producto de reacción se diluye a continuación con 827 g de 
di me ti1formamida, correspondiente a una solución al 10%, y 
esta entonces lista para su aplicación.
Obtención de los endurecedores de poliisocianato sáKún la
presente invención (ejemplos 1 hasta 3).

...........................  ..  .....................'............
EJEMPLO 1.-

2664 g (12 moles) de 3-isocianato-3,3,3- 
trimetil-3-isocianatometil-ciclohexano (IPDI) se calientan a

*
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60°C. Bajo agitación se agregan unos 20 cc de la solución de 
catalizador arriba descrita en dos porciones, observándose 
inmediatamente una subida de la temperatura. En caso dado por 

enfriamiento se mantiene una temperatura interior de 80-90°C 
hasta que el contenido en NCO haya bajado a un 27,5% después 
de unos 30-40 minutos. Después se introduce y agita una mezcla 
de 1 cc de Acido perfluorbutansulfónico en 2 cc de dimetilfor- 
mamida para neutralizar el catalizador básico. La mezcla de 

poliisocianato, que contiene aproximadamente un 55% de IPDI 
ciclopolimerizado corresponde a una reacción de 0,55 equiva­
lentes de grupos isocianato por mol de IPDI empleado, y que a 

20°C muestra una viscosidad de aproximadamente 60.000 mPas, se 
puede almacenar y seguir elaborando como sigue.

Se eleva la temperatura a 90-100°C y bajo 
agitación se introducen 935 g (3,7 moles) de ^-caprolactama i 
fundida. La reacción de bloqueo exotérmica hace que la tempe­
ratura del preparado suba a 120-130°C. Para completar la reac-

oción se sigue agitando aún durante 30 minutos a 130 C y la 

fusión se vierte. La resina solificada, cuyos grupos NCO .que
i

aún están disponibles para la reacción de reticulación están } 
en un 50% bloqueados y en un 50% libres, tiene una temperatura ¡ 
de transformación de cristal de 47°C. El contenido en grupos
NCO bloqueados en el IPDI modificado, determinado analítica- i

!
mente (calculado como NCO) se encuentra en un 10%. El contenido i
en grupos NCO libres en un 8,5%, por lo que el peso equiva- ¡

I
lente de NCO, incluyendo el peso del medio de bloqueo, se cal- ¡ 
cula en 227 g. Del 37,3% de grupos NCO del IPDI originalmente í!empleado se encuentran en el producto del procedimiento des- i 
crito, un 10,3% en forma trimerizada, un 13,7% en forma blo- { 
queada y un 11,8% en forma libre. Los grupos NCO no recogidos }

*



(un 2%) han reaccionado bajo alofanatización. 

EJEMPLO 2.-
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2664 g (12 moles) de IPDI se trimerizan como 
descrito en el. ejemplo 1 b hasta un contenido en NCO de apro­

ximadamente un 27)3%* El catalizador de trimerizaci&n se hace 
entonces ineficaz mediante calentamiento durante 15 minutos a 
120°C. A continuación se bloquean el 70% de los grupos NCO 

aún existentes mediante adición de 1380 g (12,2 moles) de 
caprolactama en la forma descrita en el ejemplo 1. La resina 

solidificada tiene una temperatura de transformación de cris­

tal de 52°C, un contenido en grupos NCO bloqueados, determina­

do analíticamente (calculado como NCO) de un 12,6% y un con­
tenido en grupos NCO libres del 5<4%, de manera que se obtie­
ne un peso equivalente de NCO, bajo incorporación del peso del 
agente de bloqueo, de 233 g. Este poliisocianato de laca con­
tiene un 10,3% de grupos NCO en forma trimerizada, un 19.2% 
de grupos NCO en forma bloqueada y un 8,2% de grupos NCO en ' 

forma libre, referido al peso, sin incorporación del peso del 
agente de bloqueo.

20 EJEMPLO 3.

23
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2664 g (12 moles) de IPDI se hacen reaccionar 
como descrito en el ejemplo 1 hasta un contenido en NCO de 
aproximadamente un 24,6%. Este contenido en NCO corresponde 
a la ciclopolimerización de 0,7 equivalentes de grupos NCO por 
1 mol de IPDI. La viscosidad de esta mezcla de poliisocianato 
a 20°C asciende a 130.000 mPas. A 100^C se vierten bajo agita­
ción 900 g (8moles) de ^-caprolactama, correspondientes a un 
bloqueo del 50% aproximadamente de los grupos NCO a&n presentes. 

La temperatura interior se eleva aquí a l4o°C y la reacción se ¡ 
realiza durante 20 minutos a esta temperatura. La fusión se

*
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vierte y la resina solidificada se desmenuza. El endurecedor 

muestra una temperatura de transformación de cristal de 30°C, 
un contenido, determinado analíticamente, en grupos NCO blo­
queados de un 9,1%, un contenido en grupos NCO libres del 8,6% 
y por lo tanto un peso equivalente en NCO, bajo incorporación 
del peso del agente de bloqueo, de 23? g.

De 37,3% de grupos NCO originalmente emplea­
dos se encuentra en este poliisocianato para lacas un 13*2% 
en forma trimerizada, un 11,8% en forma bloqueada y un 11,2% 
en forma libre.

Los grupos NCO no recogidos (1,6% en peso) 
han reaccionado evidentemente bajo alofanatización.
Ejemplos de empleo (ejemplos 4 hasta 7).
EJEMPLO 4.-

13

20

23

30

49*3 partes en peso de un poliéster contenien­
do grupos hidroxilo, a base de Acido tereftálico, neopentil- 
glicol, hexandiol-1,6 y trimetilolpropano, con el indice OH 30 
y el peso equivalente OH 1120, 10,0 partes en peso del endu­

recedor según el ejemplo 1, 39*9 partes en peso de un pigmento 

de titanio comercial (rutilo) y 0,6 partes en peso de un elu- 
yente comercial a base de acrilato se funden y homogenizan en 
una extrusionadora a unos 120 C. La dosificación del poliéster ¡ 
de polihidróxido y del endurecedor se efectúa aqui en propor­
ción de los pesos equivalentes. Después de solidificar la fusión
se moltura el producto. El polvo de laca muestra una tempera-

o 'tura de transformación de cristal de 33 C. La fracción con la I
granulómetria 0,02 - 0,1 mm se aplica mediante un dispositivo 
pulverizador electroestático sobre chapas de ensayo y se endu­
rece en el horno de cochuración durante 13 minutos a 180°C. Se 
obtienen los siguientes valores técnicos en las lacas:



Profundización según Erichsent 
(DIN 33.136)
Profundiaación según Erichsent 
después de envejecer durante 
3 dias a 70°C '

Brillo, Angulo de reflexión 
6o°C 9(ASTM - D 323)
Ensayo de flexión de púa cónica 
(ASTM 322)
Ensayo de flexión de púa escalonada 
(DIN 33.132)
Corte de rejilla (DIN 33-131)

;> 10 mm

GTO

33%

91%

10 mm

2 mm

La resistencia a la sobrecochuración de esta
laca se demuestra mediante la siguiente serie de ensayos? 
Tratamiento
térmico! 10' 220°C 13' 200°C30' 200°C 10' 220°C 20' 229°C
Grado de blagt 
cura según A?
Berger (valor 
en el reflec-

grupos hidroxilo del ejemplo 4, 10,2 partes en peso del endu- 
recedor del ejemplo 2, 39.9 partes en peso del pigmento de ti­
tanio del ejemplo 4 y 0,6 partes en peso del eluyente del ejem­
plo 4 se elaboran como descrito en el ejemplo 4 a una laca pul­
verulenta.

tes se efectúa aqui en proporción con los pesos equivalentes. 
Las lacas de ensayo recubiertas muestran después de cochurar 
durante 10' a 200°C una excelente cobertura de las aristas asi

La dosificación de los componentes aglutinan-
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como una superficie totalmente libre de perturbaciones en un 
espesor de capa de unos 0,07 mm. Otros datos técnicos de la 
laca son!

Profundización según Erichsent

Brillo-60°
Grado de blancura según A.Berger

10 mm 
92%

82,3 unidades El- 
repho

Resistencia a la flexión de púa cónica 33%
Resistencia a la ilexión de púa escalonada 2 mm 

Corte de rejilla GT0
EJEMPLO 6.-

49,1 partes en peso del poliéster conteniendo 

grupos hidroxilo del ejemplo 4, 10,4 partes en peso del endu- 
recedor del ejemplo 3, 39.9 partes en peso del pigmento de 
titanio del ejemplo 4 y 0,6 partes en peso del eluyente del 

ejemplo 4 se elaboran a una laca pulverulenta. La dosificación 

de los componentes de aglutinante se efectúa en proporción 
con los pesos equivalentes. Las chapas de ensayo recubiertas 
se cochuran tanto durante 10' a 200°C como también durante 30' 

a l60°C. Se obtienen las siguientes propiedades en la lacat

30

Profundización según Erichsent 
Brillo-60°
Grado de blancura según A. Berger 
Ensayo de flexión de púa cónica 
Ensayo de flexión de púa escalonada 
Corte de rejilla 

EJEMPLO 7.-

32,7 partes en peso del poliéster conteniendo }
1

grupos hidroxilo del ejemplo 4, 6,8 partes en peso del endure- }
¡

cedor del ejemplo 3. 39.9 partes en peso del pigmento de tita­
nio del ejemplo 4 y 0,6 partes en peso del eluyente del ejemplo

10 mm 

91-92%
84-86 unidades Elrephó

33%
2mm 
GT0
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4 se elaboran como descrito en el ejemplo 4 a una laca pulve­
rulenta. Correspondiente a una sub-reticulación se efectúa 
aqui la dosificación de los componentes de aglutinante en pro­

porción equivalente OH/NCO =* l/o, 6. Las chapas de ensayo re­
cubiertas tienen, despuás de cochurar durante 10 ninutos a200°C, 
las siguientes propiedades técnicas!

Profundización según Erichsent 
Brillo-l60°
Grado de blancura según A.Berger 

Corte de rejilla

Comprobación de pulverización de a.l 
300 horas (DIN 33.16?)
Ensayo del agua de sudor 100 horas 
(DIN 30.01?)
Estabilidad a la abrasión

(Huela de Tabor-Abraisor CS 10 
1000 revoluciones)

Las lacas pulverulentas listas para su uso 
descritas en los ejemplos 4 hasta 7 se mantienen fluidas a 
una temperatura de 43 hasta 30°C durante un periódo de cuatro 
semanas. Después de un almacenamiento a temperatura ambiente 

durante un periódo de medio aHo no pierden las propiedades de 
uso y de formación de películas descritas.

Descrita suficientemente la naturaleza del 
invento, asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas 
son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no 
alteren su principio fundamental.

10 mm 
91,3%
83,3 unidades 
Elrepho
GT0

sin determinar

sin determinar

60 mg de abra- . 
sión

*
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REIVINDICACIONES

10

13

20

1. - Procedimiento para la obtención de un po- 
liisocianato para lacas a base de l-isocianato-3,3,3-trimetil- 

5-isocianatometil-ciclohexano modificado, caracterizado porque 
en una primera etapa de reacción un 5,7 hasta 17,0 % en peso

de la totalidad del 37.3% en peso de los grupos isocianato del 

l-isocianato-3,5,3-trimetil-5-isocianatometil-ciclohexano se 
transforma por trimerización catalítica, en si conocida, en 

grupos isocianurato y. en una segunda etapa de reacción, otro 
10,5 hasta 29,0% en peso del 37.3% en peso de los grupos isocia­
nato presentes en total en el diisocianato de partida, se blo­
quea por adición de una cantidad correspondiente de un agente 
de bloqueo en si conocido, de manera que del 37,8% en peso ori­
ginal se presenten como mínimo un 2,1% en peso de grupos iso­
cianato libres, referido al peso total, excluyendo el peso del 
agente de bloqueo.

2. - Procedimiento para la obtención de un po- 

liisocianato para lacas, tal y como queda sustancialmente des­
crito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas es­

critas a máquina por una sola cara.
Madrid,'5 P!&]g)7g

BAYER AgglgNGESELLSCHA FT.
A M. G0MEZACE& ¡Hgpu
O- p. Rimado] J. ,&
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