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ANTECEDENTES DEL IIVANTO

«

Este invento se refiere a vélvg}as de wola mejorg'
das y, més particularmente, a la obturacidén mejorada en v4&l
vulag de bolas.

Han sido propuestas o ubtilizadas muchgs disposi-
ciones de obturacidén en intentos para proporcionzr la ade-
cuada obturacién en vélvulas de bola. Sin embargo, las dig
posiciones de obburacibn conocidas todavia no tienen tanf%g;
ga vida como se desea. Las juntas de obturacibn comocidas
pueden fallar de divérsos modos. Pueden desgarrarge o0 CoOr—
tarse durante el uso debido a la rotacién del miembro de b2
la en la vélvula. 1as Jjuntasg puedén debilitarge durante el
uso y después pueden revenbar debido a la presién de la tu
beria ejercids sobre ellas. Las juntas se gastan también 3du
rantec el uso perdiendo su eficacia de obturacidn.

Es un objeto del presente inveanto proporecionar ob
turacibén mejorada en una vdlvula de bola mediante el usc de
juntas que tienen una vida de servicio mayor. La junta del
presente invento ubtiliza material que es més robuabto y fe-
paz que log anteriormente usados para ovburar materiales,
haciendo asi las juntas mis duras al corbe y desgarradura.
Fl material utilizado permite también fabricer juntas meno
res, y particularmente mds estrechas, reduciendo asgl al mi
nimo la aparicién del reventén, puesto gue hay una superfi
cie de obturacién menor sometida a la presidén de la tuberla
De manera més importante,'la junta del presente invento es~
t4 construida para pro@orcionar dos lineag de contacto de
junta de manera gue incluso si se rompe una linea de confag
to de junta debido 2l desgaste de la junta, queda bodavia

una segunda linea de juwhia para proporcionar una obturacidn
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En muchas vAlvulag de hola la conexidn entre un
vhstago de accionamiento y una bola estd formada generalmen
te de manera gue la bola oscila o pivota alrededor del vig
tago cvando hay moéimiento gobre la bola debido a los cam-
bios en la presién de aguas arriba o de aguas abajo. Para
permitir este movimiento de osgcilacidn o pivotamiento, el
dnima de lg unidéd de cuerpo de la védlvula tiene que permi
tir suficiente holgura para la bola. Si, por ejemplo, fallg
ra la junte Ge aguas abajo, ya sea por fusién o por cual~
quier otro factor desconocido, el miembro de cierre de bo-
la en la mayorfa de las vilvulas de bola pivota alrededor
del véstago ¥y, debido a la holgura del 4nima, la bola pue-
de caer en el fondo de esta dnima y asi no obturar la vil
vula, Por lo tanto, es un objeto més del presente invento
proporcionar una vélvula de bola con una bola que tiene hol
gura minima o ajusta Intimamente dentro de un Anima en el
cuerpo de vilvula, y sc¢ mueve axialmente en una linea rec-.
ta dentro del énima, sin oscilar o pivotar alrededor del
vastago de vélvula. '

DNe acuerdo con el presente invento, se crea una
vélvula de bola gque comprende una unidad de cuerpo princi
pal que tiene un paso de fluido a su través con una eﬁtraw
da y una salida, una en cada extremo del paso de fluido, ¥
una cémara cenbtral cilindrica en el centro del paso de flul
do, ajustando Intimamente un miembro de cierre dé bola den
tro de la cémara central, teniendo el miembro de cierre de
bola un pase a su través, siendo el paso de didmetro menor
que la entrada o la salida, medios para hacer girar el miem

bro de cierre de bola para alinear 0 desalinear el paso del
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L miembro de cierre de bola con el pazo de fluido en la uni-
dad de cuerpo principal, dos Jjuntas amulares en el paso de
fluido, posicionadas a ambos lados del miembro de cierre de
bola, teniendo cada una de las dos juntas dos contactos de
5 1inea circulares con el miembro de cierre de bola y medios
de posicionamiento de junbta para cada una de las dos jun-
tas, siendo movible al menos una junta desde un exbremo del
paso de fluido para permitir la retirada del miembro de cig
rre de bola de la unidad de cuerpo prineipal, y que tiene
10 una posicién imperativa dentro de la umidad de cuerpo pr_:':g’
cipal para posicionar las dos junbtas a una digtancia de se
paracién predeterminada. |

En una realizacién preferida de la vélvula de bo-
la del presente invento, el miembro de cierre de bola tiene

15 ung superficie esférica con una ramira o hendidura que se ez

v

tiende linealmente en direccién perpendicular al paso a ira|
vés de 1la misma, teniendo la hendidura una sgécién transver
sal rectangular y los medios para hacer girar el miembro de
eierre de bola comprenden un vistago que fiene una parte con
20 una seceidn transversal angular que ajusta dentro de la hen
didura del miembro de cierre de bola, estando la parte de
véstago destinada a girar el miembre de cierre de hola y per
mi“cir. que el miembro de cierre de bola se mueva axialmente
dentro de la cémara céntral de la unidad de cuerpo princi-
25 pal cuando la hendidura es paralele al paso de fluid:;.

Las juntas estén hechas preferiblemente de mate-
rizl de polimero de fldor que bienme fibras de vidrio en las
mismag para afiadir resistencia. Las junfas tienen preferi-
blemente una cars de obturacibén formada para tener una ma-

24188 Yyor parte cembral separada del miembro de cierre dz bola
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menor que el radio del miembro de cierre de bola.

El invento se describird a contimacién con deta-
1lle con reférencia a log dibujos que se acompafian, en los
cuales:

La figura 1 es una vista en seccibn transversal'da
una realizacién de una vélvula de bola del presente inveﬁto;

‘La figura 2 es una yista el seceibn transversa
detallade de la vAlvula de bola de la figura 1 mostrandc la
obturacién de la vAlvula de bola. |

TLa figura 3 es una vista en seccidn transversal a
través del miembro de cierre de bola y vaistago de vdlvula .
por la lfnea 3-3 de la figura 1. '

Le figura 4 es una vista inferior mostrando la pig
za de conectador del vistago de valvula;

La figura 5 es una vista detallada en seccibn ﬁrang
versal de una realizacidén de una junta del presente invenﬁo;

La figura 6 es una vista en geccidén transversal de
otra realizacidén de la v4lvula de bola del presente inven-
o3

La figura 7 es una vista extrema de la vélwula de
bola mostrada en la figura 6. N

Haciendo referencia ashora a las figuras 1y 2, la
vélvula de bola 10 tiene una unidad de cuerpo principal 11
de una pieza con una entrada 12 en un extremo 13 de la uni
dad de cuerpo prinbipal 11 y una galida 14 en el otro extre
me 15. La entrada 12 y la salida 14 estédn alineadas axiale-
mente y forman un paso de fluido con una camara central ci
lindrica 16 o &nima dentro de la unidad de cuerpo principal

11. Ta extrada 12 y la salida 14 tienen fileteg de rosca 17
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}- de tuberia cstrechada o convergente, para recibir tuberias

rogscadas (no mostradas). Un collarin de fijacién 18 rosca~
do exteriormente 18 se rosca en la entrada 12. EL collarin
de fijacidén 18 se rosca en una parte fileteada paralela 19
en el extremo de la entreda 12 mis alld de la rosca 17 de
tuberfas esgtrechada,

Un miembro de cierre de bola 20 ajusta Inftimamen
te dentro de la éémara central 16 s6lao con una holgura mi-
nimg para yermitir el movimiento del miembro de cierre de
bola 20. El miewbro deféierre de bola 20 ticne un paso cen
tral 21 que se alinea axialmente con la entrada 12 y la sa

lida 14 cuando la vélvula esté abierta. EL miembro de cie-

la pared cilindrica interna 22 de la cémara central 16, 'y
el diémetfo inter¥no de la pared cilindrica 22 es menor'qaé
el didmetro interno de la rosca de tuberla estrechada 17 y
la rosea paralela 19,

Un véstago de accionamiento cilindrico 23 soie de
la cémare central 16 a fravés de un Anima vertical 24 de la)
unidad de cuverpo principal 1ll. El extremo exterior 25 del.
véstago de accionamiento 23, al exterior de la unidad de
cuerpo principal 11, estd fijo 2 un mango 26 por dos ﬁuer—
cas de fijsecidén 27. Como se puede apreciar con mayor deta~
lle en las figuras 3 y 4; el éxtremo interior del véstago
23 tiene una pestafia 28 y debajo de ella una parte de enclg,
vamiento 29 que tiene una seccién transversal réctanguiar.
La parte de enclavamientc 29 ajusta en una hendidura o ra
nuys 30 del miembro de cierre de bola 20. La hendidura 30
tiene una seceidn transversal rectangular y estd en una G

reccién perpendicular al paso central 21 a través del niem

rre de bola 20 est4d formando un ajuste deslizante dentrs de
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—bro de cierre de bola 20. La parte de enclavamiento 29 del
vistago 23 es un'ajuste deslizante en la hendidura 30, per
mitiendo asi que el miembro de cierre de bola 20 se mueva
horizontalménte en direccidén axial en una linea recta den-
tro de la unidad de cuerpo principal 11.

Una arandela de empuje 31 estd montada por encima
de la pestafla 28, y un anillo de empaquetadura 32 esti siu
tuado alrededor del véstago 23 en la pared superior de 1z
unidad de cuerpo principal 11.man$enido en posicidén de ma-
nera segura con el prensaestopas 33 y dog arandelas bellew
ville dorso con dorso 34,

Como se aprecia con mis detalle en la figura 2,
ma un lado de la célmara central 16. El otro lado 36 de la

dad de cuerpo principsl 11 separando la salida 14 y la cémg
ra 16, El collarin de fijacidén 18 tiene un énima pasante cey
tral 38 ligeramente mayor que el didmetro del paso 21 del
miembro de cierrc de bola 20, permitiendo la comunicacién
entre la entrada 12 y la cémara 16. Anélogamente, el resal
to 37 tiene un 4nima central pasentec 39 de didmetro ligera
mente mayor que el del paso 21, permitiendo la comunicacién
entre la salida 14 y la cémara 16.

Una superficie 40 de posicionamiento de junta eg
t4 prevista en cada lado 35 y 36 de la cémara 16, junto a
las 4nimas 38 y 39. Cada superficie de pogicionamiento 40
compronde preferiblemente una superficie cilindrica inter-
na 41, concéntrica con lags dnimas 38, 39 y una superficie
plana 42 perpendicular a la superficie cilindrica 41l. Las

superficies 41 y 42 se encuentran en ung esquina interior

la pared extrema interior 35 del coilarin de fijacién 18 tox

cémara 16 estd formado por un resalto 37 integral con la uni
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Bgtén previgstas juntas amlares 44, como se mies—
tra en la figura 5, a cada lado de la cdmara 16 para propor
cionar una junta entre el miembro de ciexrre de bola 20 y la
unidad de cuerpoe prinecipal 11, por una parie, y el miembro
de tierre de bola 20 y el collarin de fijacidn 18, por otra
parte. Cada junta 44 tiene una seccion transversal sensible
mente rectangular con una esquina interior para formar tvna
superficie de obturacién 45,'una superficie cilindrica in
terior 46 y una superficie cilindrica exterior 47. La suver
ficie cilindrica interior 46 no es tan ancha como la super-
ficie exterior 47. Una superficie -plana exterior 48 se ex-
tiende transversalmente para unir los bordes exteriofes de
las superficies cilindricas 46, 47. Una superficie plana in
terior 49 paralela a la superficie plana exterior 48 se ex-
tiende hacia arriba desde el borde interior de la supexrficie
cilindrica exterior 47 hasta la esquina de la‘superficie de
apoyo 45 que se muestra como una superficie curvada qu# se
extieﬁde hasta la esquina de la superficie cilindrica inte
terior 46, La superficie de apoyo 45 es de seccién transver
sal preferiblemente céncava, con un radio menor que el ra-
dio del miembro de cierre de bola 20 de menera que se evi
ta el contacto con el miembro de cierre de hola 20 en una
parte sensible de su superficie.

Cuando cada Jjunta 44 estd apropiadamente situada
en-un lado del miembrovde cierre de bola 20, las esquinas
50, 51 de la superficie de obturacidn 45 proporcionan dos
lineas circulares que Tocan el micmbro de cierre de bola 20
para formar dos juntas imperativas. Para asegurar el posi-

cionariento adecuado de las juntas 44 en el miembro de cie
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miento 52 én la unidad de cuerpo principal 11 junto a la
cémara 16 on el lado de entrada 12 del extremo de la rosca
paralela 19. EL collarin de fijacién 18 tiene un escaldén

de tope 53 que coopera con el resalto de tope 52 para si-
tuar apropiadamente las juntas 44 y proporcionar también.un
contacto de metal a metal para evitar las fugas.

Para ensamblar la yélvula,,se sitda una junta 44
gsobre la superficie de posicionamiento 40 en la pared lats
ral de alojamiento 36 con la superficie plana exterior 48.
de la junta 44 aplicada conftra la superficie plana 42 en la
superficie 40 de posicionamiento de juntas, y con la gupcrfg
cie cilindrica exterior 47 de la junta 44 aplicada contra
la superficie cilindrica 41 en la superficie 40 de posicio
namiento de junta. La junta 44 se fija en posicién median-
te el resalto 37. El miembro de cierre de bola 20 se sitia
después en la cémara 16 a través de la entrada 12 y la hen
digura 30 desliza sobre la parte de enclavamiento 29 del
véstago 23. La otra junta 44 ge monta entonces en la supeg
ficie de posicionamiento 40 del collarin de fijacidn 18,
con su superficie exterior plana 48 y la superficie cilin-
drica 47 aplicadas contra la superficie plana 42 y la.supeg
ficie cilindrica 41, respectivamente, en el collarin 18,
Después se rosca el collarin 18 en la entrada 12 usando un
Util (no mostrado) que ajusta en hendiduras interiores 54
del 4nima 38 hasta que su escalén 53 se apoya en el resal-
to 52, El resalto 52 estéd posicionado de manera que tiene
ambas juntas 44 obturando con dos lineas de contacto circu
lares separadas, a través de las esquinas 50, 51 en el miem

bro de cierre de bolg 20, gin aplanamiento sensible de las
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L. juntas 44 contra el miembro de cierre de bols 20 de manera

" tablece contacto ¢on el miembro de cierre de bola 20. Las

| nadas, pero una mayor parte de la superficie de apoyo 45 en
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que una parte sustancial de la superficie ée apoyo 45 no eg
esquinas 50, 51 de la junta 44 pueden estar ligeramente aplg

tre las esquinas estd separada hacia fuera del miembro de
cierre de bola 20, como se muestra en lg figura 2.

Bl miembro de cierre de bola 20 se mieve axialmen
te en una 1linea recta dentro de la cémara 16, Asi, cuando
se clerra la vélvula y aparece en la tuberia una-presién sy
bita que apirieta contra el miembro de cierre de bola 20, se
meve axialmente contra la junta de aguas abajo 44. Una pre
5i6én elevada puede aplanar la junta de aguas abajo 44, pero
la presién cue hay en direccién axial se distribuird unifor
memente alrededor” de la junmtae, de manera que la junta de
aguas abajo 44 no permite que ocurra una fugs incluso aun-
que la junta de aguas arriba se separe del miembro de cie-
rre de bola, '

‘ Aungue la v&lvula 10 se ha descrito con ung pared
fija 36 y un collarin de fijacidn 18, la vélvula puede uti-
lizar también dos collarines de fijacidén 18 con un tope de |
posicionamiento para cada collarin 18,

Otra realizacién del invento se miestra en las fi
.gurés 6y 7- ‘en las que se mu.éstra una v4lvula de bola con
una unidad de cuerpo principal 60 en dos partes. 'I-a primers
parte 61 tiene una entrada 62 montada para instalacién de
ung tuberis y una éonexién so0ldada. El ‘miembro de cierre de
bola 20 y el véstago de accionamiento 23 son log mismos que
se miestran en las Tigurss 1 a 4, Ias juntas 44 son también

las mismag que las mostradas en la figura 5. El miembro de
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cilindrica central 63 o 4nima de la primeras parte 61 de la
unidad de cuerpo principal. 60, .

La segunda parte 64 de la unidad de cuerpo princi-
pal 60 retiene una junta 44 y encaja Infimamente con la pri-
mera parte 61 que tiene un anillo térico 65 pafa asegurar
que no ocurra escaoe en la unidén. La segunda parte 64 tiéne
una salida 66 disbuesta para ingtalacidn de una tuberia y
una ccﬁex16n soldada. Las dos partes 61 y 64 son mantenidas
conauntamente por tres tornillos de pestaila 67. La véilvulia
puede ser desmontada moviendo los tornillos de pestafia 67
para soldar la entrada y la salida de las tuberfas. Las jun
tas 44 y el miembro de cierre de bola 20 son retirados de
modo que no se producen daflos a los mismos durante la operas
cién de soldadurai Ademds, la unidad de vélvula puede ser
desméntada para sustituir las juntas sin deshacer la geida-
dura de las conexiones de tuberfas., Aungue se han mogtrado
treé fornillos de pestafia 67, serd evidente que se puedsn
utilizer mds tornillos si se reguiere para presiones de val
viulazs de mayor didmetro.

Todavia en otra realizacidn, lag conexiones de
pegtafin o brids o 1as conexiones de rosca de tuberia se pue
den usar como la entrada y la salida en lugar de las cone-
xiones goldedas, Ademéds, se puede ugar una unidad de cuerpo
de tres partes o miltiples partes, en la que hay dos partes
exteriores gimilares a la segunda parte 64 de la'vélvula mo$
trada en la figura 6 con una parte central que contiene la
cdmara 0 Anima central que conticne el miembro de cierre de
tornillo,

Segin el presente invento, las juntas 44 estén
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. construidas preferiblemente de un material polimero apropig
- do de fluorocarbono que tiene mayor'resistencia mecinica.
Cuando se construyen de copolimeros apropiados de politetra
fluoretileno (PTFE), las juntas se pueden hacer de menor ta|
mafio que ¢l PTIE mds comin. Las junbas méds estrechas de co-
polimerc de PIFE proporcionan mayor resistencia al flujo sg'
liente que las juntas hechas de otro material de PTFE. Para
afiadir resistencia se prefiere incluir fibras de vidrio en
el material de junta de copolimerc de PIFE en una cantidad

que comprende aproximadamente el 25% de le composicidn.
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~ REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia, no meve, pero no
establecida, practica@a ni divulgada en Espafia, que se pre-
sentan para que séan objeto de esta solicitud de Patente de
Introduccién, por DIEZ afios, son 1os que s€ recogen en las
reivindicaciones siguientes: '

18, Un dispositivo de valvula de bola perfeccio-
nado que comprende: A, una unidad de cuerpo principal que
tiene un paso de fluido a través de la misma con una entia-
da y una salida, una en cada extremo del paso de fluido, ¥y
una cémara cilindrica central en el centro del paso de flui
doj B. un miembro de cierre de bola que ajusta Intimamente
dentro de la cémara central, teniendo dicho miembro de cig
rre de bola un paso a través del mismo, siendo el paso de
didmetro menor que la entrada y la salida; C. medios para hg
cer girar dicho miembro de oierrp de bola para alinear o deg
alinear el paso en dichpimiembro de cierre de bola con el
paso de fluido en dicha unidad de cuerpo prineipal; D. dos
juntas anulares en el paso de fluido, posicionadas a ambos
lados de dicho miembro de cierfe de bola, teniendo cada una
de dichag dos juntas dos contactos de linea cireulares con
dicho miembro de cierre de bolay y E. medios de pogiciona-
miento de junta para cada una de dichas dos Juntas, siendo
al menos unz junta retirable dec un extremq del paso de flui
do para permitir la retirada de diehd miembro de cierre de

bola de dicha unidad de cuerpo principal y teniendo una 1Q
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]

lloja niGm. 13

paracidn predeterminada.

28, Bl dispositivo segin la reivindicacién 12,
en ol que dicho miembro de cierre de bola ftiene una super-
ficie esférica con una hendidura que se extlende linealimen
te en direccidn perpendicular al paso a través del mismo,
teniendo le hendidura una seccién transversal rectangular,
¥y en la que los medios para hacer girar dicho miembro de cig
rre de bola comprenden un vistago que tiene una iaar"ce con
una seccidn transversal rectangular que ajusta denbro de la
hendidura en dicho micwbro de cierre de bhola, pera hacer gi
rar dicho miembro de cierre de bola y permitir que dicho
miembro de cierre de bola se mieva axialmente dentro de La
cémzrs amiler de dicha unidad de cuerpo principal cuando le
hendidura es paralela al paso de fluido,

32, El dispositivo seain la reivindicacién 12,
en el que dichos medios de posicicnamiento de junta compren
den uﬁOS primeros medios de posicioham:i.ento de junta forma~
dos integramente con la unidad de cuerpo principal y unos
gegundos medios de posiclonamiento de junta separables con
una junta de un exbremo del paso de fluido,

42, El dispositivo segin la reivindicacidn 12,
en el que dicha unidad de cuerpo principal es una unidad in
tegral singular, la enbtrada y la salida estén roscadas y
gon de menor didmebro gue dicho miembro de cierre de bola,

‘
un collarfin roscado exteriormente estd destinado a ajustar
dentro de la entrada o salida roscada iateriormente de di-
cha unidad de cuerpo principel, ¥y dichz posicidn imperatbi-~

va para posicionar las dos juntas a una distanciz de sepa-
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collarin y un resalto de tope cooperante en dicha unidad de
cuerpo principal contra la cual ge apoya el tope cuando di
cho collarin se rosca en dicha unidad de cuerpo principal.

58, El disgpositivo segin la reivindicacidn 18,
en el ogue dicha unidad de cuerpo principal estd formada de
al menos dos partes unidas conjunbtamente mediante tornillos
de pestafia y én la que la entrada y la salida egtédn formwa-
das para conexiones de tuberfas soldadas.

6z, Ei dispogitivo segin la reivindicécidn'1ﬂ,

en el que cada una de las dos juntas tiene una cara de ob

=

turacién gue tiene un radio menor que el radio de dicho mien
bro de cierre de bola.

T8, - Fl dispositivo. segin la reivindicacidén 12,
en el que cada una de dichas dos juntas tiene una cara de-
obturacidén formada pars tener una vaerte central mayor se~
parada de dicho miembro de cierre de bola cuando efectia ia
obturacién,

| 82, Fl dispositivo segin la reivindicacién 12,
en el gue dichas Jjuntas estédn hechas de material de polime
ro de fluorocarburo que tiene fibras de vidrio empotradas
en ¢l mismo para afladir registencia.

9&, El dispositivo segin la reivindicacidn 18,
en ol que dichas juntas estén hechas de politetrafluoreti
leno que tiene fibras de vidrio empotradas cn el mismo pa
ra afladir resistencia,

102, Un dispositivo de vAlwula de bola perfeccio
nado.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante

cedey representado en los dibujos que ge acompafian y para
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— los fines que se han especificado.

gquina por una sola cara.
Madrid, 3007719
P, 4.

Alberfo ¢
For P

1378

Elzaburu

tlojn nti,

Esta Memoria consta de quince hojuas eseritas a w4

15




i

4 4L
e o7

Lwmwwa % ‘5' ‘A\n.‘
mw/,r m 8¢

IT/T 00 ENV¥D



~

47

&9 S oo aNNN
vrrre

09 \"

7/ \\&\‘

39 ."‘r‘\.‘___’- ‘/ \\\u-
i _"” ‘ \ 99

77 ¢z A R

dll‘b.

7

59
44

/

II/1T 0D INV¥D



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



