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El invento se refiere a un dispositivo para la medición da 

la claridad da productos do molienda an un molino, especial­
mente de harina, mediante un elemento sensible a la luz para 

la conversión de rayos da luz Bn señalas eléctricas, en que 

por lo menos un rayo da luz sa divida en por lo manos un pri 
mar rayo parcial y un segundo rayo parcial, an que además al 

primerorayo parcial (rayo da referencia), para la formación 

de referencia, se dirige hacia el alamento sensible a la luz 
y el segundo rayo parcial (rayo de medición), para la forma­

ción del valor da medición, sa dirige hacia la superficie de 
una capa da harina y la porción remitida difusamente también 

se dirige hacia el elemento fotosensible, despuaB da lo cual 

las señalas de salida eléctricas dal convertidor del elemen­

to fotosensible, producidas por el rayo de referencia y por 

el rayo de medición, para la determinación del valor de cla­
ridad del rayo da medición, en relación ai rayo de referen­

cia, se apartan a una instalación evaluadora a indicadora.
El objeto en la fabricación de harina es el rendimiento más 

alto posible da harinas claras, es decir de harinas blancas

y oscuras, per una parte, y cáscaras respectivamente salvado 

lo más libra posible de harina. El verdadero cuerpo de hari-

25

na tiene una proporción de alrededor de 82,5% de un grano de 

trigo. En la práctica se trata de obtener {¡toy dia alrededor 

da 82% de harinas claras de ellas 60% de harinas blancas, po:* 

otra. Condicionado por la constitución complicada dal grano 

de cereal y por la molienda en "masa" tiene que aceptarse - 

una ligera mezcla de las fracciones -especialmente las hari­

nas oscuras contienen partas de cáscaras y el salvado contie 

ne partes de harina.
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El grado da la mezcla influye inmediatamente cobre la clari­

dad da harina resultante y es ua importante criterio de cali 

dad para loa productos da molienda. La diferencia da precio 

entra salvado y harina blanca importa alrededor da 1 : 2 de 
lo que resulta la tendencia hacia una separación lo más exae 
tapposibla da las fraccionas que, entra otras cocas, pueda 

vigilares de un modo especialmente ventajosa por el control 
da la claridad da la harina. En la práctica, la claridad de 
la harina frecuentemente sa determina con la aal llamada - 

prueba de Pakar.

En la también usual prueba de ceniza dan por resultado lea 

porciones de cascara, valorea de ceniza máa altos en rela­

ción al cuerpo da harina puro. El cuerpo de harina aa claro, 
respectivamente amarillanto-blanco. Las partas da cáscaras 

por el contrario, son oscuras y dan a la harina una colora­

ción oscura. A través del camino derivado por medio da la ce 

niza, por lo tanto, pueda determinarse la altura da la por­

ción da cascara en una muestra da harina y de alio, a su vaz 
pueda deducirás una cierta consecuencia sobre la cMtridad - 
dal harina. Ee incanvanianta en la prueba da la ceniza el - 
tiempo que ae requiera para ello, por ejemplo, 6 y mée horas 

Con la prueba da la cañiza, por lo tanto, solo retrospectiva­
mente puede determinarse al grado de claridad y la regulación 
dal molino, Una expresión inmediata sobre el estado momentá­

neo de loa productos da molienda no la permite la prueba da 

la ceniza, da modo que la misma no as adecuada para una vi­
gilancia continua o una regulación dal molino.

La prueba de pakar, por lo tanto, hoy aa generalmente usual

para la comprobación da la claridad da la harina. En alio,

** 2 **
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una muestra da control, así como una muestra de harina, qua 
deba examinarse se col&can adyacentes sobre una espátula y 
desprendiendo la superficie se iguala y seguidamente la tata 
lidad se humedece, la preparación de las pruebas es muy sim­

ple y apenas requiere un minuto, la prueba da Pekar permite 

por observación a simpíe vista una comprensión S3rprandentamer 
te fina de las tonalidades de claridad entra prueba y muestra. 

En el mercado existen aparatos medidores da la claridad con 

los que, dentro del marco da determinadas normas técnicas, 
pueden determinarse valoras absolutos para la claridad, Taloí 
aparatos medidores de claridad son, en muchos campos de apli­

cación, por ejemplo, en la industria del papel y en la indus­

tria textil o en la fabricación da materiales dd revestimien­

to o en la industria da materias colorantes, un componente 

ineludible de las instalaciones de producción.

Para la medición de la claridad de la harina tales aparatos 

medidores no pudieron introducirse. Esto reside especialmen­

te en que la mayor cantidad de los aparatos medidores y da 

los procedimientos de medición o bien trabajan según el pri& 
cipio de la comparación de los valores medidoras da una célu­

la medidora opto-eléctrica y de una célula comparadora opto- 

alédtrica. Estos aparatos son demasiado inexacto para exáme­
nes exactos y con frecuencia deberán contrastarse y son ida- 

decuados para el empleo continuado, por ejemplo, como apara­

tos de control o de regulación, la memoria de patente suiza 

414.205 de la misma solicitante muestra tal procedimiento me­

didor conocido.

Otro aparato de retdsión conocido papa la determinación da la

claridad presenta una fuente de luz, cuya radiación optica-
30
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Menta ge descompone en doa cayos parciales que, daspuas da e- 

11o, por una disposición da Modulación, aa convierten en ra­

yos da luz intermitentes de diferente frecuencia. Uno de loa 

rey o a parciales modulados ae aporta directamente a un alara entt 
t&boaanaibla, el otro se dirige hacia una auperficía de color 

a medir y la luz remitente seguidamente se aporta también a 

los elementos fotosenaibles.Esto haca que sa emitan corresppn 
disntamante sePlaies eléctricas, cuyas frecuencias cOrrasponder 

a las frecuencias de aabos rayos parciales y cuya amplitud as 

proporcional a la amplitud del rayo parcial da referencia, rag 

pectivamanto del rayo parcial de medición remitido. Por dispo­

siciones de filtro de frecuencia sa extraen, filtrando, las sí 

Halas de medición y de referencia daada la señal de salida del 
elemento fotosensible y seguidamente por formación da diferen­

cia o formación da cociente aa determina la amplitud de la as­

nal Medidora en comparación con la amplitud de la señal da re­
ferencia y por ello el valor de claridad relativo da la super­
ficie de color medida.Por el empleo de &aa¿ónlca fuente de luz 

para el raye da medición y al rayo da referencia, así como por 

la utilización da un solo elemento fotosensible, evidentemen­
te se excluyen esenciales fuentes ds errores de loe aparatos 

conocidos. Así por ejemplo, una fluctuación de claridad de la 

fuente da luz tiene efectos igualmente sobra el rayo da medi­

ción y ai rayo ds referencia, lo que an la comparación, raspee 

tivamanta an la formación da cociente do ambas sonales de sa­

lida sa compensa do nuevo. Loa mismo sirva para las fluctuacio­

nes de envejecimiento del elemento fotosensible o para fluc­
tuaciones de tensión o fluctuaciones en eonaxionea amplifica* 

doras eventualmente previstas.
30
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El inconveniente da asta instrumento medidor da remisión re­

sida especialmente en que, por la modulación de las señalas 

de luz, Espectivamenta la posterior separación de ambas fre­

cuencias de señal, se condiciona un gasto técnico extraordi­

nariamente grande. Esto ocurre porque depende de la exacta 

separación de ambas frecuencias de señal, conservando los - 

valores de amplitud correspondientes a los valores de luz, 1 

la exactitud del resultado da la medición.

Esto condiciona filtros de freouancia costosos. Además el a- 
parato da remisión conocido es susceptible de tener ave-ías 
por el procedimiento de modulación elegidoí evidentemente 

cada variación del número de revoluciones del disco de modu­

lación conduce a una variación de frecuencia del rayo, res­
pectivamente de loa rayos da luz lo que, a su vez, pueda con 

ducir a errores de evaluación en los filtros da banda o en 

los filtros da frecuencia.
El invento tiene como base el problema de evitar los incon­
venientes de lo? acaecido, especialmente por lo tanto, de - 

crear un procedimiento y un dispositivo para la medición de 

la claridad de harina o de otros productos de molienda de un 

molino que, con una constitución áancilla, suministre resul­

tados da medición confiables y pueda utilizarse, tanto para 
la medición da la claridad an el lahoratório como también, 

especialmente para la medición continua de claridad en el - 

marco del control de calidad o de la regulación de un molino 

Según el invento, esto sa alcanza en primera línea, porque 

la marcha de los rayos del rayo de referencia y/c del rayo 
de medición cíclicamente se interrumpa en por 1& menos 2 fa­

ses de medición, corridas en el tiempo, porque de los dos -
30
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rayos parciales, durante un primar número de pasea da medi­
ción, solo, en cada caao, aa solicita una da loa rayos par­

ciales sobre el elemento fotosensible y porque durante un - 
segundo número de (!aaea de medición, en cada caso, por lo 
manos el otro rayo parcial solicita el alamentp fotosensible 

y porque, en cada caso, por lo menos una señal da salida del 

elemento fotosensible, durante el primer número de fases da 
medición, se almacena intermediariamente y se compara por 

lo menos con una señal de salida subsiguiente del segundo - 
número de fases de medición.

Según el invento, en alio evidentemente no sa efectúa ningu­

na modulación de ios rayos de luz, sino que por lo monos uno 

de los rayos parciales se desvíe intermitentemente, de modo 

que el otro rayo parcial, durante esta fase de medición por 

ai solo solicita el elemento fotosensible. Da esta menara 

no se produce ningún "entremezclado" de amhoa rayos parcia­

les en al convertidor ópto-eléctrico que haría necesaria una 

complicada separación y tamización. Por el contrario, por' 
medición da las aeKalaa de aalida del elemento fotosensible 
en las distintas faces de medición puede obtenerse una valor 
que es inmediatamente proporcional al valor de medición., 

respectivamente al valor da referencia. El gasto constructi­
vo da la disposición pueda mantenerse especialmente reducido 

cuando meramente uno da ambos rayos parciales se desvía, - 

respectivamente aa interrumpía, mientras que el otro rayo - 
parcial incide continuamente sobre el elemento.

Puede alcanzarse una separación especialmente confiable da 

las señales cuando el rayo de medición y el rayo de referen­

cia se desvian alternativamente hacia el elemento fotosenai-
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ble.

En ello se compensan aapecialmanta bien muchas influencias, 
por ejemplo, por fluctuaciones de la fuente da luz o dúl ala- 
manto fotosensible, cuando para la evaluoación do las señales 
de salida el cociente, que forma de la señal, que corresponde 

a la claridad del rayo de medición y de la señal, que corres­

ponda a la claridad dal rayo de referencia.
Puede realizarse de un modo especialmente sencillo el proce- 

dimiebtp según el invento, que presenta una instáLaclórt des­
viadora para la interrupción da la entrada de loe raydse por 
lo menos de un rayo parcial, así como una instalación conmuta 

dora, conectada a la salida del elemento fotosensible, una de 

cuyas salidas está conectadas a un primar almacanador para al 
almacenaje intermedio da señales de valor da medición y cuya 

segunda salida asta conectada a un sagundo almacenador para 

el almacenaje intermediario de señales de valor da referencia 
y que además presenta una instalación de vigilancia, que de­

termina la primara y la segunda fase da medición, para ini­

ciar la maniobra da la instalación conmutadora.
Evidentemente, se garantiza por ello que en el transcurso del 

procedimiento por lo menos uno da los rayos parciales sa a- 
plique sin influencia desde el segundo rayo parcial, el ele­

mento fotosensible y que además de ello, por la instalación 

de vigilancia, se garantice una separación perfecta de las - 

fases de medición, de modo que los valores de las señales en 

los. dos almacenadores son, en cada caso, confiablemente pro­

porcionales a las señalas de valor de medición, respectivamen­

te a las señales de valor de referencia.

Oa un modo especialmente asegurado contra perturbaciones y de
30
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un modo sencillo pueda efectuarse la instalación ds vigilan­

cia cuando esta está prevista inmediatamente en la instala­
ción de desviación, que ejecuta la subdivisión dal rayo o de 

loa rayos parciales en las distintas fases de medición. En 

la práctica ha dado un resultado especialmente bueno una ins­

talación de vigilancia opto-eláctrica para la vigilancia de 

la poaición da la disposición dsl obturador, ya que da esta 

manera pueden genararse por al miamo obturador, impulsos de 

maniobra para la instalación de vigilancia, que ejecuta la in­

terrupción del rayo de medición y/o del rayo de referencia.

De aata manera se asegura una sincronización especialmente 
confiable de las fases de medición, respectivamente da la e- 
valueación.

En tanto deba efectuarse la iniciación de maniobra de la ins­

talación conmutadora para la separación de señales da valor 

de me-dlclón y de señales ds valor da referencia, electrónica­

mente han dado resultados especialmente buenos laa disposi­
ciones da medición de valor de umbral, qua están conectadas a 

la salida dal convertidor opto-eláctrico y que, an dependencia 

de la amplitud da la señal allí aplicada, maniobran la insta­
lación da conmutación.

El procedimiento aagún al invento pueda realizarse, tanto pa­

ra procedimientos da medición con incidencia da luz extraña, 

como también sin incidencia de luz extraía: Esto puede alcan­

zarse da un modo especialmente sencillo, por las entradas de 

los rayos del rayo de referencia y dal rayo de medición se 

interrumpan de tal modo alternativamente, qua durante un nú­

mero de fases da medición, solo uno de los rayos parciales,

así como si rayo de luz extraña, solicitan al elemento foto-30
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dición, por lo menos al otro rayo parcial y sí rayo da luz 
extraía solicitan el elemento fotosensible, porque durante
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al tercer número de fases de medición* ambos rayoa parcia­
les sa interrumpan, de modo qua solo el rayo da luz extraña 

solicita el elemento fotosensible, porque por lo menee, en 
cada oaao, una señal da salida del elemento fotosensible du­

rante el primar número y durante el segundo número de fases 

da medición se almacena de modo intermediario y porque las 

señales se comparan entrB si, aaí como por lo menos con una 
señal da salida durante el tercer número da fases de medi­
ción. De esta manara pueden separarse ventajosamente los ra­

yos de luz extraña, los de luz de referencia y ios de luz de 

medición y por comparación, respectivamente formación de di­

ferencia, puede eliminarse 1§ incidencia de la luz extraña 

y determinarse la relación de rayo de referencia y rayo de 
medición. Esto es especialmente ventajoso para mediciones de 
laboratorio a plena luz ambiente.

El mismo procedimiento, sin embargo, puede aplicarse para la 
medición, continua, respectivamente al control continuo de 
la producción constante y sin inconvenientes la luz circun­

dante por eneapsulamiantc dai lugar de medición puede apanta 

liarse con una cabeza medidora o también puede dejarse libre 
Evidatemante, el procedimiento puede encontrar utilización 

para una u otra aplicación, por lo que, po por último, se - 

disminuye la susceptibilidad de averías por una eventual inc ̂ 
dencia de luz extraña a consecuencia de dañ&s o de servicio

erróneo. Como en el problema, que sirve de base al invento.

de le medición de la claridad de la harina se trata de una
30¡
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da las importantes funciones de control en el molino mismo 

y además la claridad se influye por la molienda, as decir, 

por el ajusta de los trenes de cilindros, por la limpieza, 
por la preparación de le molienda, etc., regularmente se prs 

santa una cierta zona de esparcimiento de los valores da cía 

ridad. Otra parte dal problema según el invento, sin embargo 
consistía en eliminar la influencia de la zona de eaparcimieh 

to aa decir las fluctuaciones da claridad durante breva tieaj- 

po sobre loa valorea da medición. Vetajcaamsnte para alio, 
todavía antes déla formación del cociente, se forma ai valor 

10 medio da laa asnales, que corresponden a la claridad del ra­

yo de medición y del rayo de referencia y se forma a través 

ds dos o de un número de dioica de medición. El resultado 

de la formación da coclents sa indica ahora ventajosamente 

en tantos por ciento con reforonoia a una norma da contraa­
te, se registra y se investiga a una marcha de exceso o de 

defecto da limitas determinadles. En al maso de paso da exea 
ao o de defecto, de limites pueda dispararas una alarma cómo 
por ejemplo en el caso de paso de exceso o da defecto da los 

límites, puede intervenirse en el proceso da elaboración del 

molino.
Oasda el lado puramente practico de la indicación de M s  va­
loras do medición ha sido ventajoso que un resultado obteni­

do da tal manera de la formación dal cociente aa indique in- 

25 mediatamente en tantos por ciento, con referencia a una nor­

ma da contrasta, como un trac de lineas y porque la forma­
ción del valor medio y la sensibilidad de la Inscripción del 

trazo de lineas puede elegirse de tal manara qua, an el caso

dal curso normal del molino, pueda registrarse una línea rec

15

20
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ta. Una desviación de loa encientas registrados respecta a 
una línea recta pueda señalarse inmediatamente, como una des 

viación da la claridad del producto medido.
Cuanto todo al proceso de fabricación ha aido regulado exac­

tamente en el molino, la ilustración descrita da un trazo de 
líneas, respectivamente la iínaa recta, permite una expresión 

positiva sobra la marcha continua de todo el molino.

Ha resultado sor adamas conveniente integrarse hacia arri­

ba las señalas do salida eléctricas dala parte de contracción 

fotosensible de cada fase individual durante uno o varios - 
periodos de la frecuencia de la red.

Por olio sin embargo, sa ha conseguido por primera vez medir 

y vigilar la claridad da la harina, tal y como sa requiere
en la práctica sn el molino.

Todos los factores de influencia y valoras de perturbación 

han sido considerados de la manera más sencillas, por ejem­
plo, las fluctuaciones de la fuente da luz o da la parta de 

construcción foto-sansibla, así como ia temperatura y las 
perturbaciones da luz extraña, de cambio o de luz continua.

Prácticamente la instalación para la interrupción do la mar­
cha de los rayos puede realizarse de un modo especialmente 
sencillo y seguro contra perturbaciones, cuando la instala­

ción de desviación consiste en un tambor rotativo, que se -

25
dispone a la entrada da los rayos por lo manos de un raye 

parcial, en lo apa la pared del tambor, para la lí'&sración 

cíclica da la entrada del rayo, presenta por lo menos una 

ventanilla, que so extiende ventajosamanta a través de Al­

rededor de T8DS del contorno del tambor.

El invento posibilita por ello de manera lo más sencilla po-
30
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sible al emplea deseado desda haca mucho tiempo do aparatos 

medidores de claridad en los molinos. Según puede observarse 

el progreso técnico y el contenido inventivo del objete de 
la solicitu aa garantizan, tanto por las nuevas característi­

cas individuales, como también especialmente por combinación 
y subcombinación de las características que encuentran apli­
cación.

El invento se explicaré en lo que sigue más detalladamente 

en ejemplos de ejecución por medio de los dibujos# Muestran* 
La fig. 1, la constitución esquemática de un aparato medidor 

de claridad de harina con las características del invento, 

la fig. 2 al transcurso de las señales en diferentes puntea 

de la disposición según la fig. 1? (en esta fig. 2 significa 

2 * valor de medición promediado S^) ,
la fig. 3, un ejemplo de ejecución modificado da una instala­

ción de vigilancia según la fig. i.
la fig. 4 un curso de curvas desviado de las aeriales de sa­

lida dal elemento fotosensible según la fig. 5 

la fig. 5, una ejecución modificada del obturador del tambor 

según la fig.

la fig. 6 la estructura esquemática de un aparato medidor 
modificado con 3 fases da medición a incidencia da luz axtra-- 

íla,
la fig. 7 el transcurso de las señales a la aalida del elemeu 

to fotosensible (en cuya figura la letra "X" significa amblen 

te), y
la fig. 8, la disposición da obturación del aparato medidor 

según la fig. S.

Según la fig, 1, un aparato medidor de la claridad da harina
30
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presenta una lámpara 3, que emita un rayo da luz, la qua, 
por medio da una lente colectora 2 se dirige hacia un aspe- 
jo ssmi-transparente 3. El espeja 3 descompone al rayo da 

luz 1a en doa rayos parciales 4 y 5. El rayo parcial 4 ** - 
desvía inmediatamente hacia un fetoelemente 7, mientras que 

al rayo parcial 5 atraviesa al espejo 3 a incide sobra una 

superficie medidora 8, que se forma por una capa de harina, 

que está cubierta por una luna do vidrio. Dasda la superfi­

cie medidora 8, en dependencia del valor de claridad, la luz 

dal rayo pa#cial 5 se remite y reunida en haces, por lentes 
9, se dirige hacia el fotoelemento 7.
El foto-elemento 7 esté rodeado por un tambor 6 rotativo qua 

en un lado esté provisto de una pared de cilindro 6a, mien­

tras que el otro lado aa ha dejado libre. Según la posición 
del tambor 6, que so impulsa por una instalación propulsora 

no ilustrada, por lo tanto, la porción dal rayo parcial S, rt 

cogida por laa lentes 9, se dirige hacia el foto-elemento 7 

a bien se spantalla por la pared 6a. Mientras qua según esto 

el rayo parcial, respectivamente el rayo 4 de valor de refe­
rencia sigue continuamente sobre el foto-elemento 7, el ra­

yo parcial, respectivamente ai rayo 6 da valor da medición, 
se interrumpe cíclicamente per el tambor 6. Constructivaman­

ta la disposición del tambor 6 ha demostrado ser especialmen­

te simple, paro naturalmente qua es posible Una interrupción 

por otras adecuadas disposiciones de obturadores o instalada 

ñas desviadoras, en tanto que astas satán dispuestas en la 

marcha de les rayos después del espejo 3. 
ta salida del foto-elemento 7 esta conectada a la entrada 

de un amplificador 11 cuya salida está conectada a una ins-
30
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talador) conmutadora 12. La entrada da maniobra da la insta­

lación conmutadora 12 asta conectada'a una instalación foto 

a%ctrica da vigilancia 10, que está prevista desplazada por 
1800 respecto a la incidencia da la luz de la lenta 9# En 

al transcurso dal funcionamiento por lo tanto, la parad dal 
tambor 6a emitirá una señal da desconexión en la instalacic¡n 
da vigilancia 10 siempre que la marcha da loa rayos para al 

rayo da valor da medición aa deja libra a partir da la lenta 
9. Tan pronto el tambor 6 haya seguido girando por 1803 a 

interrumpa da nuevo la marcha da les rayos, la barrara de lû ¡ 

10& da la instalación da vigilancia 10 se dejará libre da 

nuevo y un impulso de maniobra aa emitirá hacia la instala­

ción da conmutación 12.

En lo que sigua aa explicará la funcióndda la disposición, 

conjuntamente con ai diagrama da señalas según la fig. 2.

El diagrama de aañalaa deberá explicar en ella meramente en 

principia, sin que en ello se haga referencia al tipo de se­
ñal (por ejemplo, digital o análoga) y sin que loa valores 

ilustrados de amplitudes o los transcursos da curvas y trans 
curaos da tiempo sa hayan representado con fidelidad real. 
Durante la fase da medición T^, el rayo de medición 5 se in­

terrumpa por la parad 6a del tambor, de modo que aobre el 
foto-elemento 7 meramente incide el rayo do referencia 4.
Por lo tanto, al fota-alamento 7 emite una señal correspon­

diente al rayo de referencia 4, que sa amplifica en el am­

plificador 11 y se aplica a la instalación conmutadora. Tan 
pronto, después da un giro dal tambor 6 por 1808 la pared 

6a, del tambor deja libre el rayo medidor 5, se alaualla in­

cidencia de la luz en el foto-alamento 7 por un valor eo-
30
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rrespondiente ai yayo del valar da medición, que durante to­

da la duración de la fase de medición tg queda conservado. 

Oaspuea de otro giro par ISCS desciende sí valor de salida an 
el fotoelemento 7 da nuevo porque la pared del tambor 6a, pe­
netra nuevamente en la marcha de loa rayos del rayo 5 del - 

valor de medición. El curso de las curvee a la entrada de la 

instalación conmutadora 12 se designa con A en la fig. 2. La 

señal S/j aplicada durante la fase de medición corresponda, 
según esto, a la señal da referencia S^* mientras que la se­
ñal aplicada durante la fase da medición Tg corresponda a la 

señal de referencia más la señal da valor de medición S^. 

La instalación de vigilancia 10 conmuta la instalación con­
mutadora 12 con la fase hacia un primer almacenador intê r 

media 13 y durante la segunda fase da medición, a un segundo 

almacenador intermedio 14^ Está aplicada a la salida del al- 

macanador intermedio 13 la señal 3 que se conserva por el al 
M i n ador 13 dutsnt. 1. ..gunda f a„ d. ..dioidn T,, wnqu. 
a la salida del amplificador 11 ya aparece la señal Sg. A la 

salida del almacenqdor intermedio 14 está aplicada durante e3 
mismo tiempo la señal Sg, de modo que en la segunda fase de 
medición Tg {parece a la entrada de la conexión de cálculo 18 

simultáneamente la señal y la señal Sg. En la conexión de 

cálculo 15 se forma la diferencia de la 3Bñal Sgy de la se­
ñal 3̂  lo que en primer lugar r - haca que se produzca la se­

ñal da valor de medición S ,̂ que se aplica a ia primera en­

trada de une conexión de evaluación 16. La segunda entrada 

de la conexión de evaluación 16 está unida con la salida del 

almacenador intermedio 13, de modo que allí se aplica la se­

ñal de referencia 38, En la conexión de evaluación 16 se for-
30
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tna un valor de indicación A porque la señal da valor da me­

dición Spj aa divida por la señal de referencia 3^ y al resul­

tado aa multiplica con una constante da indicación K. La con: 
tanta da indicación resulta dal tipo da la indicación deseada 

por un instrumento 17 da manara conocida. Como puada obsérval­

as por alio al valor da indicación A en todo caso as propor­

cional al cociente resultante del valor de lux de la señal 
da referencia $ y del rayo da valor da medición 5. Eventuales 
fluctuaciones de ltaainot&dad de la lámpara 1 o fluctuaciones 

de sensibilidad del foto-elemento 7 ee eUminan por la forma­

ción del cociente. Para el retroceso, respectivamente para la 
activación de los distintos elementos de construcción, espe­

cialmente de loa almacanadorea intermedios 13 y 14, de la co­
nexión de cálculo 15, así como de la disposición da evalua­

ción 16, estos están unidos con una conexión de sincroniza­

ción y de regulación no ilustrada, que después del transcurso 
de las distintas fases de medición , respectivamente 

activan loa elementos de construcción, respectivamente las - 
conducen de nuevo a cero para iniciar una nueaa fase de medi­
ción. La constitución y elección da satos elementos da oona- 

trucción p8r lo demás aa conoce por al técnico en la materia 
de modo que aquí se renuncia a Ana ilustración móa detallada. 
La fig. 3 ilustre un ejemplo de ejecución algo modificado, en 
el que está prevista una instalación ds vigilancia 10b . Eata 

está unida inmediatamente con la entrada do la instalación de 

conmutación 12, da modo que la misma recibe también lea seña­

las y Sg (fig. 2) . La instalación de vigilancia 10b pre­

senta una disposición medidora de valor da umbral conocida, cL 

yo valor de umbal está ajustado de tal modo que al aplicarse

________ ________________ - 16
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una señal da entrada, que sobrepasa ai valor SH sa emita u- 

na aerial ai conductor do maniobra 10c que, a au vez, esta 
unido con la entrada de maniobra da la inslaLaeion de conmuta 
ción 12. Correspondiendo a alio, la instalación de conmuta? 
ción 12 aa conmuta cada vez que suba durante al cambie da 

la fase da medición g la fase de medición Tg, &i valor- 

da las señala3 a la entrada do la instalación da vigilancia 

10b. Oe asta manera puede ranuncisrse a la vigilancia foto­

eléctrica dal tambor 6 según la fig. 1. Por lo damas, el mo<- 

do de funcionamiento da la disposición es idéntico al ejem­
plo de ejacúción degún la fig. 1.

La fig. 4 muestra el transcurso esquemático da iaa asnales 
Spj y Sg en una constitución modificada del tambor 6 según 

la fig. 5. Según la fig. 5 muestra el tambor 5 dos ventani­

llas 6b y 6c que estén desplazadas aproximadamente por 1809 

en el contorno dal tqmbor. Cuando el tambor 6 gira durante 
el funcionamiento como en al ojemp&c de ejecución según la 

fig. 1, según pueda observarse, se libera alternativamente 

al rayo de referencia 4 y se interrumpa el rayo de valor du 
medición 5 respectivamente se interrumpa el rayo de referen­

cia $ y sa libara el rayo dal valor de medición 5.
Por consiguiente, resulta un curso da señalas y Sg según 
la fig. 4, en que el valor de medición esté presente in­

mediatamente y sin formación de diferencia. En la conexión 

de avaluación, por consiguiente, puede suprimiese la cone­

xión do calculo 15 (fig. 1). En lugar de los obturadores de 

tambor mostradla en ios ejemplos de ejecución, naturalmen­

te que también puedan preverse obturadores de disco u otSan

instalaciones de obturación a voluntad o espejos desviado-
30
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ras intermitentes, sin qua por alio sa abandona el alcance 

del invento. Tsabían la constitución da la disposición da - 

conmutación as conocida para el óasico an la matarla y en 
silo, antatodo, as posible en adaptación a loa elementos de 
construcción utilizados, la introducción da modificaciones, 
sin que por alio sa abandone el alcance dai invento.

La fig. 6 muestra una forma da ejecución dal aparato da me­

dición de acuerdo con la fig. 1 en que, sin embargo, en lu­

gar del tambor 6 asta previsto un disco da obturación 2R, - 
que sa impulsa por un motor 21. Como pueda observaras an la 
fig. 8, al disco da obturación 20 presenta une escotadura 

20a en forma da segmento que importa alrededor de 90e. El 
diaco de obturación 20 interrumpa por alio, tanto al rayo da 

medición 4, como también el rayo da referencia 5 da modo cí­

clico. Por ello sa aubdivide al transcurso de medición an 3 

fases; en la posición del obturador según la fig. 6, incide 

solo al rayo da medición sobre ai foto-elemento 7. Tan prqn- 

to sigua girando al disco da obturación 20, sa interrumpe al 

rayo da medición 5, sin qua ya se hubiese dejado libra al ra 

yo ds referencia En aata fase incida sobro el foto-slamati 
to 7 macamente da modo esquemático la luz indicada Sn 22, 
qua as luz extrafia (luz circundante del ambienta). En la si­

guiente faaa da deja Ubre al rayo da referencia 4, mientras 
qua el rayo de medición S todavía permanece interrumpido. El 

transcurso de las seflalea a la calida dal foto-elemento 7 
puede observaros an la fig. 7; en tanto qua ambos hayos par­

cial ae 4 y 5 están interrumpidos sa suministra meramente la 

seflal Tan pronto sa libara al rayo parcial 5, sa suma a

la seflal la aafíal de valor da medición SH.Osapuaa da alio
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ae interrumpe de nuevo al rayo parcial S y la señal de sa­

lida cae ai valor S^. En la siguiente fase de medición se 
libara el rayo parcial 4, de modo que la señal de salida 

sube al valor S^+ Sg. Para las distintas fases de medición 

resultan de modo correspondiente 2 valores diferentes que 
son proporcionales a la luz ambiente, a la luz de referen­

cia así como a la luz da medición. Como la proporción de la 
luz ambiente en al caso de oscurecimiento da ambos rayos - 
parciales es la única presente, por comparación, respecti­

vamente por esta, en las fases de medición y Tg pueda 

determinase el valor de les señales de referencia Sg, res­
pectivamente de las señalas de medición S^. la conexión 
naturalmente que también es capaz de funcionar cuando no - 

existe ninguna incidencia de lta extraña, ya que por la luz 

extraña se influye meramente sobre el bslor básico del tren s 

curso de curva Sg. La conexión as por alio especialmente - 

segura contra perturbaciones y abra un amplio alcance da 

posibilidades de aplicación prácticas.

La presénte patenta da invención recaerá sobra las siguien 

tes reivindicaciones,

25
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REIVINDICACIONES

*!.- Dispositivo para la medición da la claridad da productos 
da molienda, caracterizado porque la instalación da vigilan­

cia asta prevista para determinar la respectiva posición de 
funcionamiento da la instalación de desviación.

2. - Dispositivo según la reivindicación f, ceanuna disposi­

ción rotativa de obturación en la marcha da loa rayos por lo 
menea da un rayo parcial, caracterizado porque está prevista 

una instalación da vigilancia opto-elóctrica para la vigilan 
cia da la posición da la disposición da obturación y porque 

la salida de la instalación da vigilancia está confutada a 
la entrada de maniobra da la instalación da conmutación.

3. - Dispositivo según la reivindicación 1, con una instala­
ción desviadora para la interrupción da la marcha de loa ra­
yo* de un rayo parcial, caracterizado porque la instalación 

de vigilancia presenta una disposición medidora da valor de 

umbral que está unida da tal modo con la salida del elemento 

foto-sentible que la calda da la señal y/o la subida da la 

señal pueda determinarse a la salida del elemento durante la 
interrupción de la marcha da los rayos da un rayo parcial,
A.- Diapositiva según la reivindicación 1, caracterizado por- 
qua la instalación desviadora dn la marcha de loa rayos da - 

compone de un tambor rotativo, qua aetá dispuesto en la maret 
cha de loa rayos de por lo menos un rayo parcial, presentan­

do la parad del tambor para la liberación cíclica de la mar­

cha da loe rayos, por lo menos una ventanilla, que se fxtien 
de preferentemente a través de aproximadamente 1$0a del con­

torno del tambor.
30



5.- Bispositivo para la medición da la claridad da produc­
tos da molienda.

Según se describe y reivindica en la presente memoria des­

criptiva. Consta de 21 hojas foliadas y escritas a máquina 
por una sola de sus caree.
Madrid, a 25 da Septiembre de 1.979
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