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La presente invencidén se refiere a un nuevo tipo de cor-
daje textil y mas particularmente a la fabricacién de cables fld
%ibles que utilizan dicho cordaje.

En la fabricacidén de los cordajes y articulos similares
es sabido que la utilizacién de hilos torcideos aporta un cierto
nfmero de inconvenientes, tales como una disminucién de la resi%
tencia a la traccidén como consecuencia de los esfuerzos tranqui

sales sufridos por los hilos, y uné disminueién de la resisten-

|
cia kilométrica de ruptura como consecuenciz de un aumento del !

!
peso por metro de cordaje, debido al embebido, asi como un aumqi
to del alargamiento. Por esta razdén se ha desarrollado el uso de
cordajes constitufdos por un alma de hilos sensiblemente parale-
los, y una vaina § envoltura tubular protectora, extrusionada,
revestida 4 preferentemente frenzada alrededor del alma.

Pero, los articulos obtenidos a veces adolecen de falta

de cohesifn, en el sentido de que el alma y la envoltura traba-

jan por separado, Ademds, cuando la envoltura estd gastada, los
hilos de alma no torcidos resisten muy mal a la abrasidén y se :é
zan fécilmente, _ E
Ya se ha propuesto solidarigzar el alma y la envoliura §
tratando los hilos utilizados para la fabricacidn de la cuerda,g
poxr medio de composiciones tales como taninos naturales § sinﬁé;
ticos, ¢ ineluso dispersiones acﬁosas de poliamidas modificadasé

Igualmente es conocido efectiar esta solidarizacidn de;

positando sobre el alma un enlucido de resine termoplédstica en

forma de una solucién por ejemplo. Después del secado del enluqi
do, v aplicacidn de la envoltura textil, se provoca la solidari%
zacidn de esta Ultima con el alma, sometiendo el conjunto a una '

traceidn, en condiciones de temperatura que favorecen el reblanw
!

decimiento del enlucido. {
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En la patente francesa n? 1,327.110, se prépone ur procg
dimiento para la fabricacidén de cordajes que comprenden hilos de
alme sensiblemente paralelos y una envolture tubuler externa,
caracterizdndose porque se impregna simulténeamenﬁe los hilos d7
alma por un aglutinante y después porque se aplica la envoltura
cuando el aglutinante todavia estd en estado adhesivo.

Sin embargo, para algunas aplicaciones, en particular
marfitimas, a pesar del progreso que han aportado desde el punto
de vista de peso y manejabilidad, no dan una satisfacidén total,
En efecto, su resistencia al avance en el agua es todavia dema-
siado importante. Cables de seccidén transversal no circuler,
eli{ptica por ejemplo, tendrian un mejor comportamiento a este
respecto pero, durante su paso bajo tensién sobre una polea, tie
nen tendencia a aplastarse y a adoptar su forma circular. Hasta
el presente, no ha sido por tanto posible conseguir.cables de eg
te tipo, que presenten una buena resistencia a la deformacién.

En la patente francesa n? 2,058,416, que se propone su-

perar log inconvenientes de los cables anteriores en las aplicaT
)
ciones maritimas, proponiendo un cable de seccidn transversal n?

circular, elfptica por ejemplo, gue presenta las ventajas de los
|

cables de ramales paralelos y ofrece, con respecto & un czhble dé
gseceidn circular de idéntica resistencia, numerosas ventajas ta-

les como una resistencia al avance en el agua menor asi como pro
' i

piedades antigiratorias rigurosas, lo que es muy interesante pa-
i

ra los cables que deben sumergirse y 6 ser arrastrados y cue se|

utilizan por ejemplo en oceanografia, Este tipo de cordaje ¢ cgi
l

ble estd formado de hilos de alma sensiblemente paralelos, recu

l
biertos de una envoltura textil preferentemente trenzada por |
ejemplo, y cuya cohesidn es dada por un aglutinante que liga, i

por una parte los hilos de alma entre si y, por otra, la envolté
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tura al alma, caracterizdndose el cable porque presenta una sec—
cién transversal no circular que posee al menos un eje de sime=-
tria que comprende en toda su longitud al menos un elemento de
refuerzo perpendicular al eje § a uno de los ejes de simetria y
gue se extiende sobre toda la anchura del alma al punto conside-
rado.
Sin embargo, estos cables, alingue interesantes, no pre-
sentan las cualidades que los acercaria al cable ideal para el
que se solicita a lz vez resistente flexibilidad, El cable de ;
acero, si bién es resistente, no es flexible; ademds, los cab1e§
anteriormente patentados, si bién son resistentes y presentan
unz c¢lerta flexibilidad, su rigidez relativa es siempre un incon

veniente.

El objeto principal de la presente invencidén es proponez

un nuevo tipo de fabricacidn de cable textil que presenta a la

~vez la resistenciz y la flexibilidad buscadas mejorando el cabl%

objeto de lasg patentes anteriores en el cual la impregnacidn def
los hilos de alma por el aglutinante se efectda de forme discon-
tinua, %
La presente invencién se refiere 2 un cordaje flexibleé

formado por hilos de alma textiles sensiblemente paralelos y poé
una envoltura externa, cuya cohesidn es dada por un aglutinante?
que liga, por une parte los hilos de alma entre si y, por otra, ;
la envoltura y el alma, caracterizédndose porque los hilos de al%
ma paralelos se ligan entfe s{ de forma discontinua. .
' El depésito del aglutinante puede efectdarse ligando t_o_l

dos los hilos en conjunto por espacios, y -después dejdndolos li%
bres en una cierta longitud, § bién el depbsito del aglutinante%
es discontinuo sobre cada hilo pero de tal modo que una longitu%

impregnada sobre un hilo corresponda a une longitud no impregna-
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da sobre el hilo adyacente, con posibilidad eventual de zonas de
recubrimiento, Se obtiene as{ un cable segmin el cual se han pre-
visto especies de articulaciones en el conjunto de los hilos en
virtud de la ligazdn por zona.
5e Los hilos utilizados para la constitucidén de estos cordg
jes pueden ser de origen natural, artificial 4 preferentemente
sintético ya que este Ultimo tipo de hilo presenta la ventaja dd
una resistencia superior para un peso dado. Se pueden citar en
particular los hilos a base de poliamidas, poliesteres, poliole-
10. finas, etc. Ventajosamente se utilizardn hilos de muy alta resig
tencia, y débil alargamiento que, en estas condiciones, conser- |
van al médximo sus cualidades mecdnicas, por ejemplo a base de
aramidas,.

Los aglutinantes que sirve para.la impregnacién de los
15. hilos de alma pueden ser de naturalezas muy diversas: elastdme=-
ros naturales 6 sintéticos, en forma de la tex § de solucidn po-
limerizados vinflicos 4 otros, policondensados, parefinas, ceras,
metales de bajo punto de fusidn ete. Segln la naturaleza &l agly

tinante, este Wltimo puede depositarse en solucidn, en disversidn,

20, i en egtado liquide & viscoso. En la prdctica, el grado de agluti1
{

nante depositado ventajosamente es de un 3 a un 20 % (contzdo en
|

vroducto seco) con respecto al peso del cordaje, pero se puede |

utilizar, sin ningln inconveniente, cantidades superiores cugndd

|
ello se haga necesario, : !
25, Algunog aglutinantes tales como los elastémeros pusden %

ser sometidos a continuacién a una vulcanizacién, trés la confegd

cién del cordaje. Para hacer los cordajes incombustibles y/o im-

putrescibles, basta incorporar al aglutinante productos ignifugo?
y/o fungicidas., Todavia es posible obtener cordajes muy flexible?

30, utilizando, como aglutinante, espumas de latex § poliuretanocs etb.
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. *tinuo con la fabricacidén del cable., Para el depésito, que puede

ya sea por templado programado del hilo en un baifio de aglutinan-

<5 -
Quede bién en#endido gue igualmente se puede enlucir ex—
teriormente la envoltura tubular por una resina resistente a la
abrasidn, tal como policlorurc de vinilo, elastdmeros sintéticosd,
poliamidas, etc,.
El procedimiento que permite depositar por zonas aglﬁii

nantes sobre los hilos, puede utilizarse en continuo 6 en discon

ser regulér 6 al agar sobre la longitud de los hilos, & la vez
{
en su reparticién y en su longitud de depdsito, puede realizars%

te 6 bién por depbsito programado de aglutinantes sobre los hi-
los por medios conocidos tales como roldanas (6 material de an-
claja de impresidén al cuadro).

Las figuras anexas permiten comprender mejor la inven~
cién,sin. embargo, limitarla.

La figura 1 representa un cable segin la presente inven-
cidn en el que se distinguen los hilos paralelos 1, con su ligaw
zén por zona 2, la capa de aglutinante 3, la envoltura trenzada
4.

Bsta figura representa un caso de realigazcidén; también

puede preverse un hilo conductor central 6 varios hilos conductg
res dispuestos de forma concéntrica y paralelamente a2 los hilos.
bextiles; puede asimismo preverse una seccidén transversal del cé
ble no circular que posea ¢ no un elemento de refuerzo tal comoi

ge describe en la patente francesa n® 2.058,416.

La figura 2 representa esquemédiicamente el resultado de}
w ejémplo de realizacidén del procedimiento de enlucién disconti
nuo de los hilos paralelos 1 del alma de cordaje. Para esta rea%
lizacién prdetica, el tanque de impregnacidﬁ de los hilos se dié

pone segin un dngulo alfz de modo a no ser perpendicular a los ;
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hilos 1 del alma, lo que tiene por efecto enredar sistemdticamen
te los recubrimientos, partes rigidas impregnadas 11 y partes
flexibles no impregnadas 12. El dngulo alfa puede variar z lo
largo del alma; eventualmente puede ser de 90°, adnque su posi-
5, cién aguda sea preferente, La longitud I designa lé longitud de
los hilos no impregnados; esta longitud puede permanecer constan
te § variar a lo largo del alma; ocurre lo mismo para la longi-
tud 1 de.los hilos impregnados.

Independientemente de los cables objeto de las patentes

-

10. francesas nﬁmerosil.327.110_y 2.058.416, también se ha propuesta
segin la presente invencidn, impregnar de forma discont{mua el
cable que es objeto de la patente francesa n? 1,354.961, que cog
prende un elemento central axial filiforme conductor de la co-
rriente eléctrica, tal como se representa en la figura Jen la
15, que se distingue la enlucidén exterior 5, una trenza 6, una enlu-

cidn interior 7, los hilos 8 ligados por impregnacidn por zonas

en 9 y reunidos alrededor del conductor eléctrico 10 preferente—

mente de cobre, En este tipo de cable electro~tractor, los hilo

textiles, tienen un alargamiento inferior al alma de cobre y ase
20. guran la funcidén traccidn, i
El cable objeto de la presente invencidén conserva perfqé

tamente las propiedades de los cables anteriores de impregnaciéﬁ

' total que son: gran resistencia & la ruptura por unidades de se&
¢ién, débil alargamiento bajo carge, débil deformacidn y débil :
25, relajacidn en servicio contfnuo, excelente resistencia a la ab:é
8ién, a los cortes accidentales, antigiratorios, ningin eéfuerzé
de cortadura de los hilos del alma en serviecio continuo de dond%
procede una excelente resistencia a la fatiga en traccién vy por;
ende una gran duracién de vida, facilidad de colocacidn en parti

30, cular por las extremidades (casquillos, ayustes, terminales, eté).
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Ademds, presenta una gran flexibilidad en virtud del depésito |
discontinuo de aglutinante. La utilizacidén del procedimiento de
depdsito discontinuo de aglutinante se traduce por una economia
de aglutinante en un 50 % aproximadamente, una economia de ca-
lorias (menos agua a evéporar en los hornos de secado), por la
posibilidad de aumentar las velocidades de produceién para los
cables gruesos generalmente limitadas por los problemas de seca
do, por una disminucidén del pesovdel cable por metro, por ende
una ganancia en resistgncia kilométrica y por un precio de costo
menor,

Los cables as{ realizados pueden utilizarse en la fabri
cacidén de gulas de sutopistas, en oceanografia, en la aeroesta-
cién, para la fijacién de estaciones flotantes en la mar, para 7
cualesquiera aplicaciones de cordsje en general en las que la
flexibilidad y la resistencia sean cualidades principalmente bug
cadas,.

los ejemplos siguientes ilustran la presente invencidn
gin limitarla,
Ejemplo 1

Se hace pasar en paralelo, en formz de napa, 400 hilos

de polmetmlenp-tereftalato, de titulo 1000 deniers/200 cahos, en
un dispositivo gque permite sl depdslto, por zonas, & lo largoe de

los hilos y al tresbolillo, de un aglutinante constitufdo por un

i
latex de caucho gue contiene los catalizadores y adyuvantes de |

i
o i
vulcanizacidén usuales. A continuscién se arrastran los hilos ver
$
{

ticalmente de abajo hacia arriba a la salida del sistema de ime!

H
t

pregnacidn y des.ués se les hace pasar a través de un disco per-
1
forado de orificios que asegura su colocacién unos con respecto
i

a los otros, en la posicibén que ocuparan en el cordaje acabado. .

Los hilos pasan entonces en conjunto & través de una hilera de |
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calibrado ciyo orificio tiene un didmetro de 8 mm, que correspon
de al didmetro final del alma., Este alma, asi conformada, todav
impregnada por zonas de aglutinante fresco, pasa pér el eje de

una trenzadora: que comprende 16 husos que proporcionan cada uno

6 hilos de poolihexametileno adipamida, de tftulo 840 denisrs/

140 cahos, Ia envolturae trenzada que se aplice en continuo sobr
el alma, se impregna del aglutinante gue exuda y se encuentra j
'solidarizada con el alma. S; hace pasar el conjunto por un men-
guito eldstico, cénico, cuyo didmetro menor que es de 8,5 nm co-
rresponde sensiblemente al didmetro del cordaje acabado., la su-
perficie de este ﬁitimo se encuentra as{ lisa. A continuacidén s
hace pasar este conjunto a través de un hormo-tunel cuyz temperd
ture varis por secciones entre 50 y 130°C Yy en el que permanece
5 minutos aproximadamente, lo que asegura el secado del agluti-
nante y su vulcanizacién. La proporcidn de aglutinante seco es
aproximadamente del 5 % del peso del cordaje,

El cordaje obtenido posee un didmetro de 8,5 mm y una
resistencia a la ruptura de 2 toneladas, mientras que un cordaje
toronado cldsico de igual didmetro, confeccionado a partir de

} los mismos hilos, se rompe bajo una‘carga de'una tonelada,
Ejemplo 2 :

Se deposita por medio de un disco y por zonas, un agluti

nante constitufdo por una solucién hidroalcohélice el 30% de ung
interpoliamida procedente del 45 % de adipato de hexametileno !

diamina y del 55 % de caprolactama y que contiene 40 % de plastﬁ—
ficante con respecto al peso total de producto seco, sobre 30 hi
los paralelos de polietileno tereftalato, de t{tulo 1.000 denie%s
/200 cabos. A continuacidn se arrastran los hilos como en el ejég
plo 1, a través de un disco perforado de orificios, y después aé

través de una hilera de calibrado cuyo orificio tiene un d: 4metro
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de 2,5 mm y finalmente en el eje de una trenzadora de 16 husos

que proporcionan cada uno 3 hilos de polihexametileno adipamida
de ti{tulo 840 deniers/140 cabos. Se hace pasar entonces el con-
junto de la cuerda asi realizado a través de un horno-tunel, en
las mismas condiciones que en el ejemplo 1. La proporcién de aglu
tinante seco es aproximadamente del 16 % del peso de la cuerda, |

Ia cuerda obtenida posee un didmetro de 3,3 mm y una re<
sistencia a la ruptura de 283 kg. Su alargamiento, bajo una car-
ga de 10 kg;,aplicada durante 48 horas, es de 1,4 %.
Ejemplo 3

Se impregna p r zonas, haciéndolas pasar en paralelo ba-

!

jo forma de napa, 18 mechas de 50.000 dtex cada una (nimero de
cabos por mecha: 30,000, de t{tulo por cabo 1,67 dtex) de textil
a2 base de polimero de la familia ardmidas, de merca KEVILAR (Du
PONT De NEMOURS), por aplicacidn al bies de modo a temer longitu
des de 3 cm enlucidad y 3 cm no enlucidad, de un aglutinante |
constlituido por un latex de caucho enriquecido, autovulcanizante,

que comprende fungicidad e ingredientes de vulcanizacidén., A la

salida del receptdculo § tanque, se arrastran los hilos vertical
mente de zbajo hacia arriba, y después se les hace pasar a través
de un disco perforado de orificios que asegura su colocacidn unés '
con respecto a los otros, de modo que el elemento axial de co—%

bre de didmetro 8 mm aproximadamente, quede posicionado en el

centro de este disco. Simulténeamente, se comienza por secar el

los hilos y el elemento coaxial de cobre, a través de unz extru-

sionadora de calibrado cuyo orificio tiene un didmetro préximo

del didmetro final de lz cuerda. Se hace pasar este conjunto as%
conformado y todavia impregnado de aglutinante fresco por el ejé

de una trenzadora que comprende 16 husos que proporcionan cada }
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uno des hilos continuos de polihexametileno adipamida, de tituloc

global 5840 dtes., Se hace pasar a continuacién el conjunto por
una solucidn de "Hypaldn" autevulcanizante, cargado de negro de
carbono, y despuéds por un manguito eldstico cdénico cuyo diémetrJ
menor corresponde sensiblemente al didmetro del cable terminadoy
& saber 15 mm aproximadamente; la superficie de este dlkimo es
asf alisada. Se hace pasar a continuacién el conjunto amfravés
de un horno-tunel, cuya temperatura veria entre 50 y lBOOC, ¥y
donde permanece 5 minutos aproxzimadamente lo que asegura el se-
cado del aglutinante y su vulcanizacién.

Se obtiene asi un cordaje electro-tractor muy flexible.

Deserita suficientemente la naturaleza del invento, as{
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons-
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fundamental.
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cuyo alargamiento es inferioxr al del elemento filiforme conduc-

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en la fabricacidén de cables fléxi
bles, del +ipo formado al menos de hilos de alma téxtiles sensi-
blemente paralelos y de una envoltura exterior, caracterizados

porque se impregnan simultaneamente los hilos de alma por un

aglutinante ligaﬁdose entre si los hilos de forma discotinua, ¥ |
porque después se aplica la envolbura cuando el aglutinante éstq
en estado adhesivo. ;

2.~ Perfeccionanientos segin la reivindicacidn 1, carac-
terizados porque la impregnacidén periddica de aglutinante se
efectia de forma no perpendicular a los hilos de alma.

3o Peffeccionamientos segin lag reivindicaciones 1 ¥ 2,
caracterizados porque cuando el cable es del tipo electro-trace |
tor, comprende un elemento central axial que estéd congtituido por

un elemento filiforme conductor de laz corriente eléetrica alreig

dor del cual se reparten hilos textiles sensiblemente paralelos

for y gseguran la funcién tracién.

4.,- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a

3, ceracterizados porque el elemento filiforme conductor es de

- ¢cobre,

5.= Perfeccionamientos en la fabricacidn de cables f1éxi

bles, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente

Memoria y en los dibujos adjuntos.
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