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~verizadas. Para evitarlo & bien se biselan estos bordes o bien

1

La invencién se refiere a un polvo pulveriza-
ble para la obtencidn de recubrimientos resistentes al desgaste
sobre las superflcles de rodadura de ﬁiezas de maq;ina espues-
tas a rozamiento de resbalamiento, tal como ante todo sobre
las superflcies de resbalamiento de anillos de émbolos o listo-
nes de hermetizacién de notores de combustién, mediante un
procedimiento de soldadura de inyeccidn o de apprtacién térmica,

En la practica se han acreditado excelente-
mente, ante todo, sobre las superflcies de resbalamiento de ,
los anillos de émbolo, ademAs de las capas de cromo duro cal-
vanicas las capas de soldadura de inyeccién y de aportacion
térmicas debido a su alta fesistencia al desgaste. las capas
de pulverizacibn térmicas se componen aqul preferentemente de
molibdeno o de aleaciones de molibdeno y tales capas tienen
aqul, en comparacién con las capas de cromo duro galvanicas,
ante todo una seguridad a las huellas de quemadura considera-
hlemente mejoradas,

Las capas de molibdeno y las capas de alea

cién de molibdeno hasta ahora conocidas son, sin embargo, re-
lativamente fragiles, por lo que en el servicio en el motor

se rompen con relativa facilidad los cantos de las capas pul-

se fellenan simplemente las ranuras o escotes en las superfi- %
cies de resbalamiento de las piezas de la mAquina con los ma- i
teriales pulverizables, Los anillos de émbolo, sin embargo, cong
bordes biselados no se cifien estrechamente a las contra-super |
flcies por lo que en los motores de combustién se pueden pre- §
sentar fugas de gas que reducen el rendimiento, tales como ante%
todo el asi llamado"3low - By". Los anillos de é&mbolo con re- i

!
s vt . s ]
llenos en ranuras o escotes si bien tienen debido a los puentes;

: \
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del material bAsico dejado y que llega hasta las superflecies

de resbalamiento unas aristas exteriores agudas, se ha reduci-
do ante todo su resistencia al desgaste y & su seguridad contra
huellas de quemadura en comparacién con los anillos qué tienen
toda la superficie recubierta, Ademds, en tales anillos pro-
vistos de cAmaras, especialmente bajo solicitudes térmicus o
mecAnicas extremadamente altas . de pueden presentar formacio-
nes de grietas en las capas pulverizadas, ante todo en la zona
de los puentes de las camaras., Siempre que éstas grietas, ini-
ciandose en la superflcie de resbalamiento transcurran en di-
reccidn radial con respecto al fondo de la camara no perturban
por lo general el servicio del motor. Al seguir sufriendo )
golicitudes se pueden seguir, sin embargo, ampliando doblando—
se paralelo con respecto al fondo de la camara, con lo gque
zonas totales de la capa se separan del fondo y con el tiempo
se rompen. Tales roturas conducen entonces, sin embargo en la
mayoria de los casos solo después de varias horas de servicio,
en caso dado a un fallo del motor,

Ademds, como se conoce por una serie de pa-
tentes, ya se ha intentado el alear el molibdeno con elementos
e3peciales y se han desarrollado materiales de recubrimiento
2 base de otros metales o de cerdmica de metal. De esta manera
31 bien se elevaron las resistencias al desgaste, las resis-
tencias asl como la adhesidén de las capas en el material de
base, sin embargo no se ha solucionado el problemz en forma
ideal mediante las composiciones hasta ahora conccidas, Se si-
guen observando tanto roturas de las aristas como también ro-
turas de las capas en tales capas, especialmente bajo solici-
tudes extremadamente altas.

Es por lo tanto el cometido de la presente ine-

)
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vencién hallar una composicién de polvo pulverizable que sea
adecdado para la fabricacisn de recubrimientos resistentes al
desgaste, especialmente sobre las superficies de resbalamiento
de anillos de &mbolo. Los recubrimientos deben ser adecuados
tanto para la formacién de anillos de émbolo en forma pulveri-
zada por encima con aristas agudas como también para la obten-
cidn de anillos de émbolo con forma de camaras, que tampoco
bajo alta solicitud muestren roturas de la capa. Al mismo tiem-
po deberd corresponder su resistencia al desgaste y su seguri- ‘
dad a las huellas dé quemadura a los recubrimientos de molib-
deno tradicionales.

Seglin la presente invenci6tn este cometido se
soluciona mediante un polvo pulverizable que se compone en
60 hasta 97 partes en peso de un componente A con molibdeno
como componente principal, con el cual se han mezclado o aleado
8 hasta 40 partes en peso del componente B cuyo componente
principal es aluminio. El componente A se combone aqui de un
50 hasta 100% de molibdeno con un 0 hasta 50% de cobalto, ni-
que, cromo, hierro, éobre. y/o tungsteno agregado o aleado,
asl como en caso dado un 4 hasta 50% de boro. Ademds puede

contener el molibvdeno, o el polvo de zleacidn de molibdeno,

carbono en hasta un 9%, oxlgeno en hasta un 8%, nitrégeno en

hasta un 0,5 y/o hidrégeno en hasta un 0,5% en forma preferen- :
temente disuelta. Para esta finalidad se pulveriza el molibdeno%
fundido o bien la aleacidn de molibdeno fundida, en sl conocida

por' la publicacién alemana DE-AS 24 33 81k, en una cdmara

conteniendo los gases correspondientes de manera que conforme :

a la presidn parcial de gas ajustada se alcance la concentra-.

j
cidn deseada, :

El componente B se compone en un 50 hasta 100%§
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de aluminio, en cada caso con 0 hasta 25% de magnesio, cotre,
zinc, niquel y/o silicio mezclado y/o aleado, Se han acrecitado
aqul especialmente los polvos de aluminio con un 5 hasta 25%,
preferentemente un 12% de silicio aleado y/o mezclado, Ademds
producen un contenido superior a un 2% de cobre eh el aluminio
un endurecimiento de la capa durante el enfriamiento y por
lo tanto una elevacidén de la resistencia al desgaste,.
Adicionalmente se le ﬁueden agregar a los
polvos pulverizables de los componentes A y B en las propor-
clones en peso segin la presente invencién materiales durcs
a base de, ante todo, carburos, nitrutos, éxidos y/o espireles,
asl como, en caso dado, compuestos intermetalicos. ,
De esta mnera se aumenta la résistencia ai
desgaste, no debiéndo, sin embargo, encontrarse el contenido
total de las materias duras por. encima de un 25% para que no
se formen fragilizaciones en las capas,
Con los polvos pulverizables segin la presente
invencldn se preparan por el procedimiento de pulverizacién
de plasma anillos de émbolo tanto con recubrimientos cmaristas
agudas como también con relleno de cimaras. En los ensayos
efectuados en los motores, también bajo solicitudes extremas,
no se apreciaron ni roturas de las aristas ni formacibn'de
grietas con ulterior rotura de las capas, mostrando simul-
taneamente las capas una seguridad a las huellas de quemadura
igual de buena y resistencia al desgaste como las capas de
molibdeno tradicionales. Mediante el empleo es por lo tanto
posible fabricar anillos de &mbolo tanto con aristas agudes
como tembién en forma de cAmaras que muestran una seguridad
de servicio considerablemente mejoradas.

En el sentido de la invencién se han de empleaxn
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los polvos pulverizables de la presente invencidn también para
la fabricacidn de capas por el procedimiento de soldadura de
inye&cibn o de aportacién, Ademas gse refiere la invencisén tam-
bién a las capas resistentes al desgaste en otras plezas de
mAquina expuestas a la friceidén, ante todo a los listones her-
metizadores o anillos de asientos de valvula en los motores

de combustién,

Ademas, en el sentido de la invencién, los
polvos se pueden obiener también de aglomerados de todos o de
una parte de los componente;.

En los ensayos en los motores demostiraron ser
las capas fabricadas por pulverizacién de plasma de las si-
gﬁientes mezclas de polvo de los componentes A y B como es~
pecialmente ventajosas:

Polvo A, ~

Preparado por mezcla de 75 partes en peso del

componente A con 25 partes en peso del componente 3B,

El componente A se compone de una aleacidn

"de molibdeno con 33% en peso de cromo., El componente B se

compone de una aleacidn de aluminio con un 12% de silicio,

POlVO B [ Tl

Preparado por mezcla de 60 partes en peso del

~componente A y 40 partes en peso del componente 3,

El componente A se compone de una aleacién
de molibdeno, en cada caso con un 20% en peso de cromo y
hierro asl como unv9% en peso de carbono y un 1% de oxlgeno,
en forma principalmente sin ligar y disuelta, E1 componente
3 se compone de una aleacidn de aluminio con un 12% de silicio

¥y un 3% de magnesio.




Polvo 3.~

En este caso se mezclan con el polvo A 22
partes en peso de carburo de molibdeno.

+ Deserita suficientemente la naturaleza del

invento, asl como la manera de realizarlo en la practica, debe

hacerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas
gson susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no

alteren su principio fundamental,
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para la obtencién de recu-
brimientos resistentes al desgaste sobre las superficies de
rodadura de piezas de maquina expuestas de rozamiento de res-
balamiento, tal como ante todo scbre las superflcies de resba-
lamiento de anillos de &mbolo o listones de hermetizacidn de
motores de combustién, caracterizado porque por un procedimien-
to de soldadura de inyeccién o de aportacidén térmico se aplica
un polvo pulverizable compuesto en 60 hasta 97 partes en peso
de un componente A con el componente oprincipal molibdeno, con
el se han mezclado o aleado 3 hasta L0 partes en peso del com-

ponente B con el componente principal aluminio.

2.~ Procedimiento segtn la reivindicacién 1,
caracterizado porque el componente A del polvo pulverizable
se compone de un 50 hasta 100% en peso de molibdeno, con el
que se han mezclado o aleado un 0 hasta 50% en peso de cobalto,

niquel, cromo, hierro, cobre-y/o tungsteno.,

3= Procedimiento segin la reivindicacién 1
4 2, caracterizado porque con el componente A se han mezclado

o aleado un 4 hasta 50% en peso de boro.

4,- Procedimiento segin una de las reivindica-
ciones 1 hasta 3, caracterizado porque el molibdeno contiene
los elementos carbono en hasta un 9%, oxigeno en hasta un 8%,
nitrdgeno en hasta un 0,5% y/o hidrégeno en hasta un 0, 5%,

principalmente en forma disuelta,
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5.- Procedimiento seghn una de las reivindi-
caciones 1 hasta 4, caracterizado porque el componente 3 del
polvo pulverizable se compone de un 50 hasta 100% en peso de
aluminio con el que se ha mezclado o aleado en una suma de un
0 hasta 50% en peso silicio, cobre, zinc, magnesio'y/b niquel

presentandose los distintos elementos como maximo hasta un

25%.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 5,
caracterizado porque el componente B del polvo pulverizablsz

se compone de una aleacién de aluminio con un 5 hasta 25% de

gilicio, ’
7.~ Procedimiento segin la reivindicacién 3,
caracterizado porque el componente B del polvo pulverizable

se compone de una aleacién de aluminio con un 2 hasta 10% de

cobre.

8.~ Procedimiente segin una de las reivindi-
saciones 1 hasta 7, caracterizado porque con el polvo pulveri-
zable se mezclan adicionalmente hasta 25 partes en peso de una

drea,

9.~ Procedimiento segin la reivindicacién 8,
caracterizado porque las treas son carburos, nitruros, éxidos

y/o compuestcs intermetdlicos.

10.~ Procedimiento para 1la obtencién de re-
cubrimientos resistentes al desgaste, tal y como queda sustan-

cialmente desecrito en la presente Memoria,
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